
U nler der Annahme, dG[l '\(If Stop[1clncker (' in Zugll'irku"g~ 

grad T}t von 0,6 erreichh"r iSl, "t"l,ell iu e lw;J I'olgcnde I,U~'
kriifte mit den ohen ,wgcge bcnen Fa"rgcsdl\\ 'indigkei l.cn zu!' 
VC,·r'igung: 

1) 7, "'" J700 kl', 2) 7, "'" I! )OO kp, 1) 7, "'" 2100 kl'. 

Untcr den Bedingungen cin(" l'h"1\ Ilud"lls (Iosc l' Ark",,) sind 
bci einern Zugwirkungsgead von T}t= 0,:'),) "a .. h CIlA IU
TON CIJ( [7) FahrgeschwiJ)iligl,eill')l VOll I) = S I<m/h , 
2) "'" 7 Ioll/h, 3) = 6,5 km/ I. c)']'('i .. "b"l'. 

Die entsprech en den \Verte für di c Ztlgkr"rtabgabe betrngen 
bei c inc m l.ugwirlnIllgsgrnd VOll T}(= 0,55 J) "" 1G50 kp, 
2) "'" 18801, p und 3) "'" :!050 kp. 

Ermittclt mun dic Einsatz\\'cl'te ri es F crligungs rQ.,nslcrs übe!' 
die Kr,1I'bchlnß- und Triehlu'"l'lbciwl'l'lf' (!cs Nomogl'amms 
(Bild 5), so werde n ähnlicl,e Ilesnlwtc ,>!'Ziel t. Die entspre
chenden Hilfs!i"ien sind für S toppc la"kcr eingczci,·IIIICI. 
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Der Einfluß der Ausnutzung von Traktoren und 
Landfllaschinen auf die Kosten und den Maschinenbedad 

Prof. Dr. R. THURM* 

Die Kosten !l"s E i" sal".r' s der 'fl'al,lol"'1l lind LIndDlGschin('n 
h cei llfiu>Sell in zun ehm endem \\;tfJ" rli e \Vielsd,aflli chkeit 
dc r land wirls chafUich clI Produkliun. fl er \Vcrt dcr Inndwjrl
,dlaftli chen Mnschin cn und 'Ccl'üle h at. in vi,'len Detriebcn 
den Be trag von 1000IlIDi\/ha übcr schrilte n und wird bis 
1070 anf 10,5 Md. MDN Ii;)' die gesa mte J.(ll1dwirtschaf t, das 
sind 17.50 iVlD Njlw, n :Ich Angabcn von I I EIN und KHE\lL' 
ansleig(' n. Di e KOSlCII Iür die IJl s landha llun g b<'lragcn bercils 
h cule mehr a ls 350 i'\'IDNjha IIl1d we rd en in d en nü chsl,' n 
Jahren 400 MDN/ha (' lTcich en. Snmit entslehen schon heute 
fllI' Ahschreibungen, In sta ndhaltung sowie Kraft- und 
Schmi ers toffe Koslen, di c 500 1lI.DN( h<1 überschreiten u'nd 
nach den vorg'cnann[en Prognosen )11 ,,' ('nig(~)l Jahren i 111 

Dmchschnitt d er la IHh,ins..J "l fllil'h c ll DCI"iebe 7:)0 MDN/ha 
erreichen wen le n. Da s si,,,/ rtlnd .) Md. i\ID~ Iiir die gesam le 
Landwirtschnft d er DDII. Die Koslen für rlCI! Einsatz dcr 
'l'l 'ak loren und J.nndma schin"11 ma ch"n abo ein en erheb
lichen Tei l d e r gesHlll lcn Koslen der lan dwirl schaf tlichen 
Produktion aus und Lcdi irfen eIeshalb sdlr gl'iind licll el' 
Unters uchun gcn \llId lI<1 ehl,alli g:c r lIJa l.\nnhnlen zu ihrer 
Sen],ung, 

Abhängigkeit der Kosten von der Ausnutzung 
Hicr so llen zwei Einflußfaktol'cn auf die K051.Cn d cs Lal1ll
ma schinell cin salzes beh andelt werden , nümlich die Au snut
zung' und die Nutzungsdnu l' l' dCI' II fasehin cll. r 'nter Ausnllt
w/lg wird die während eines .Tahres mit einem Traktor 
gearbei te tc Zeit in Stundell bzw. die mit ein cr Lan dm aschine 
benrbeilele Flüche in H ekt:ll' \·erstanden. N ul/,un gsdallc r ist 
der ZeitralllJ1, in dem eille ~hschine genu lzt \\' ird. Di e Nu t-
7. IIJlgsd a uer kan n in der ,\ nzahl d (' 1' Ucll'; ('LsSI undcll oder in 
an deren Einhcil en, die als j\[a ß für (lic Innnspmchn::dnJ1c 
einer Maschine geeignct sind , wie in d er Mcu g(' d es \'cr
hraucht.en Kraftstorres, ,k r Cl'öße der bca,h!il el ,'n 1:lüche 
usw. ausgedrückt w erden. 
Zu Hechl wird rle,· S tandpunkl \ '('[' Ire lcn , daß .. in c E rhöhun g 
dcr :U'Sl!lll z llllg der Traklorc n ulld J.al1lhnasrhincll koslen
,cnkend wirkt. Das ist darauf zur ilekz uführen , cl aß cl " " 
jä hrliche AhschrcibIln gsb" lrng' lind di e intlir"l;ien Rosten, 
worunl er ",ir Kos tcn für \'er, icherun g unr! U nl erbrin gung 
\'crstchen , [l nf eine größc re l71üchenleistung hzw. g rößerc All
zf, ltl von Ein sa tzs luncl en " erleilt wCl'den und dadurch cinell 
gering'cren Betrag je Delricl "s lunde bzw. je IJekl;!!' ergd)Cll . 
E in e höl,ere Ausnulzung s('nln die Koslen a ber nur bis 7.U 
einem gewissen Grad e. Mi t z unehmcnder Auscl cltl,uIl g d e r 

20 

.Tahl'csll.'i , tung d,'1' Trakloren ulld LruHI",a,d,in cn hcginn r'tI 
]\.os tc n[aklol'CII /Cl' wirl'en, die nichl ul1ll1iltclbar durch die 
.\Iast:llinc C'llls lc!r cn, sondern du rch zu st,lz]jche Ertltcvcrlu slc , 
,"rlrags- un,l Qualilälsbeeinllussun gen U $ \\'. hcrbcigeführl 
"'''I'den . In Dild 1 und 2 sind di e Ku~ lcn, di e b('im E in sa lz 
,Ies T raluol's RS iIi und des IIIühdreschcrs E 175 c nlstehen, 
in Abh;ingigkeit VO ll der Ausnulzun g fiir "ine N ulzungsda llc!' 
\'(>Tl 8 Jahren durgC's lellt. Dnmus 1<3 1111 man erk C' nll ell, daß 
di e Kos ten Ii;1' Krafts toffe unabh;;ngig' vun d cr Aus nutzung 
in glcichc)' Höhe a uItrcten. Mit zun ehmend er Au snulzung 
/l ehm en die Kosten für Ahschl'cibun g ab, wiihrcnd di e 1n
slandhnllungskos ten an steigen. 
S,'hr d euthch wild an diesen Da,·s lel\un gt' n. d 'lß oi e Insland· 
I"dlllllgsl;osten den größlen ,\nleil an d C Il Gcsamlkos l.en 
h" inI / ~ ill s;li7. .!C'l Tl'aklOI'C'n IIl1d L:l nd mnsehinen ausma chcn . 

8r----.----~----~----.---~----~ 
MDN/h 
o d 

o 

Ililol I. 

Hili! :! . 

b 

o 

500 1000 1500 2000 2500 h/ J JOOO 
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h~O :'ll' n IH., illl Fin :;il l z d(' :, T,,:1I.;\o1's HS J.s in ,\hhi 'lngigl,~'it "on 
(kr AU Sfl Ul2. 1IIlg - .\:" ulzllng-;J:'\(l c l' 8.] '1 Ilre - : (l Kr:l(htorrc . 
IJ :\!J:-:;chl' c ihnnl! . c fn;,;J ,\ndklllung-, cl illdiJ'('kte l ":o:-ilL'n 

l(oS I.~ ' 1I heini E in<:; ,) I '!. d. ',,; 1\ t:ihdn '~ dll' J'S E J7:> in .\hh;'in g: i ;:: kcit 
\'(111 der ,\tl i H.ulzlillt! ~- N lllzlln~ ~u a u ('1' R .bhl'c -: H J \I':)rt~ 
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Dic G,'srllnlk oSlr n, cli,! h"inl Fi'b"t /. "Oll Traktorc n und 
LJIHlm" ,chillclI ('lIble"clI , si nken mit z lIllellJn cndc ,' Ausn ul, 
zun g dcr i\Iaschill cll. D"i d en 'l'1',d<l OI'l 'll zu'u U,' i, piel sinken 
sie z uuehll1 end bis ZU "incr ;\u snul z ung ""n IGOO Betriebs
Slnnden jähdich edl chli ch , ' O ll .I" an abc r nur Hoch ge rin g:
rügig. Be im i\läl,dresch e r s illkel\ lIi, ' .](os l"" his zU c in!'r 
:\usflutzun g von jilhrlich 'i 20 hi s J:'!O Itn , ,'o n da an wiedcno)) 
HUI' noch gcrin gfü g ig, Ma ll kalln, wenn lIlan di c Kos tcn übcr 
d er Au snutzung auftriigl , eillt'll B ereich slii .. k('\, '-Oll ( ' in c ilt 

;-,o Jchcn geri ngcre\' l\US l t" lll('gl'~'ss ioJl abgrenzl'll , ohn e uaß 
z wisch en b r iden ci ll e c-'Clkl d cfilli e rba re Cl'I'lIZ" licg!. Im 
Intcressc eines wirlsch a flli ch e ll i\Iaschinencin sa lzcs iSl <]n zu
s irrbc", di e All sn ulzllno dcr ;\Iaschincn So " 'ci t z u crhöhell , 
wi(' IHwh ",cscnllidlc l(O ~ I ('lI lninu (, l'ull gell t' 1'I'cjehhn l' silld . 

Diese Au snul z ung- k ö nlJclI wir al s i\IilllleSl :lUsnul zUflg bI'
zci,·hn en, Sie is t f Lil' ci"i gc T l':lk lorCn un d Landmasch inen in 
Tafe l 1 zusa mm en gcs lelll.. Ei ll c höherc Alls nuiZUll g führt nur 
noch z u gel'illgfiigigc l' welterc}' ]\ !~"' H ' llsC'nklln t:', elll C g(, rlll gf' ('c 
Aus llut zung zu Ko~ll· II t' l'hl)hllll g. 

l\:od'l'oklOr 1I S 01 
Il adlra klor n s ]I, 
<;l'rJ telrüger ns 09 
"."onlroklOl' ]{S 07 
~1;ihdl'l'<;chl'l'E 17;j 

2000 "/.J 
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1500J'/ J 
J 500 " I J 

11,O Ton.!J 
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)<,ddhfi('k:·;j('[' E OG:l 
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I I l i b('Il I 'l'1l1 PHI,I'll'hirH' 
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J ~o ":01.1 
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~() hal .l 

h,li' hijlt l' l'l' .\lI s lI"I z""g· l)(,pi"flnßt an<lererscils dlll'('11 Erl e
di g'c lI dCl' AI'Leill'n nllß(' .. !t;llb !l cr op t imale n Te fllline hii"fig 
di" I ~ l'l,.ügc ncgnli,'. Sch ,. d eu tlich lä ßl sich das : ... n Bei spiel 
.1 " 1' i\laisCI'lIle mildern Feldhäcks le .. dars tell en, E s iSl ahe r 
il\l c l'cs ~alll zu lI n lt. · l'~ ucllt~ IlJ Wt C sich e in e \"el'ünd(,J'le ;\U Slltll 

I.II11 g 1l 1 öglil'hl'I'\\"l'i~(~ aur die Erll'iig'c all~wil'l\1. 

Zusammenhänge zwischen Maschinenausnutzung 
und Höhe der Erträge 

;\.m Beispicl der l\laiSC l'lll e su llen cllllge U berlcgungen Z. ll 

(1 i es<, I' Frage angcstellt ,,'enlCll , D cr End lel'lnin für di c Ivlai s
crn le li egt in d en klimalisch g iin s ligcn CcLie lc n der DDfl 
AnLlllg- Oklober. Die Eml c "' lld\\'i, '/.scklfll ieh e r KuILurpfl :.lll 
ze n b cginnt iln allge me incn , \\'('nn di e StoffeinlagcJ'ung in 
di c als lIanplcrnIcproc!u];I an gesehcn e n Pflan zenlcile ubge
schlossen ist. \Vir e rnt c n , \\,('«n in Q ua lilül und Quan tität 
der h öchsle E rlrag e rz iclt \Vi rll . D er letz lc möol ich c Eml c
te rmin d es i\I'::ti ses \\'il'd (1 u rch die kl iniali ,c!H' n V c l·killni sse 

b es limlll!. 

DA nTI~f.S h rtt di e E rl rüge " o n S iloma is bci lInlel'schicd
li chen El'lltc tc rll1illcn (, !'Ini"c l t. Daraus l,anll Illan d('n F"Irng 
J)('im Silomais in Abkingigkeil " o m Schni ltzeil(1unkt in 
Sliirkeeinheilen el'l'Cdlll e ll. Die cnl>prech e nd e n \ V('l'lC s ind 
IInt e r R('rii ckslchii gull g- deI' CÜ l'\'cI' ,llI sle ill Tare1 2 ZlIS ;-lIl1rn Cll -

Tarf'! 2. Er tt'<lg h e im Mai s in Abhüngig l{cil vo m Schni ll zl'jlp"nl.; t na ch 
Abzug d C'I" Gä r v crlll s l c l 

Seil n il t zr i I pli n kl En I'n g-
[STE/ " " l p i ON/" "l 

G J'ünreifc 2;J. Aug us t 
~lilch reirc 1(i , Sp pt r rllh l' 1' 
\fil c h -\V~ ch s r circ 2. Okl olw l' 

I nnC'h E I' I,'ogsel'l'nillJung0 1l Voll U A n TE L S 

gl'slc llt. Daraus ergiOI , ich, daß ,] (' 1' Ertrag vom 25, Ang, mil 
l'<lnd 3800 STE bis Z'''" '1. Okt. mil !'und 6500 STE um 
2700 STE zunimmt. D l'l' ,\', il"'s toffeJ'lrag l,anll enl sp rechend 
.1"111 fü,' di c Slärk ecinh cil in ,\r"i s übli chen E os lc nri chl\\'cl' l 
""n 0,'\ ;) MD~!STf. \lmg,'\'{'dllH'I \\' c nkn. 

])" d c!' Endlc l' rni n d e I' :\IniserJlI(' durch el e n m ögliche n F1'os l
.. i"l .. ill Anfallg OktoocI' I)('s linllnl isI , kißl si ch di e Ausn u/.
zun g dcs F('hlhücks lc l's he i ,1,,1' :\.laiscl'Ill e Illll' tl urch VOI'
\'erl egen d es E rnteueginn s '(,I'O('ss(' ('II. ])ns h:ll ,,!Je r '.u r 
Folge, (];,ß EI' lragse illbußcll in Kauf gcnomllwn \\'cn"'n 

II dd .1. 
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, I I 
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J{OSIC' II d('!' .\(nisC' rnl c mit t ll ' lll Feldhäckslcl' E OG.>; 
i\ ) Fe l d häcl(~ I (' r wird nnl' z ur Muiscrnte ei ngcsC' I:.-.t , 
H) Feld häCk s lc r wird z u je 50 % z ur J\.Jaisernl c lind zur El'n te 
n nd('l'cr Kliiturr n cingc'''l'L7 t. ; (l Gesamtkoste n, i.J Difrpl'C'll z z um 
IJc werl 4..' ll ' n rlöchslc l'l.rng, c ~fa~dlin cnl{osl('n 

lllii "'~('Il, cli< ' - wil ' Bild:~ ;l lI s\\' t'i s l - ~ ,'iH)(' l' sjll~1. als eli e 

\"'I'ucsse l'ullg d " I' K os len ,k,; Landrnaschincnein,atz,'s. An 
<li esel' Dars lellun g k omm t zUln Ausdruck , Ja ß sich di e 
:\fnschin cnkosle n mil zun,' hm cnd e r i\biscrntcOtich e je F e ld
hiiek skr " c rringc l'll . Di" ))iffc renz I, um !J c" '(' rlcl ",, IJüch s l
c'f'lrag n innnl ;:l bcl' lTlll 1'.11 Il cl 1111 Cll cl C' I' Vcrhi nge/' uHg dl'l' 
Maschin encin ,n lzzci t 7. 1< , so dnß di e C csn mlk" s I, 'n b ci cincr 
rel a liv gering-en ~"I ais ernl c fl ii('he " on 10 l,is 1711a je F e ld
häcksler und Jahr d as j\Jini'llulll ('l'l'f,irlH'lI , die b ei g rüßere r 
;\!nisernl e Oiich c .ie Mas chinc und ,bIll' ni cht geringe r, son 
llern größc)' \\'(')'d, ' n, " '(' 1111 lI);In "i " ])ifTl'r(,ll z 7. IIln Höchst
(,,'trag bcrür·ksich lig !. 

Daraus sull nichl .In Sdd«I.1 ;!:l'ZOg-Cll \\'c rd('n , d"ß c l\\'n cill (, 
\ "0rgrößCl'u ng d (·l' A.L1SllllI.ZlIll g dl'l' ;\f:I:-i t hin eH kein e n Si nll 
I, noc. i\'Ian kann abn dal'a ns "1>leil,,n, daß di c Ausnutz ung
,kr i\[nschin c di e Kosl cn n ,,,' "cn'illgc l'll kann , wenn di e 
.'\rbeile n dadurch nich l a nßc rh a lb d cs d"fi ... · g iinsligst e n T cr
Jll i" s crl cdigt \\'crdCII , S ichcl' w il'd Jli d 'l in jcdem Fn ll das 
Ergebnis Sn deutli ch sein ",i e bei d,' r 7Ilaisel'llle mit dem 
FcldhiieksJcl', aher "ueh i" n"d('l'c n f,ill('n sp if' lcn solehe 
I'Jhcrl eg lln gcn e in,' H " lIe. 

Di e Ei II sainei lCII d <,s i\ fä hd I'csch ers ill ,ln Gelr('idee ml l' s illd 
\\' (' il gel,,'"d durch <1('11 I1 c ifczn s tnnd des Cl' lrcides llll,l di" 
\ViltCl' ulIgs- I"HI Jdillla lis('h c'h Vcrh ii llni ssc ",iiIr rcnel d c r 
C e lreid ec l'lll.e ,'()rgcsclll·id.lell . .In Abh,ingi g];,' il von d cn' 

.I lanp lklim fr;.!·ehie le ll Cl'g'cbcn sich dan"lS IH'Il.'l'schi l'dliclll' 
\': ill sa lzslulld c n [(.", den i\li.ihdl'esch c r \\'ii1l1'l' nd d c l' Gel!'eide
(' mle, \Vill m a n di c E insal zzeit d es Mähdresch ers übel' ein 
h cs limllli es ?lbß hin aus :lnSllc lllH'n , sn hai das n:l ch bisl1('
rig ,'n Erfa lll'llll~'('n i III m c r ci ue Erhöh IIng dCl' \' c rlusl c ZlU' 
F()I;!:,~. Dic V~1'I"sl c Sleigen mil dl'lll Fcu chli:;b'il sg ,'halt d c (' 
[.ufl , d es K 01'I)('s und d e<; S I,.o l1('s ClI!. D c hnl m,," di e Ein 
"l lnc il des :\f'i hd,.cs('h e rs ühe r die vom Sla ndpunl<t des 
Hcifcz us lil nc!,'s UII,] cl,' s 1( li,n" s OJllirn :de /.eil hinaus a ns , 
sin];e n z\\''''' dic lllllnillelLa 1'cn KO' le n d es Mühdrl'sch cr cin
sn lZI'S, di c mill ,'lh," 'c" durch dip \'cl'l"SlC s t,'i g-e ll a bcr a n , 
w:)s ln sgt'san1l 1l1d lt dil' !\ost(' 11 YCI'l'illf:rcrl son d e rn C' J'höht. 

Dic Za hl d c ,' jü hdi l'h cn E in sa lzs llllldl'1l sl'l,wE'l'el' Hadlmklo
l'I ' n iSl UIll so g l·ößel·, je wcil c " dic I ,cil sp an ne fiir d ic Feld
a rbeiten in d en Herbsl l,incin a usgcd chnl \\·ir<!. Ausd chnun g 
d c r Zeilspm m e d er F eld urbeil en im H erbs t b cißl, dnß vor 
allem di e PflugarLcilcn r c lnli v späl durchg-efülll' l werden, 
l\Ian k o nn d Lll'ch s pÜl C Durchführung ,ler POug-:Hucilcn di e 
.\.n snui z lIn g- d c r T,.a];lor"" \' l'I·bcssc l'Il. Glcich zeilig h a t aber 
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schI' späte Durchführung der Pfiugfurche im Herbs t Ertrags
depressionen zur Folge, weil der Boden in zu feuchtem Zu
stand bearbeite t wird , weil die Vorgänge der Gal'ebildung zu 
spät ein geleitet wel·den und weil mögli eherwcise durch den 
eintre tend en Frost die PJlngarbeiten VOI' dem vVinterbeginn 
ni cht mehr abgTschlossen werden können. Aueh die PJlug
a rbeit ist so frühzeiti g abzu schließen, dnß der volle Ertrag 
erzielt werd en kann, d . h ., wir müssen im allgem einen die 
Peldarbeiten in de r ersten Hülfte November abschließen . 

\ Aus diesen tJberlcgun gen is t zu schlußfol gern . daß ni cht di e 
höchste Au'snutzun g de r Maschinen zu den gerings ten Kos ten 
führt , sonckrn daß die Mindestansnut zung nnges trebt werd en 
muß, wolJei wir unter i\Iinr!es tiJ usn u tz ung verqeh en, daß die 
Maschinen so hoch a usgenutzt werd en, daß bei weiterer Ver
b esserung der Ausnutzung kein e wesentliche Kostcnsenl<ung 
l1Iehr erzielt wird. Die gesamte Orga nisation des Maschin en
einsa tzes und des Betriebe;; is t 50 aufzub!lUen, daß die 
i\,Jindes tnusnut zung bei \Vahrung der v on acke l'- und pOnn
ze nbm,ji ch('11 Gesich tspunl( tcn h er gegebenen optima'lcn Tcr
mine zur El'lcdigung der Arbei t e rzi elt wcrdell kann. 

\VC' nn sich die Au snut zung nicht durch Verlängcrn d er Zeit
spa nn e für die Erl('digun g deI' Arbeit e rhöh en l iißt, dann 
ersch eint es angebrncht zlI prüfen, inwi eweit die Au snutzung 
d('r Maschi nen durch viel seiti gen Ein satz zu verbesse l'll ist. 
\Vil' berührcn damit einc seI,,' entscheid ende [<rage, nüm li ch 
die , ob E in- od er i\lehl'zwcelunaschin en im landwirtselJafl
lichcn Großbc tricb z"'eckmcißigc!'weise zum Ei nsatz kommen 
sol1 elL 

Einfluß der Ausnutzung auf Maschinenwahl und 
-bestand 

Bisher wurden der Landwirtschaft Li Traktol'lf!istungsklassen 
wgcführt. Diese und eins für di e wcitere Ent"icldung vorge
sehene Traktorenbnuprog ramm werden in Tafel 3 wied erge
gC'ben. Der Verwendungszwcck d er einzel nen Typen i'lber
schneid e t sich teilweise. Di e Ein sn tzbreite is t unterschi ed lich. 

Tafel 3. T I'::düol'leist IJngs ld n!'s en 

h ish. Trakt of('n- n('\l es TrCl]{IDr(, llbau-
bauprogl';)m m p ro"g ,.nmm 
Typ Loisr.ung Typ 

ns 09 

RS 14/30 

Z CI OT 
S uper 

KS 30 

,00 
h 

SOD 

tOD 

fPS I 

18 GT 121, 

3G 1'1' 220 

50 ZT JOO 

D I, J(·n 
Allm(1 

GO J{ elle n-
traktor 

T raHor 1,0 Mp 
Ceril/e/rajer O,C Mp 

~ ~ 
~ ~ 

~ 

Le is l ung-
[ ~Ip l ( P S] 

0,6 2[) 

0,9 50 

2,0 80 

2.0 (10 

:J ,O J 50 

-

-

-

V ('r\\' C' ll d ungszwcck 

f:ks tcJlu ng, pn cgc, 
F utterpflanz en rnähcn 
Bf'st r llung, Pfl ege, 
j.' u l t f'l'p fi a n ze n(,J'1I r c', 
lhH\('ll hf'ul'o c> j lun g, 
Tro. nspor l 
El'n tcm aschillf'n, Boden~ 
), l2'a rbci l ung l 1' ro llSpOl' t 
ElTll en1QS e}ün c n, 13od C'n ~ 
bc,Hbe illln g und TrnIls 
POrl 1I1l lCl" erschwerten 
13(.' d i ng un gefl 
Bodenhe:11'bejr.llng untCJ' 
hes ondere n Ycrhi-il l
lIissrn 

~ TroHor 2,OMp 
Troklor 1,0Mp 
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Infolge dieser Einsntzmöglichkeiten is t die Ausnutzung der 
i\lnschin en in dC' l' Pl':lxis außerordentlich v erschieden. Die 
Gerätetriiger erreichen mit etwa 800 h je Jahr nur die H älfte 
der Ein sntzs tund ell von Hadtraktol'en. 

Es jst deshalb zu prüfen, ob man entweder den sehr schma
len Eillsntzbereieh der Geräteträger und Kettentraktoren 
crweitern oder ob man gar nuf diese l\lnschinen verzichten 
kann , indem IlI an die für sie bisher vorgesehen en Aufgaben 
den anderen Traktoren überträgt. In ers tel' Linie ist zu 
untersuchen, ob die bishel' mit den Traktoren der 0,6-Mp
Leis tungsldasse durchgeführten Arb eiten in Zukunft aus
schließlich von dcn Traktoren dcr O,9-Mp-Leis tun gsklasse 
ausgeführt wel·d en können. Tatsächlich is t das möglich und 
\\'il't~ch a ftlich , wenn mit der Erhöhung de r Traktorl eistung 
die Arbeitsbreite auf 5 bis 6 m vergrößert wird. Di e Gesa mt
kosten je bearbeit ete Flüche werden durch niedrigere Traktor
k us ten sinkeI!. Die bisJler ungenügende Standsicherheit des 
0,9-Mp-Traktors am Hang läßt siell durch größere Sp urweite 
lind uudere l<ons trukti ve Mnßn nhmen erhöhen. 

Der O,ß-Mp-TI'aktor ' dient da rüber hinaus al s StalJa rbeits-
1113sehine. Für di esen VerwcnduJl gszweck bcfr'i edigt er auf 
Grund seiner ge ringen Leis tung schon jetzt nicht mehr, und 
es ist crforderli eh, dic Variantc Stallarbeitsmaschi ne auf der 
Grundlage des O,9-i\lp-Traktors zu cntwi ckeln. 

Damit könn en durch Ve r'zicht auf Spezinltraktoren der 0,6-
Mp-Klasse und den Einsa tz des Mchrzweektraktors 0,9-Mp 
" 'esentliehe öl<Ollomisehe Vorteile für Industrie un d Land
wirtschnft cncieht werden . 

Dnn eben sei noch auf eine 3nderc seht· wichtige E rsch ein ung 
llin gewiese ll, diC' damit in Zusammenhang s teh t. In Bild Li 
wi rd der' Tl'aktorbedJ rC für den Aufbau von 100 h a Zuck er
rübell, aufge teilt n ach Halbmon a ten, darges tellt. Da ran wird 
del; tlich, elaß der Vel'zi eht auf den Spczinltraktor der 0,6-Mp
Leis l.un gskln sse nicht c l wn eine größere Anzahl Tral<l.oren der 
a ndel'en LeislUngskla ssen zur Folge hnt, sOlIdern zu einer 
VClTingcrung der Gesamtzahl eier Tl'nl<tol'en und damit zu 
d'C"clI besserer Au snutzung führt. 

Zu!' Zeit setzen wir 7 verschi eden e Maschinen zur Emteber
~ung von Stroh nnd FUli erpOJ nzen ein , nämlich Miihlader, 
Smnmelpresse, H ochdru ekpresse, Feldhäcksl er, Schlegelern leI', 
Aufsammelschneidg-ebläse und Köpflader. Diese Maschin en 
sin d für elie vc r'schi C'c1encn Zwecke un terschiedlich gut geeig
Jlel. Der Zei traum, in dem sie zum Einsatz kommcn und 
damit die Ausnutzung sind unterschiedlich. Für ei nen land
wirtschaftli chen 13clricb von 'lO00 hn sind die verschiedenen 
EillsatzmüglichJu.iten diese/' i\bschinen und ihr Einfluß auf 
den Mnschin enb, ~dal'f und die Ausnutzung dcr Ma sch inen in 
Tafel 4 dnrges tellt . ' 

Unte rsucht man , wie groß die AusnutZllng diesel' einzelnen 
Maschinen beim d erzeitigen Vorgehen der Mcchanisiel'ung 
der Strohbergung und FUlierpfl anzen emte (Variant e 1) js t, so 

s 
t. s 

° ° Dild I, 
III III lJ III II! lU III II! II! II! II! II! II! II! Jß II! II! lJ lllIK lJ III 111 II! 
1 I J .; S • 1 ß .1 tJ 11 11 1 I ] .; S C 1 8 9 tU 11 1? 

Traktol'c nbedarf fü r tOO ha Zu cke rrühenanbllu 
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Talel4 
Vari- M "sch illen Ernlegut MaschincnbedarC ei nes land wil'l4 

schalllichen Belriebes von nnl e 

1000 ha LN - Maschine n für 
Müht.der lägl. Grünfutter Futterpflanzen- und Stroh-
Pressen Heu, ';' Slroh bergung 
Sehtegelern ler GrünL (Silage) 
ASG '/2 Slroh 
F etdll äcl<sJcr Mais 

Pressen Heu, '/, Stroh 
SehlegcJcrnlcr Grünfutter 
i' eldh ücksler ' / , Stroh, Mais 

Prf'ssrn Heu, 'j, Stroh 
J FehJhJckslcr GrünfuuC'l' 

'/2 Slroh: Mnis 

i'cldhäckslcr Sll'oh u. Fullcl' 

ergibt sich , daß JO l\l"sc.;hinen el'foru erli ch sind und mit jeuer 
Maschin e im Mittel 109 ha je Jahr abgeerntet werden. Das 
ist ein e recht befriedigende Ausnutzung und führt zu g'ünsti
gen Kosten . In kJeineren Betrieben J;ann die Ausnutzung 
der Maschinell dann aber wesentlich schlecbter werden. 

l'nters tellt ma ll , daß in dem gleichen Inndwirtsehaftlichen 
lle trieb nlle Arbeilen VOll einem Exnktfeldhäcksler durchge
rührt werden, so hat Jas nicht nur eine Bereinigung des 
Sortiments der Maschinen in der Feldwirtschaft, sondern 
auch der l\I aschinen, die für die naehfolgendeu Arbeiten be
lIöLigt werdeu, zur Folge. Die g'esamL<' Erntefläch e ließe sich 
dann mit Ii Feldhäckslern nbernten, d . h ., die Gesamtzahl der 
?lInschin en könnte beträchtlich reduzier t werd en, und es 
würde sich eine Ausnulzung der Mnschinen von 273 hafJnhr 
ergeben. Bei dies<>r Größenordnung' ist es dann vollkommen 
belnuglos, ob mnn noch eine Ileservemaschine dazu bereithüft 
ouer niehl. Das vermag die Kosten nicht mehr zu beeinflus
seil. \\felln wir Maschinen zum Einsatz bringen, die rür viele 
verschiedene Zwecke geeignet sind, die also einen univer
sellen Einsa lz ermöglichen, l.önnen wir damit in unsereIl 
Betrieben seIn' leicht die Kosten beeinflussen . 

Auf GI'und der ungenügenden Betriebssicherheit und der 
hohen In standhaltungskosten der je tzt in den Betrieben ein
gesetzten Exakthäcksler kann man Variante 4 jedoch z. Z. 
nicht empfehlen, sondern man wird die Variante 2 oder 3 
oder eine andere hier nidlt darges tellte Kombination an
streben. 

Damit 5011 keine~;falls die Behauptung' aufgestellt werden, 
daß in allen Fällen Mnsehinen llnzustreben sind, die einen 
sehr breiLen EinsnLzbereich hnben . Auf anderen Gebieten der 
lanuwirtschaftlichen Produktion gibt es Entwicklungen, die 
zur weiteren Spczinlisierung der Maschinell führen. 

\Vährend a uf der Stufe des Vorratsroders Kartoffel- und 
H.übenenttemaschinell im wesentlichen gleich waren, unler
scheiden sich heute die Knrtoffel- und die Rübenerntemaschi
nen beträchtlich voneinander. Gegenwärtig beg'innt eine wei
Lere Spezialisierung deI' KaI,toITelvollerntemascliinen nach 
dem Vel'wendungszwecl( der Knrtoffelu, Solche Entwiddun
gen zur weiterCIl Spezialisierung' der Maschinen sind dort 
notwendil;; und angebracht, wo Spezialmaschinen eiuen 
wesentlich gÜllsLigercn Einfluß auf die Arbeitsqualität, die 
Arbeitsproduktivität und die Kosten haben als Universal
maschinen . Im großen und ganzen aber sollten wir Maschi
lien ans ti'eben, die sehr "ielseiLig verwendet werden können, 
weil das die Kosten günstig beeinllußI. 

Bestimmung der Nutzungsdauer von Traktoren und 
Landmaschinen 

Die Nnl.zungsdnuer der landwirtsdiaftlichen Maschinen ist 
sowohl für den Benutzer als auch für J eu H ersteller VOll 

Lnnumasdunen nußerordentlidl interessant. Für den Bellut-

Deutsche Agrarte"hnii< . 17. Jg .. Heft i . Jauu"l" IUG7 

Ernlefläehen [ha] Masch.- Ernlcft ächc 
Ma i Juni Juti Au::r. S~pl. Ok1.. :m za hl [ ha/ MoschineJ 

~O 15 15 20 25 25 30 30 55 30 2 13:J 
55 ~a 1,0 50 (jO GO L 155 

50 50 25 20 70 JO 10 :1 12R 
1,0 50 ÖO 50 :1 100 

50 '10 30 

10 109 

55 sr) 40 GO (j0 50 155 
70 (j 5 1,0 20 25 25 JO GO 125 (j0 10 173 

~o 50 (j0 50 50 1U 1::0 

15ü 

u5 55 40 50 (j0 50 1S5 

70 (, ;. 1,0 20 (ir, 75 9010012;' 110 20 i !I;; 
. _ - --
Ij l ti:1 

70 65 95 75105125150150 12G JJO 20 2,:! 
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zer, wei l er wissen muß, wann er nm zwec1.mäßigsten eine 
nlte Muselline durch eine neue zu ersetzen hnt. Für den Her
sleller, weil si eil aus der Gesamtznhl der in der Landwirt
~chaft benö tigten Maschinen und deren Nutzungsdnuer die 
für die Lnndwirtsdl1lft im eigenen Lande erforderlichen Fer
tigungss tlickzn ltlen ergeben. 

Es gibt zwei i\lögliehkei.ten , die Nutzungsda uer einer Lanu
maschine a\)wgrenzen. Die eine Mög\icllkeit ist die "m'altung, 
die zweite uie durch Abnutzung bedingte Wertminderung ' 
ti er Masdlille, Unter der Verultun g verstehcn wir die be
kannte Erscheinung, daß eine Maschin e - ,weh wClln sie 
wenig benulzt wird und sich immer in einem guten techni
~chen Zustand befindet - eines Tages durch eine neue Kon
struktion überholt ist und deshalb keinen wirtschaftlichen 
Wert mehr besitzt. Nach welchem Zeitraum eine Lnnd
maschin e im heu Ligen Absc.;hnitt der Entwicklung veraltet ist, 
bllt sich nicht genuu bestimmen. Die gültigen Abschreibungs
~ätze sehen eine Nutzungsdauer von 8 bis 12 J ahren vor. Die 
leehni sebe Entwicklung wird zu einer Verkürzung des Zeit
raumes bis zur E nLwicklung einer neuen Masclline, des Zeit
I'llumes für die Veraltung, rühren. Dieser Zeitraum wird aber 
audl von dei' Reife der Konstruktion nbhängen. Eine ausge
reifte Konstruktion wird länger hergestellt werden können 
als ein e Maschi'ne, die nidIt hinreichend erprobt und durch
J,onstruiert ist. Es wird enlscl1eidcnd von den Entwicklung 
in unseren Landmasdlinenbaubetrieben abhängen, wie lang 
llieser Zeitraum ist. 

Die Frage, ob durch den Verschleiß ein e solche vVertminde
nmg ue,' l\1asclline erfolgt, daß sie eines Tages zweckmäßiger 
durdl eine neue ersetzt wird, ist mehrfach untersudlt worden. 
Damit müßte eine Möglichkeit gegeben sein, die wirtscharlr 
liehe Nutzungsdauer durch den Verlauf der InsLnndhaltungs
l,oslell über uer Nulzungsdauer abzugrenzen. SCHAEFER
KEHNEHT, der in Deutschland zuers t solche Untersuchungen 
für Landmaschin en durchgerührt hat, gibt ein e solche Mög
lichk eit an . Mit zunehmender Nutzungsdauer nimmt der 
Abschreihullgsbetrag je Leistungseinheit ab, der Betrag für 
die Ins tandhaltung je Leistungseinhei t zu. Welln man beide 
addiert, kaHn man nach SCHAEFER-KEHNERT die wirt
schaftliche Nutzungsdauer abgrenzen. Sie is t dndurch eharak
Lerisiert, daß die Summe aus Abschreibungs- und Instnnd
hallungskosten je Leistungseinheit das Minimum erreicht. 
Sowohl bei kürzerer als nuch bei längerer Nutzungsdauer 
sind die KosteIl höher. 

Also muß man die Instandhaltungskosten über der N ulzungs
dauer untersuchen. An einigen Beispielen wird der typische 
Verlauf der In standhaltungskosten über der Nutzungsdauer 
in Bild 5, 6 und 7 dargestellt. Mit zunehmender Nutzungs
dauer steigen die Instandhaltungskosten je Leistungseinheit 
an. Die in den Diagrammen aufgetragene Kurve stellt den 
Quotienten a us den gcsnmten Instandhaltungskosten und der 
NULzungsdnuer .laI'. Das Ansteigen der Instandhaltungskosten 
im ersten Abschnitt der N utzun gsdaucr ist so zu erklären, 

23 



N7h~r--S 
MO 

4 

~J 
~l 

"-

~ 
r--

r--

r---

c 

cJ~ 

12S 
MON 
100 

( ha 

'" 7S 
~ 
~ SO 

lS 

"-
, 

" --
"----- c 

b 

~ 
'11 O ~~ __ ~ __ -L __ ~ ____ ~ __ ~ 

fOOO 10000 ISOOO 2O(JflD lSODO h JOObO o SOU 7000 1S00 ha lODO 
o 

fOflO 10000 150M lf}(JflD lSOOO h JOOOO 
Nullungsdouer Nu!zu/lgsr!ouer NU!IU/lfjJdIlUff 

Bild ,) I\il" G Ilil,t 7 
T{ls(aIlJhllllllJl~~k o!j l cn und :\U~dlJ'l'ihullgt'lI 
heim Traktur n,s 01 in Abhäugigk c il \"on d c r 
.\'ulzllllgsd(lucr; n AbscllreibuHA'J lJ {Il,>tant!
hall ''"::;, c.; Ab~chl'('ihlln g tllHl 111 ~ I,llHlli<dtull g 

IllstanJhallun g:-;k oslen unu Absclll'eiIJ11II gc II b eilI ! 
Traktor ns 1'1 in Abhi.ingigkcil VOll dcl' 
N llLwllgsdau(' /"; Ld. s. Bild 5 

rll :' l u lldhaltllll~ ... ku!' I ~· 11 und Abschl'ciIJUIlg't ' lI 
heini Miihdre-;ehc r E 17.> in Ahhiillg-igkclL \ ' 011 

(kl' ~\l lll~Llllg,..,diJlIf >/" ; fd . s. Dild J 

daß bei elIle I' )l e ucit l\laschiJl c ersL wellige Teil e unu ßau
gruppeIl Schätlen ~ufweisen , mit zunehlllcJlclcr NuLzungs
dauer müsscn ah e l' immer mehl' Einzelteile b zw. nuugruPPcII 
ill s land geseLzl, aufgea rbcitc L oder cJ'JIcucrt wen]"n, so cbl.l 
zunehm cn d die InstalldhaILung'sl,osten ansleigen. Sic c rrei
chen VO ll "illelll IJcs lill1llllcn PunkL all lIC1hezu einen kOIl
slallLen \Ven, ulld zwar d<llll1, " (; 11/1 alle Ein zelLeilc 11 ml 
iJaugruppcll , di e iib ,! r1Jaupt d cm Ve rschleiß ullierli egen , vcr
schlissen, <lufge<l rbciLet ouer ausgcwechselt sinti. \'011 da UII 

wiederhol e ll ~ich die glcidH': 1l Vorgänge inllil e r wieucr. 

Audicrt JIlall die Illsluntlllallungslw,lcll ulld die Abschl'l'i
bungslwstc lI in Abhängigkeit VOll der Nu LZlllIgstlaue r und 
nimmL an, daß tlie übl'igcn KosLenbes lundleilc von der NuL
zllngsuuuer nicht bee iuLrächligL. \\'erdcn, so crgibt s ich einc 
Kurvc, tlie ebcnfalls iu Bild :S bis 7 für e.ioigc ~Iaschincl\ 

wiedergegebcn \\'ird. Die SumLll c aus InsLalldhaltuugs- ulld 
Abschreibungs!> ns tclI ninllllL mi t zunehmcn,l c l' N uLzung's
dauer ab, Auell bei der U nLe l'suchung dcl' NutzungsdauCl' 
weit übel' d en wirlsch~ flJi ch interessanLen Bereich hinau s 
kann kein Ans leigeIl dieser Kurvc fcs Lges Lelit wcrtlcu, Es 
gibt d em nach kein e Müg.lichkeil, die wirtsd18ftlidl e Nut
'/'ungsdauer durch z un ehmende In s Londhaltungskos len abzu
grenzen. Damit bcs LellL auch k eine Veranlass ung, eine 
tl'laschine irgend wann zu ersc tzen, weil si e zu s tark ver
schlissen wäre. Audl lII'lllg'elnde Betriebssich erll eiL ist hein 
Grund für d en EI'satz einer Maschine durch ei ne neue, denn 
"enn die Maßnahmen ti er Inslandhaltung richLig durchge
führt werdcn, i,L - wic AJ.'lDEHS n achgewiesen h~t - ci nc 
in sla"d gesetzLe ~Ia sUline im Eill ; aLz su werLvoli wie cine 
nelle. 

UnLersucht JIIan über den Verlauf d er SUlllflle alls Ins Land
h a ltungs- und Absclll'eibungskos LeJl übel' der Nutzungsdauer, 
su lüßt siul ei n Dcrcich aLg rcll zen, bis zu d el)l diese KüsLen 
\\'ese nUidl sinl,ell, von d em alL sie dann nul' noch ulllI'esenL-. 
lidl weiLer gesenkL werdcn künllen, Diesen 13ereich, der s ich 
HichL dUl'ch eille ex~kLe Forlllulierung ~bgrenzen läßt, kann 
m an als ~lindesLlllltzungsdauer b ezeichnen, Die ~lindesL

lIulzungsduucr für einc Anzuhl von Maschinell isL in Tafel5 
angegeben. Dcr Begriff "Milldes LnuLzuJlgsdau el'" is t zweu<
mäßig, weil e r zum Au sdru ck bringt, daß auch be i weiLerer 
Verlängerung' dcr Nutzungsdauer die KosLell nicht ansLeigen, 

\Velin tli c Mußlla]lIlLell dcr InstandhalLung ridllig uurchgc
fühl'l weruen, kanll ""111 jede !\Iuschille heliebig langc nutzen, 
ohne daß durdl zun ehmenden Vcr; dJi eill die KosLen anstci
gen. Die Mindes LlIuLzungsdüuer muJJ jcuoch erreicht werden, 
\\'Clln Inan gün s Lige KosLen erzielen will. Ob llla n nach Er
reichen der MindestlluLzullgsd a ue r die vorhandcne Muschine 
uurdl eine nc uc crseLzt od cr die uhe immer wieder insland 
~el.zt, i~t wirLsch~ftlicll gleichbedeuLend, solnnge die lIeu zu
zuführende Maschine gegenüber de r YurllHlldenen nicl'lt 
\Ve~cn Llich , 'eruessen is t. 

Von dieser Ersch einung hat die LandwirLst:h~ft vielseilig 
Gebrauch ge/ll~d lt. Die Talsache, d a ß immer IIOUI einc große 
J\nzuhl von T('okLoren .In Typs 11::; 01 illl J':in sa Lz s ind, is t 
dantuf zur lickz ufiihren. 
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l\ urLoffclsa m 1l1drod l' [' 
EG75 ",,~üOha 
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E710 ~"UO "a 

~lal\ kann dar'tlI s auch e ill c Ellll'fchlulIg fÜI' dcn LlIld
JIlaschin c nhcrSlelJer abl cite n. UIILer der VorausseLzung, d~1.\ 
die Lundwirl'>ch"fL ,hinreichend mit l'vlaschinen v e rsorg L ist, 
bes lchL für uen llc llulzel' l,eine Veranlnssung', e iue I)CUC 
Masdline zu l'a"fclI , wen 11 lli ese nichL weselltlidl b cssc r als 
die vorhallLl clle is t. D~s seLzt vo raus, daß di e Anzulll uer 
"orbanueoeJL i\Iascllinen ausreicht, Ulll die ArbeiLen ZUIlI 

richLigen T CI'I"i" zu erledigen. 

LinLer \\' escnlliclL besscrcr i\I:t sclline i,t dabei zu ve rst chen, 
duß d CI' DediCl\ullg~a uf"antl die, er i\Iaschine gcring, die 
SLüra nfülligllcit ;;cring, dcl' KrafLSLuf(" 'c rbraudl niccl!;ger ist 
II S \\' " uas hcißt insgesamt, daß die KusLen beilll EillSatz 
dicse r Maschine niedriger wcrd cn ul s bei d e I' vorhandenen 
t\I~sch i n e, 

\VelllL dic La nli wil'lschaft lIIiL L"lldnw sc!Jincn hinreichend 
'l'"sorgL i,L, ",inl ,Iie LalldmaschillenintlusLric der Landwirt
seh"l'L nach cinem ang'C lT\csscnen ZciLnlulI1 eine w esentlich 
\'L'r1Jl'S ~ l'rte Maschinc berciLstellen müssen, Nur dann wird 
, ich die J\Iedlu"isierullg der Landwirtschaft s tc Li g weiLer
u" L 1\ id;e ln L1l1d di e Land mascllin cninllusLric c)'w<.lrLen I,ön
IICU, daU ihr AbsaLz im eigencn Lande auf die Dauer ge
, ichert ist. Di ese Maschinen mit wesenLlicll verbesserten 
Gebruuchseige ll sehaflen müsse n so gründEch e'1)J'obt und 
tlurcllkon strui crt sein, daß on ihnen auf Jahre hin~IlIS, bis 
n ,inliich wicdcr eine wesentlich verbesscrte iVlasehillc Lerei L
ge,teliL wird, keine i\ nd crungcn nül ig sinel. 

Zusammenfassung 

Die KüsLen beim Einsalz , 'o n Traktoren uml L" udnJasclJin en 
sillken mit z uudllnende r Au,nutzung nur, wClln dadurc.u 
die ArbeiLen nicht aullcr]'alb der optimaleIl acker- und 
p[]allzenba uliclle:.1 TermillC crledigt we rdcn. DlIl'ch beLriebs
und arbeitsorgani,a toJ'isc.he Maßnahm en muß allgcs Ll'cbL 
werd CII, tlie Milldes Lüusnulzung b ei TrakLoren und Land
IHiJSchinell zu C1TCich cu , 

Die N ULzungsda uer cillcr Maschine wird durch die Vel'
"ILung begl'e ll z t. DurUl beLriebs- lind ::lJ'beiLsorganisatorische 
Maßrwhmcn mull angestreb t werdcn, bi s zur Veraltung die 
!\IindeS l!! uLzungsdauer zu erreicllen, Auch oberhalb der 
Mind es Lnutzung'sdauer s Leigen die Kosten nicht an . Die 
La lldmaschinenintlus trie muß anSLreben, lIach einem auge
Illeosuncn Zeitraum der Lancl wirtsdwft jeweils Maschinen 
miL besseren Cebl'auchseigellschaftell bereiLzusLe llen, die 
griindJidl c r[>robL sill,l IIILLI über .I ;tl lI"L' Ilill 1II1ve r,ind"rt hcr
besLellL werde n !,ÜlIlll'll. 
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A 66tiG 

Neuentwickelter Traktorsitz 
des VEB Traktorenwerk Schönebeck 

1(l' llll tn issL', IIClchfo lgcndc 

~" 'Ll' lIl: 

k(>ll zep ti o ll cJIc An forderun g-en 

L L Federung und Schwingungsdämpfung 

L~ lt l vOJ'\v icgCJld übCJ'kri liSl:hc Schwill ~ungsa nregung zu CI'· 

ziell'n, IllUß dic Eigc nlrc4 ucnz ,lcs Sy~lcm ~ "Sitz·i\!en s,·h" 
wei t unl crhalb der Eigc nrreque~z d es Scbwin gunbssystclH s 
,_ 'J' ra k torIllQSSC-nc ifc llrc ll c r" (2,5 bis 4.,5 Hz) und uer kri ti
-eh en Frequen zbere ich c d es lIll' ll scl, lidl ell Körpers (2 bis 
;:; 1[7.) liegen. 

hir di c F cd crung d c~ Sysle ill s "Sitz-Mensch " so lltc ellle 
Ei;;en[requenz von i/i bis 1,:::' H z (unged ii mprt) für Hub
schwillg un ge n ' ·e n"iddiclot werd c n. Diesc Eigcn frcqu cnz muß 
entsprechcnd d en un tCl'schi c,llicllcD K Öl'p crmasscn dcr 
Trakt·ori s lcn illl Bercich 60 bi ., UO l'f! g-l<' ichblcibcnd und 
'lufcn los cinslellba r sc in. Die llie rzu crfol'd er lidle fcderv er
slc llung muß einde uti g llIa rkiert sowi e kicln e r reichbar und 
h edienbnr nusgcfi·lhl'l sein . 

Di" fedC'rcllil ra ktc ri s lik " oIII C ill) iiberwiegenuclI AlI spl'cch
h c rcicll lin cCl ' und <. ur " I.'nncidullg' d e r S lu ßb"i1llspruchun g 
lJe i h oh eu dyn a misch cn Fcdcl'bclas tullgcn (lJurchsd1Iage ll ) 
p r"g re, siv '·erla ufen . Dcr vcrf iigb a rc C;es:.l lHtkd c rweg kann 
150 ll UIl eill sch ließ licll de r Fin fed crun ;; untcr de lll s tatischcll 
J ,a~ lunte il betragen. 

Di e Sdi wili g un g-sd ii lllprulig ednlgt (lurch c in e n Il ydr:lU lisch cn 
Di.illlpfn. UIIl 'Vurfbe lVeg·ulIgcll b. 'i Sl.ußh<lfte r Er regung 
,.u ve rnl cid c n, solltc der Sclllvingu li gsdümp fc r b cim En t
f<:I· ll e1l d er Scllwingmassen "S itz-Trak lolTurnp f" (Zugp h ase) 
.-[W :I cill ell aperiodischen ßcweg un gsvcda uf (0 = 1) und 
['ein l ;\nll i.i hern cinc ge rin ge Dämp ftlll g (D = 0,2 Gis 0,3) 
'. 111· V c rrin gC l'lI"g- de r Bclastung- b eilli AuftrelTsluß ([0::111 -
IH ! \\'t·gUll g) g'(: wü lH')cis lcn . 

1.2. Form und Ausporsterung d e r Sitzfläche 

Di c S ilz[u l'lll l,a nll so wohl ClJs SesscL~ il Z wic a ll ch nls 
SclwlcnsiL'l. Gllsgcfül ,rt w e rden. lIinsi chlli ch uer Brcite unu 
Tiefc d e r Sil 'l. n iichc sind di e TGL-\'ursehriflcn [8J zu b crück
s ich tigen. Die sc illiche Abs tidzu " g muß so dimensionicrt 
seilI , d a ß zum Beubachlen der hcck scilig a ngeb<l uten oder 
nngcl<oppcll cn Gerä tc " in ungcllindcrtcs Drchcn des I\.öl-pcrs 
NlIliig- li cht wird . ]),,\" S il ' . s" lIl <: mit e in cr le ichle ll , höhen
\"( ' r';l,'\lb:Hcn IIlld );" 111 gCI' "I ' lcr l<' 1I n iirl< <' ns tüt ' .c ,,1\ -gC'l-ii s te t 
se in . Diesc l\iic!' e ns tid,.c \\luß illl Dednr fsfnll una uf wendig 


