Diingung, lussaat, Pflege

Bei der Mechanisierung dieser drei wichtigsten Arbeitsabschnitlie in der Landwirtschaft ist die Entwicklung in
stindigem FluB, wozu der weitere Ausbau von Kooperationsbeziehungen unserer LPG und VEG in Verbindung
mit der sozialistischen Rationalisierung wesentliche Impulse gibt. In der onschlieBenden Aufsotzreihe werden
einige Beispiele dofiir gegeben, wie die geselischoftliche Entwicklung in unserer Londwirtschaft den landtech-

nischen Fortschritt befruchtet.

Wir bemiihen uns, in den folgenden Helten weitere Verdffentlichungen bringen zu kénnen, die auf der
gleichen Linie liegen und neben der positiven Bestatigung dieser Entwicklung  landtechnische Informationen

enthalten, die fiir unsere Leser von Wert sind.

Verfahrenstechnische Probleme

Die Redaktion

Dipl.-ing. G. TURNHEIM*

zur Entwicklung der Mineraldiingung

In den vergangenen zwei Julirzelnten, besonders aber in den
letzten Jahren, ist der Verbrauch an Mineraldiinger im Welt-
maflstab sprunghalt angestiegen [1]. Er wird sich bis 1975
im Vergleich zu 1965 etwa verdoppeln nnd bis zum Jahre
2000 etwa versiebenfachen.

Eine der wichtigsten Aufgaben der Nahrungsmititelproduk-
tion der Deutschen Demokratischen Republik, die Hebung
der Bodenfruchtbarkeit und damnit die erhebliche Steigerung
der Produktion, hiingt wesentlich vou der Menge und der
Qualitit der Mineraldiinger ab. Optimale Nihrstoffgaben
richtig angewandt, sichern der Volkswirtschalt ein optimales
Ergebnis der Nalirungsmittelproduktion. So soll der Diinge-
mittelverbrauch (N, Py05;, K,0) des Diingerjahres 1965/66
mit == 206 kg Reinnilustoff je ha LN sich bis 1979/80 auf
== 310 kg Reinnihrstoff je ha LN erhdhen.

Diese Erhohung der Diingemittelproduktion sctzt NaBnali-
men in der Volkswirtschaft voraus, die zur 6konomisch rich-
tigen Realisierung fithren. Die chemische Industiric investiert
bedeutende Mitutel fir den Bau moderner Diingemittelwerke
und die Nahrungsmittelproduktion schallt durch industric-
miifige Organisation und Leitung der Mineraldiingung Vor-
ausselzungen zur optimalen Nutzung der Dbereitgestellten
Diingemittel und Maschinen.

Ein Teil dieser volkswirtschaftlich wichtigen Aulgabe ist das
richtige Maschinensystem zum Uniselilag, zum Transport und
znr Ausbringung der Mineraldiinger.

Am Institut fiir Mineraldiingung Leipzig der DAL zu Berlin
werden deshalb cingehend auch verfuliwenstechnische Pro-
bleme zur Entwicklung der Mineraldiinguug untersucht. Die
Verfahrenstechnik der Mineraldiingung ist cin Teil der Tech-
nologie der Mineraldiingung, eines der viclen Arbeitsver-
faliren der Nahrungsmittelprodulktion.

In Anlelinung an den Vorschlag von EBERIARDT [2] 2zur
Definition des Begriffes Technologie ist die Technologie der
Mineraldiingung die wissenschaltliche Gestaltung und Beur-
teilung der Arbeitsverfahren der Mineraldiingung in  der
Nalirungsmittelproduktion. Bild L stellt dic in sachlicher Hin-
sicht getrolfene Untergliederuug der Technologic der Mine-
raldiingung und dic wichtigsten wissenschaftlichen Erkennt-
nisse dar, die EinfluB auf dic techuologische Gestaltung der
Mineraldiingung haben.

In den folgenden Darlegungen wird von der in den Beschliis-
sen des IX. Deutsclien Baucernkongresses festgelegten zukiinl-
ligen Organisalionsforin ausgegangen. Die Organisationsform
ist cin wesentlicher Faktor [iir dic Auswahl der erforderlichen
Teehnik des Unschlags, des Transports und der Ausbrin-
gung von Mincraldiinger. Agrochemische Zentren fiir Versor-
gungsbereiche von durchschnittlich etwa 15000 ha LN
erfordern cine leistungsstarke Iordertechnik in den Lagern,
schnelle Transportfahrzeuge mit groBer Nutzlast und Aus-
bringemaschinen mit hoher Flichenleistung. Diese Forderun-
gen an die Teclinik werden besonders durch den saison-
méfigen Charakter [ast aller durch die agrochemischen
Zentren durchzufliilirenden Leistungen gestellt. Der saison-
mifige Charakter erfordert gleichzeitig eine lohe Betrichs-
sicherheit der eingeselzten Technik. Dic LErfillung der
TForderung nacli holier Betricbssicherheit wird durch dic zu
fordernden, Lransporticrenden und auszubringenden Medien

stark belhindert. Der ILinsatz wvon korrosionsbestindigen
Werkstoffen (Aluminiumlegierungen, korrosionsbestindige

Stihle, Kunsistoffc) 1st daher gerade bei der Technik des
agrochemischen Zentrums in den Vordergrund zu stellen.
Man mul jedoch einschiilzen, daB die Nulzungsdauer der mei-
sten Technik des agrochemischen Zentrums bis 1970/72 nur
bei elwa 4 bis G Jalren liegen wird. Diesem Umstand mul3
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Tafel 1, Vorschlige fiir Abschrcibungen und Reparatursitze bei Um-
schlagmechanismen der Mineraldiingung

Abschreibungen
(% des Bruttowertes)

Instandhaltung
(9%, des Bruttowertes)

Mobilkriine 109, in LPG; 149% im AZ 20
Hingekran 10 12,5
Diingermiihle 25 15
Forderbinder 25 15
Abfillbunker (Stahl) 12,5 10
Becherwerk 12,5 . 10
T 335 20 25
Forderschnecke 25 20
Trogkettenférderer 20 20
Pneumatik 10 8
Dosierwaage 25 .10
Pumpen (NH; und

Ammoniakate) 10 10
Motoren (NH; und

Ammoniakatce) 10 5
Uberkop{- und

Hublader 10 (20)
Schrapper 25 20

Tafel 2. Maschinen und Geréte
fir den Umschlag von Mineraldiingemitteln

meehanisch bydraulisch pneumatisch

Transportfahr- — Portalkran — Pumpe — Saugfordcrer
zeugentladung — Mobilkran — Kompressor  — Druckférderer
— selbstfah- — Kombination
rende Lader mit Mechanik
— LEnt- und Be- oder Hydraulik
lademaschine
— Scbrapper
— Kombination
mit Pncumatik
Einlagerung — Bandférderer — Pumpece — Saugforderer
— Schnecken- — Kompressor  — Druckférderer
férdcerer — Wurfgceblise
— Becherwerk
— Sehleuderband
Aufbereitung — Diingermiihle — Sprudelschicht-
— Rotations- mischer
miseher
Auslagerung und — Portalkran u. — Pumpe — Saugférderer
Beladung Hiingekran — Kompressor  — Druckférderer
— selbstfah- — Wilzkolben-  — Kombination
rende Lader zithler mit Mechanik
— Ent- und Be- oder Hydraulik
lademaschine
— Beeherwerk
— Bandférderer
— Schnecken-
forderer

— Kombination
mit Pneumatik
— Dosierbandwaage

man in den 6konomischen Untersuchungen Rechnung tragen
und unter Beriicksichtigung des hohen moralischen Ver-
schleifles unter den Bedingungen der technischen Revolution
hohere Abschreibungssidtze mit durchschnittlich 259 vor-
sehen (Tafel 1). Gleichzeitig muBl man die Kosten fiir
Instandhaltung auf ein vertretbares Minimum senken, ins-
besondere durch eine sorgfiltige Pflege und Wartung. Jedes
agrochemische Zentrum sollte, soweit nicht vorhanden, als
Folgeinvestition einen Pflege- und Reparaturstiitzpunkt auf-
weisen, in dem nach dem Einsatz besonders die Ausbringe-
geriite gewaschen, getrocknet, eingespriiht und repariert wer-
den kénnen.

1. Umschlag

Die Konzentration des Diingemittelumschlags in agrochemi-
schen Zentren ist die Voraussetzung zur weitgehenden Mecha-
nisierung und zum Einsatz leistungsfihiger Maschinen. Die
gegenwirtig fiir den Umschlag fester und fliissiger Diinge-
mittel zur Verfiigung stehenden Maschinen und Gerite wur-
den bereits in Verdffentlichungen des Instituts fiir Mineral-
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Tafel 3. Wirlschafltliche Gutmengen ciniger Geriite fiir den Umschlag
von Mineraldiinger (Angaben des Ministeriums fiir Verkchrs-

wesen [4])
Ent- und Beladegerat Kurz- wirlschaft], Gutmenge
. bezeichnung L/ Tag)
1 Portalkran/Barleben Pk 5 200
2 Waggon-Ent- und Belade-
maschine T 335 180
3  Mobildrehkran T 174 120
4  Selbstfahrende Lader T 172 80
5 Foérderband mit Schrapper FB 5 f{s 20
6  Steilférdergerit - T 176 20
Auslagerung Transport Beladung
fost Kombinierte Transport-und Ausbringefahrzeuge
‘ ~45¢
| AR
fliissig
=41

e

fest Transportfahraeuge mit Ubergabevorrichtung

~451
[ =AY

~1t FL%
flissig A8

Stationdre oder mobile Behdlter

fest

| vyt

| ARE=NS) g
== Himhs

Bild 2. Arten der Diingemittelabgabe an Ausbringegerite
(ohne Tlugzeuge)

diingung Leipzig [3] [4] beschrieben. Dariiber hinaus kén-
nen fiir trockene pulverférmige oder granulierte Diingemittel
Schneckenférderer und die an groBlen Wagenladungsknoten
fiir O-Waggonentladung vorhandenen Portalkrananlagen Ver-
wendung finden (Tafel 2) [5]. Die internationale Entwick-
lungstendenz beim Umschlag von Mineraldiinger tendiert
stark zum vorrangigen Einsatz von Stetigférderern, wobei
der Anteil der pneumatischen Férderanlagen stark ansteigen
wird [6]. Die technologischen Projektanten agrochemischer
Zentren sollten stets versuchen, die Mechanisierung des
Lagers fiir feste Diingemittel weitgehend mit Stetigférderern
vorzunchmen. Bei Einsatz von Unstetigférderern ist die wirt-
schaftliche Gutmenge zu beriicksichtigen [5] (Tafel 3).

Die zentrale Lagerung und Aufbereitung der Diingemittel
wirft eine Reihe verfahrenstechnischer Probleme auf. Eines
dieser Probleme ist die Art und Weise der Diingemittel-
abgabe an die Ausbringegerite. Sie kann bei festen und
fliissigen Diingemitteln nach drei Arten vorgenommen wer-

den (Bild 2):

— mit kombinierten Transport- und Ausbringefahrzeugen

(Bild 3)



— mit Transportfahrzeugen (ausgeriistet mit ciner Ubergale-
vorrichtung (Bild 4)

— mit stationsiren oder mobilen Behiltern.

Die Anwendung ciner bestimmten Art der Diingemittelab-
gabe hiingt auBer von den Verfalwenskosten insbesondere
vom Standort des agrochemischen Zentrums, den Leistlungen
des agrochemischen Zentrums und somit von der Kombina-
tion mit anderen Verfahren, von dem Vorliandenscin cines
bestimmten Maschinenparks (Sattelauflieger, Diingerstrcucr
mit == 1,5m Behilterhohe) und von den physikalischen
Eigenschaften der Diingemittel ab. Am Institut fiir Mincral-
diingung Leipzig werden insbesondere dic Fragen der Kom-
bination der Streu- und Transportfahrzeuge mit Ubergabe-
vorrichtung und des Transports von fliissigen Diingemitteln
untersucht.

2. Lagerung

Fiir die lose Schiittgutlagerung in agrochemischen Zentren
stehen gegenwiirtiz 2 Moglichkeiten, die Lagerhalle (Typen-
projekt L-254) und das Umschlagsilo zur Verfiigung (Tafel 4).

Das Umschlagsilo hat gegeniiber der Lagerhalle den Vorteil
— des geringeren Bauvolumens,

— der geringeren Investitionen,

— der schnellen Realisierungsméglichketit,

— der vielseitigen Verwendbarkeit, und

den Nachteil

— der Blockicrung ciner betriichtlichen Balingleislinge

— der héheren Verfahrenskosten, bedingt durch die weiter-
hin in den Landwirtschaftsbetrieben verbleibende Lage-
rung der festen N-Diingemittel

— der ungiinstigen Mechanisierungsmoglichkeit.

Die Errichtung von Umsclilagsilos sollte nur dort crfolgen, wo

a) dic Strafle und das Bahngleis in der erforderlichen Linge
vorhanden sind,

b) infolge geringer Investitionen oder Baukapazitiit eine
Zwischenldsung nolwendig ist,

¢) die anderweilige Verwendung des Umschlagsilos nach
Errichtung einer Diingerhalle festgelegt ist.

Entsprechend  den  internationalen  Entwicklungstendenzen
werden vom Institut fir Mincraldiingung Leipzig in Zusam-
menarbeit mit der Deutsclien Banakademic neue Banlormen
(Rund- und Kuppelbau) und die Anwendung neuer Baustoffe
(Plaste, Aluminium, luftgetragenes Zelt) untersucht, Gleich-
zeitig wird die weilgehende Anwendung der MSR-Technik
crforscht mit dem Zicl der Entwicklung von 2 bis 4 Typen-
projekten fiiv dic Lagerung von festen und fliissigen Diinge-
mitteln, die durch 1 Ak bedient werden kinnen.

Auch die Behillerlagerung wird in Zukunft auf hestimmten
Standorten, bei bestimmten Diingemitteln Anwendung fin-
den. Diesc Iragen werden aber erst nach 1970 bei der Ver-
groferung des Anteils granulicrter freiflieBender Diingemil-
tel an Bedeulung gewinnen.

3. Ausbringung

Bei den festen Diingemilleln geht die internationale Entwick-
lungstendenz von den Tellerdiingerstreuern zu den produk-
tiveren Gerdten, wie Schleuderdiingerstreuer und Flugapparat.
Im allgemeinen kaun man damit rechnen, daf} ein Schleuder-
strener etwa dic dreifache Leistung wie ein Tellerdiinger-
streuer aufweist und ein Flugzeug die fiinl- bhis zehufache
Leistung (je nach Aufwandmenge) cines Schlenderstreuers.
In unserer Republik wurden in den letzten Jahren neuc
Schleuderdiingevstreucr, wie der D 027 und D 023, ent-
wickelt. Ab 1968 wird anch der Schleuderstreuaufsatz D 032
zum W 50 LA/K zur Verfiigung stchen, der vom VEB Land-
maschinenbau Barth gemeinsamn mit dem Tustitut fiir Mine-
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Bild 3. Kombinierles I'ransport- und Ausbringefahrzeug (mit Schleuder-
streuaufsatz D 032)

Bild 4. Transportfatuzeug mit Ubergabevorrichtung

Tafel 4. Variantenvergleich Lagerhalle — Umschlagsilo

Lagerhalle Umschlagsilo
Versorgungsbereich [ha LN} 10 000 10 000
Diingemittel (ohne
Kalk) (t/hn 1.N] 1,16 1,16
Stickstoff 0,44 0,44
Phosphor 0,42 0,42
Kali 0,30 0,30
Lagertyp TP 1.-254 Umschlagsilo
mit 24 m mil L-Fortsalz
Spannweite nach aufien
und Gleis-
. fibrung aullen
l.agergroBe [m} 54X 24 1805
TLagerkapaziliil [ 4150 1800
Umschlagzahl 2,8 4
Baukosten! [MDN/L Lager-
kapazitiit) 94,302 54,508
[MDN/ba 1N} 39,10 9,80
Gesamtinveslilionen [MDN/t Lager-
kapazitil) 126,50 101,00
{fMDN/ha I.N]) 52,32 18,17
Selbstkosten [MDN/t J.ager-
kapazitil] 33,00 46,004
[MDN/ha LN} 13,77 19,19

3. Etappe der Industriepreisreform

FinschlieBlich 400 m2 SiraBe und 100 m Gleis

keine Kosten fiir Strafe und Gleis

LinschlicBlich der Selbstkosten fir Umschlag und Lagerung des
N-Diingers im Einzelbelrieb in Hohe von 26,50 MDN/t

EE TR

raldiingung Leipzig entwickell wurde (Bild 3). Duarch diese
Zusammenarbeil konnte die lintwicklung um etwa 2 Jalire
verkiirzt werden. Dieser speziell fiir die Kalkung und dic
PK-Vorrals-Diingung  enlwickelte abnchinbare Streuaufsatz
wird eince Liicke . im Maschinensysiem der Mincraldiingung
schtieBen (Tafel 5). Nicht erfidlt ist gegenwirtig die Forde-
rung nach cinem Aufsattelschleuderstrcuer it ==~ 2t Nutz-
last fiir die gesamte Diingung mn Hanglagen und die Stick-
stoff- und Komplexdiingung in ebenen Lagen und eines
Anbauschleudersireuers  speziell fiir die zusiitzliche spite
Stickstolfdiingung (7]. Es sei hier noch cinmal darauf hinge-
wiesen, dall gerade Dei den Ausbringegeriten eine weit-
gchende Standardisierung und Typenbereinigung crfolgen
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Tafel 5. Maschinen wnd Gerdite zur Ausbringung von Mineraldinge-
mitleln

Bodengeriit Flugapparat Rombination mit
anderen Medien
Auf Boden — Tellerdiinger-  — Flugzeuy — Planzensehulz-
und Pllanze streuer und Unkraul-
bekiimpfingsmittel
— Schlender- — Ilubschrauber
diingerstrener
— Luftsehiff — Beregnung
— pancumatischer — Tuftkissen-
Streuer fahrzeuy
— Zusatzgeriil
zum Mehr-
zwecklahrzeng
— Spritzmaschine
In den — Geriite zur — Bewiisserung
Boden plazierien
Dingung mit
festen Diinge-
milteln
— Geriite fiir die — Unkrauthekimp-

Flissigditngung
in Kombina-
lion mit der
Bodenbearbei-
tung und

— Geriite fiiv die
Fliissigdiingung
aufl Griinland

fungsmittel

und auch endlich mit dem Tigenbau Schiuff gemacht werden
muB. Voraussetzung hierfiir ist die schnelle Entwicklung und
Produktion leistungsfahiger Ausbringegerite auf der Grund-
lage der agrotechnischen Forderungen.

Dic weitere Bereitstellung von N-haltigen Komplexdiingern
wirft besonders die I'rage der Friihjahrsdiingung auf. AufBler
den Flugapparaten wird es moglich sein, durch Einsatz von
Niederdruck- bzw. Flolationsreifen die Einsalzgrenzen der
Bodengerite stark zu erweitern. Aus der Sowjetunion und
den USA wird von crsten Anwendungsbcispielen berichtet.
So weist der amerikanische Diingerstrcuer BIG A (Bild 5
und 6) mit 3t Nutzlast einen Bodendruck von weniger als
0,1 kp/em? auf. Jeder dev drei Ilotationsreifen hat einc Aunf-
Iagefliche von 0,Am?2 Dicse extrem groflen Reifen sind
jedoch nur unter hestimmten Einsatzbedingungen konomisch
anwendbar. Auch i der Flugzeugdiingung werden durch den
Tinsalz von landwirtschafltlichen Spezialflugzeugen (Z-37 und
AN-2M) infolge Senkung der Kosten die Einsalzméglich-
keiten erweitert. Die Ausbringung von fliissizen Diingern
wird im wesentlichen mit der Bodenbearbeitung erfolgen. Mit
VergréfBerung der beregneten Flachen werden verstiirkl auch
fliissige N-Diinger in die Bevegnungsanlage cingediist.

4. Zusammenfassung

Die weileve schnelle Entwicklung der Dimgemittelanwendung
crfordert grofic Ansirengungen bei der Untersuchung der
optimalen Verfahrenstechmik der Mincraldiingung. Die in
sachlicher Hinsicht getroffenc Gliederung soll das Aulgaben-

Bild 5. Diingerstreuer Big A (USA) Seitenansicht
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Bild 6. Diingerstreucr Big A (USA) Riickansicht

gchiet ahgrenzen. Ausgehend von den Anforderungen an dic
Maschinen zur Mechanisierung der Mineraldiingung werden
cinige speziclle Probleme untersucht. Beim Umschlag liegt
der Schwerpuukt auf dem erwciterten Einsatz von Stetig-
forderern und bet der Forschung auf dem Gebiet der Anwen-
dung der Pneumatik. In Verbindung mit nenen Lagerbau-
formen und Werkstoffen ist durch Einsatz der MSR-Technik
eine weilere Senkung des Arbceitsaafwandes anzustreben. Dic
Entwicklung ncuer leistungsfibiger Schleuderstreuer und der
Einsatz von landwirtschafltlichen Spezialllugzengen wird zur
Senkung der Koslen und des Aufwands an lebendiger Arbeit
fithren.
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Leitbiiro fiir Neuverer im Gartenbau

Lin Oktober 1966 wurde im stindigen Neucrerzentrum des sozialisti-
sthen Garlenbaues bei der Inlernationalen Garlenbauausstellung der
DDIRR in Erfurt cin Leit-BfN Garlenbau eingerichlet.

Dieses Leit-BIN hat die Aufgabe, sintliche auf dem Gebiet des Gar-
tenbaues eingehenden Neuerervorschliige zw bearbeilen. Alle Neuerer
im Garlenbau sind aufgerufen, ihrc Verbesserungsvorschliige iiber dic
zustiindigen BN Dbei den Produklionsleitungen der Bezirkslandwirt-
schaltsriite an das Leil-BfN Gartenbau, einzurcichen:

Internationale Gartenbauausstellung der DDR — ILecithiiro fiir Neuerer-
wesen Gartenbau —, 501 Erfarl, Cyriaksburg A 6758
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