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Leistungsintensiver Radtraktor

fir hohere Arbeitsgeschwindigkeiten (Te|| nt

Einsatzempfehlungen fir den Radtraktor

a) Pflugarbeit

Fir die Arbeitsart Pfliigen, die enel“gieaufwendigstc Arbeit
in der Landwirtschaft, Jassen sich auf Grund der vorange-

gangenen Feststellingen einige Hinweise fir den Linsatz

des Fertigungsmusters geben.

Der Energie- bzw. Zugkraftbedarf fiir das Plligen errcchnet
sich am zweckmiBigsten nach der Formel von

'GORJATSCHKIN [10]

Z=G-fr+K-b-t+e-b-t:V2 [kp]
IEs bedeuten

K Spezifischer Bodenwiderstand in kp/dm?
b Arbeitsbreite in dm
t  Arbeitsticfe in dm
kp h? ~
dm? km?
V' Fahrgeschwindigkeit in km/h

LiBt man das erste Glied der Formel G- f;, den Rollwider-
stand des Plluges, unberiicksichtigt; weil seine GréBe selten
40/, des Zugkraftbedarfes iibersteigt, so besteht diese Formel
aus einem statischen Teil K -b-¢ und einem dynamischen
Teil -¢-b-t- V2 Wihrend bei gleichbleibender Arbeitstiefe
und Arbeitsbreite der statische Teil der Formel sich nur in
Abhiingigkeit vom spezifischen Bodenwiderstand &dndert,
beeinflussen den dynamischen Teil in erheblichem MaBe die
Fahrgeschwindigkeit und der Koeffizient e, dessen Gréle
— auBer von der Eigenart und dem Zustand des Bodens —
auch von der konstruktiven Gestaltung des Pflugkérpers
abhingt.

€ Koefﬁ‘zient n

* Institut fiir Landmnschinen- und Traklorenbnu ILeipzig (Dircktor:
Dr.-Ing. H. REICHEL)

! Teil T s. H. 1/1967, S. 15

* Tonbéden TJ

Uber die GroBe des spezifischen Bodenwiderstandes liegen
geniigend Anhaltswerte vor, so dal} fir die verschiedenen
Bodenarten gewisse Bereiche angegeben werden kénnen [11].
Leichte Béden:

Sandbéden S

. ; 4
anlehmige Sandbdden Sl | A0:bis 30 lepjdus

Leichte bis mittlere . Boden:
Lelimige Sandbéden 15 |
stark sandige Lehmbgden Sl |
Mittlere Boden:

Sandige Lehmbsden sL 1

25 bis 40 kp/dm?

is 4 2
Lelim-Mergel-Béden J 30 biy 45 kp/dn.1
Mittlere bis schwere Boden:
Lehmbéden 1. LT 4
LiBbsden } 10 bis 60 kp/dm

Schwere Béden:

Schwere Lehmbsden LT | 50 bis 80 kp/dm?

Fir den Koeffizienten & lassen sich leider keinc derartigen
Bereiche fiir die verschiedenen Bodenarten angcben, weil
in der Vergangenhcit diesem Koeffizienten nichit geniigend
Beachtung geschenkt wurde.

Lediglich aus unseren Versuchen der Jahre 1964 bis 1966
kéonnen ecinige Riickschliisse-gezogen werden.

0,25 kp h?
“dm? km?
0,3 kp h?
dm? km?
0,35 kp h?

dm? km?

Sie erlauben, den leichiten Béden einen e-Wert von

den mittleren Boden einen solchen von

und den schweren Boden cinen solchen von

bei Einsatz des Pflugkérpers 30 Z zuzuordnen.

(Schlufp von Seite 82)

“dabei erforderliche feinfiihlige Betitigung stellt eine hohe
Belastung der Bedienungsperson dar. Die Erfindung bezweckt
eine Erleichterung des Lenkens durch Anbringen einer Fein-
steuerung. Das Anbaugeriit (Bild 5) besteht aus dem Grund-
zestell @ und dem Werkzeugtriiger b, der die Arbeitswerk-
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Bild 5. Hydraulische Feinsleuerung
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zeuge trigt und iiber die Lenker ¢ seitenbeweglich mit dem
Grundgestell @ verbunden ist. Zur Lenkung des Werkzeug-
trigers b dient ein hydraulischer Arbeitszylinder d, der iiber
den Steuerschieber e beaufschlagt” wird. Die Betiitigung
erfolgt iiber den Steuerhebel f, der am Anlenkpunkt g am
Grundgestell schwenkbar gelagert und mit dem Gelenk-
punkt h am Steuerschieber e angelenkt ist. Seine Seiten-
beweglichkeit wird durch verstellbare Anschlige i begrenzt.
Beim Einsatz der Hackwerkzeuge zur Pfleze von Reihen-
kulturen steuert die Bedienungsperson den Werkzeugtriger
an-den Pflanzenreihen entlang. Bei Reihenversatz wird der
Steuerhebel in dic gewiinschte Richtung gedriickt, wodurch
der Steuerschieber betdtigt und der DurchfluB des Druck-
mittels zum Arbeitszylinder freigegeben wird. Die Seiten-
verschiebung des Werkzeugtrigers erfolgt dabei solange, wie
ein Druck auf den Steuerhebel ausgeiibt wird. Bei Verhalten
des Steuerhebels wird der Steuerschieber durch das Nach-
folgen des Werkzeugtrigers in Null-Stellung gebracht. Der
Werkzeugiriger folgt damit synchron dem Ausschlag des
Steuerhebels, wodurch die Avbeit der DBedienungsperson
wesentlich erleichtert wird.

Ing. J. HARTMANN, KDT A 6709
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Es muly jedoch daraul hingewicsen werden, daf3 diese Werte
nicht als statistisch gesichert zu betrachten sind.

Setzt man den spezilischen Bodenwiderstand nund die dazu-
gehorigen e-Werte in die von GORJATSCHKIN [10] auf-
gestellte Formel ein, so it sich ungefdhr ein zu erwartender
Zugkraftbedarf crrechnen. Im Intercsse einer guten Aus-
nutzung der Traktoren ist es vorteilhaft, sie bei den gegebenen
optimalen Fahrgeschwindigkeiten zum Piliigen cinzusetzen.
Es sind daher die maglichen Arbeitsbreiten des Plluges auf
den verschiedenen Bodenarten bei Einhaltung der optimalen
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Bild 6. Mdgliche Arbeitsbreiten des Pfluges bei zunebmender Be-

arbeitungsschwere der Béden unter Einhaltung der optimalen
Fahrgeschwindigkeit bei angenommenem optimalen Zug-
wirkungsgrad des 90-PS-Traklors auf Stoppelacker.

Npenn 90 PS, Bereifung 15-30 AS, Gelriebewirkungsgrad
ng = 0,84, Rollwiderstandsbeiwert = 0,09, Schlupfl = 17,50,;
a): Gy = 1590 kp, Gy = 3080 kp, Gges = 4670 kp, — ohne
Ballast —, V opt = 8,5 km/h, Zpej v opt = 1700 kp, %, = 0,5;
b): Gy = 15690 kp, Gy = 3660 kp, Gges = 5250 kp, — mit
Wasserfiilllung —, V opt = 7,5 km/h, Z bej v opt = 1900 kp,
ng = 0,6; ¢): Gy = 1590 kp, Gy = 4140 kp, Gges = 5730 kp
— mit Wasserfiillung und 240 kg Ballast je Triebrad -,
Vopt = 6,8 km/h, Z pej p opt = 2100 kp, n, = 0,6
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IFahrgeschwindigkeiten und  der  dazugehorvigen  Zugkrilte
crrechmet und in cinigen  Diagrammen  zusammengefafit
worden.

Die Diagramme beziehen sich auf das Fertigungsmuster des
Raduralktors (Bild 6 und 7) und beinhalten die Herbstfurche
mit 30 cm Arbeitstiefe und die Saatfurche mit 22 cm Arbeits-
tiele auf Stoppelacker und auf losem Boden.

Das Diagramm vom Tertigungsmuster auf Stoppelacker
(Bild 6) 1aBt erkennen, daB bei der Herbstfurche auf leichten
Béden, entweder der Pflug 2furchig (10,5 dm) mit einer
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Bild 7. Mdgliche Arbeitsbreiten des Pfluges bei zunehmender Be-

arbeitungsschwere der Bdden unter Einhaltung der optimalen
Fahrgeschwindigkeit bei angenommenem optimalen Zug-
wirkungsgrad n; des 90-PS-Traktors auf losem Boden.
Npepn = 90 PS, Bereifung 15-30 AS, Getriebewirkungsgrad
ng = 0,84, Rollwiderstandsbeiwert = 0,11, Schlupfl = 20 %;
a): Gy = 1590 kp, Gy = 3080 kp, Ggeg = 4670 kp, — ohne
Ballast —, V opt = 8 km/h, Z pej p opt = 1650 kp, np = 0,55;
h): Gy = 1590 kp, Gy = 3660 kp, Gges == 5250 kp, ~— mit
Wasserliillung —, V opt = 7km/b, Z pej v opt =1880 kp, np =
0,55; ¢): Gy = 1500 kp, Gy = 4140 kp, Ggeg = 5730 kp, —
mit Wasserfillung und 240 kg Ballast je Triebrad —, Vopt =
6,5 km/h, Z ey v opt = 2050 kp, ny = 0,55
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Fahrgeschwindigkeit von 8,56 km/h ohne Zusatzballast am
Traktor oder 4furchig (14 dm) mit einer Fahrgeschwindigkeit
von 6,8 kro/h und mit Zusatzballast am Traktor cingesetzt
werden kann. -

Bei der Saatfurche verhilt es sich iihmlich. Hier kann aufl
leichtem Boden entweder 4lurchig (14 dm) mit einer Iahr-
geschwindigkeit von 8,5 kin/h ohne Zusatzballast am Traktor
oder sogar Gfurchig (21 dm) mit einer I'ahrgeschwindigkeit
von 6,8 km/h und Zusatzballast am Traktor gepfliigt werden.

In Aunbetracht dessen, dafl auf leichten Béden der Roll-
widerstand des Traktors relativ hoch und der Kraftschluf3-
beiwert verhiltnisméBig schlecht ist, muBl ciplohlen werden,
den Traktor im Normalriistzustand (ohne zusiitzlichen Ballast)
cinzusetzen und eine Ialirgeschwindigkeit zu benutzen, die
etwa 8 kin/li betrigt. '

Unter diesen Bedingungen kann der Pflug 3furchig (10,5 dm)
zum Pfligen der IIelelllll‘LllL und 4 bis Sfurchig (15 dm) zum
Zielien dcx Saatfurche eingesetzt werdeu,

Die Pflugkérper 30 Z, die aligemnein in der Praxis Verwendung
{inden, sind mach Angabeu des Instituts fir Acker- und
Pflanzenban der DAL in Miincheberg geeignet, auf leichten
Boden bei 8 km/li Fahrgeschwindigkeit zufriedeunstellend zu
arbeiten.

Auf mittleren Boden sollte angestrebt werden, den Traktor
mit Wasserfliillung in den Tricbradreifen zum Pfligen cinzu-
sctzen, weil hicedarch ebenfalls dev Pllug 3furchig (10,6 din)
zur 1lerbstfurche und 4furchig (14 dm) zur Saatfurche ver-
wendet werden kanu,

Die erziclbare Fahrgeschwindigkeit von ctwa 7,5 kim/h 1aBt
aul diesen Boden eine gute Arbeitsqualitit der Pflugkorper
30 Z erwarten.

Zum Plliigen der mitlelschweren Boden ist es zweckmiBig,
den Traktor mit Wasserfillung in den Triebradreifen und
mit Zusatzmassen an den Tricbriidern cinzusetzen.

Auf diesen Béden ist der Rollwiderstand des Traktors relativ
gering und der erzielbare KraftschluBbeiwert verhaltnismaBig
gut. Es stchen, somit hohere Zugkriifte zur Verliigung, dle
anf dicsen Boden zur Durchfithrung der Pflugarbeit auch
cerforderlich sind. Es crgibt siclr somit wiederum dle Moglicli-
keit, den Pflug 3furchig (10,5 dm) zur Ierbsifurche und
4furchig (14 dm) zur Saatfurche einzusetzen, wobei I'ahrge-
schiwindigkeiten von ctwa 6 bis 7 km/h erreichbar sind. Die
Arbeitgualitit der Pflugkorper 30 Z dirfte unter diesen
Bedingungen kecine Wiinsche offen lassen.

Die Bearbeitung der schweren Bdden sollte — wie die Bear-
beitung der ,extremen Boden — héheren Zugkraftklassen
vorbehalten bleiben.

b) Saatbettbereitungsarbeiten

Fiir die Arbeiten zur Saatbettbereitung steht zur Berechnung
des Zugkraftbedarfs leider keine allgemeingiiltige Gesctz-
miBigkeit zur Verfiigung. s sind zwar Bestrebungen im
Gange, die von GORJATSCHKIN [10] far das Pfligen aul-
gestellte Formel auch fiir dic Arbeitsgéduge zur Saatbett-
bereitung zu verwenden, jedoch kénunen noch keine spe-
zifischen Bodenwiderstinde fir die in l'rage kommenden
Arbeitswerkzeugarten und Bodenarten angegeben werden.
Ebenso verhiilt s sich mit dem Ioeffizienten e. Auch diesc
Werte miiBten crst durch langjahrige Versuche ermittelt
werden. Lediglich iiber die optnmalen TFahrgeschwindigkeiten
ciniger Geriite zur Saatbettbereitung lassen sich Werte
angeben. Aus den Versuchen des ILT zur Saatbettbereitung
geht hervor, daB der Kombinator K 813 (25 dm Arbeitsbreite)
auf leichten und mittleren Béden in den Falrgeschwindig-
keitsgrenzen von 8 bis 11 km/h vorteilhaft cinzusetzen ist.
Sein Zugkraftbedaxf schwankt hierbei zwisclien 1000 und
1200 kp bei einev Avbeitstiefe von = 1,2 dm. Die Arbeits-
qualitat wurde allgemein besser beurteilt als bei den bisher
iiblichen Falirgeschwindigkeiten von 5 bis 7 km/h. Fiir die
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Scheibenegge B 355 (25 dm Arbeitsbreite) kann auf mittleren
und mittelschweren Boden einc Fahrgeschwindigkeit ‘von
etwa 8 km/h emplohlen werden, wenn ein Scheibenrichtungs-
winkel von = 12° eingestellt ist.

Die erzielbare Arbeitsqualitit ist zufriedenstellend. Bei noch
héheren Fahrgeschwindigkeiten als 8 kim/l muB der Scheiben-
anstellwinkel verringert werden. Der Zugkraltbedar{ der
Scheibenegge B 355 liegt unter den angegebenen Verhiiltnissen
zwischen 800 und 1100 kp.

Zun Einsatz des Radtraktors zu den Arbeiten fir die Saat-
bettbereitung ist zu sagen, daB cr grundsitzlich nur mit
Zwillingsbereifung der Antriebsachse und im Normalriist-
zustand fur dicse Arbeiten einzusetzen ist, wenn eine struktur-
schonende Arbeitsweise und einc relativ hohe Zugkraftabgabe
crwiinscht sind. Gewifl kann der Traktor auch einfachbereift

_aul geplligltem Boden, insbesonderc auf einer Gber Winter

abgelagerten Pflugfurche, eingesctzt werden, jedoch ist sein
Zugkraftabgabevermogen ~aul Grund seines liohen Roll-
widerstandes und des exziclbaren kleinen KraftschiluBbeiwertes
sehr bescheiden. ) . -

Die Versuche ergaben mit dem verbesserten Funktionsmuster
eine Zugkraftabgabe von 900 bis 1100 kp bei IFahrgeschwindig-
keit zwischen 8 bis 10 km/Li. Wird er mit Zwillingsbereifung
der Triebachse auf abgesetztem wie auch auf frisch gepfliigtem
Boden im Normalriistzustand cingesetzt, dann kénnen, wie
Versuche zeigen, Zugkraftabgaben bis zu 41800 kp erreicht
werden.

Zusammenfassung

Die Entwicklung des Raduraktors hatte zum Ziel, der Land-
wirtschalt der DDR einen schlagkriiltigen Traktor mit grofier
Motorlcistung fiir die Grundbodenbearbeitung auf leichten
bis mittelschweren Béden und fiir schwere Transportarbeiten
zur Verfiigung zu stellen. Dic Konzipierung erfolgte uuter dem
Gesichtspunkt, cinen relativ leichten Traktor zu fertigen,
desscn optimaler Traktorzugwirkungsgrad je nach Riistzustand
sich in demn Geschwindigkeitsbereich von 7 bis 9 km/h be-
findet. Die Untersuchungen haben ergeben, daBl das auge-
strebte Ziel errcicht wurde. Es wird deshalb der Landwirt-
schalt empfohlen, diesen Traktor aus encrgetischen Griinden
in dem angegebenen Geschwindigkeitsbereich einzusetzen.
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Spezialisierte Kartoffelproduktion %@

Im Januar fiibrte der FA ,Kartoffelproduktion® im Wirtschaflszweig-
verband ,Landtechnik* der KDT eine Relerentenschulung -zu obigem
Thema durch. Damit wurde ein neuer, erfolgversprechender Schritt
zur weiteren schnellen Qualiflzierung der landtechnischen Kader getan.
Erfolgversprechend deshalb, weil sich der verhidltnismiiBig kleine Kreis
von Referenten aus Bezirkslandwirtschaltsriten und Bezirkskomitces
lir Landtechnik, Kreislandwirtschafisriten, von der Urania und ande-
ren Organisationen ohne besondere Schwierigkeiten und Vorbereitun-
gen unbiirokratisch zusammenfassen it und dann in den Kreis-
betrieben [ir Landtechnik und in den LPG das iibermittelte Wisscn
weitergeben kann. Aul diesem Wege ist es ohne groen Aufwand mog-
lich, einen breilen Kreis Interessierter mit den neuvesten Lrkenntnissen
der Forschung bekanntzumachen,

In dicsein Beispicl, dem weilere Veranslallungen dicser Art folgen

sollen, stand das Referat von Prol. Dr. R. SCHICK, Direklor des Insti- _

tuts fiir Pflanzenziichtung GroB-Lisewilz, iiber das Thema ,Stand und
perspektivische Lntwicklung der Kartoffelproduktion in der DDR® im
Mittelpunkl. Seine Milarbeiter Dr. PUTKE, Dr. GALL und Dr. RUHLE-
MANN sowie Dr. SCHLESINGER vom I{M Potsdam-Bornim reflerierten
zu Detaillragen dieses Problems, insbesondere zur Spezialisierung.

Aulgabe der ctwa 70 Tcilnehmer an dieser Schulung ist es nun, die -

ihnen hicr vermitlellten Erkenntnisse so schnell an die Praxis weiter-
zugeben, dall sie noch in diesein Jalw produklionswirksam werden
konnen. 5 A 6759
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