Dipl.-Landw. H. HEIMBURGE, KDT*

Die Hochdruchpresse I 442 mit Ballenwerfer K 490 hat sich
lar die Bergung von llaibheu in den vergangenen Lrnte-
kampagnen bewiihrt. Sic schlicBt damit eine wesentliche
Mechanisierungsliicke  bei  gleichzeilig  groBen  arbeitswirl-
schafthichen und leistungspolentiellen Vorteilen. So konnten
z. B. bei der Luzernehalbheubergung insbesondere 1966
Verfahrensleistungen von 5,6 /b crziclt werden, im Durch-
schnitt also 1 ha/h. Dabei beeinflufit das koinpaktle Material
.Ballen” auch die Leistungen beim Trausport und Entladen
sehr giinslig, es konuten 100 bis 150 kg je m? Ladevolumen
transportierl werden.

Die arbeitswirtschaftlichen Vorteile sind sehr deutlich (Tq-
fel 1) wobet der Aulwand je t ITalblicu iiber eine vollmecha-
nisierte Entladung noci wesentlich gesenkt werden kaim.

Tafel 1. Ak-Bedarf und Akh-Aufwand bei der Heubergung

‘Wiesenhalbheu

Luzerne-
halbheu
K 442 K 442 ASG 150 T 242
Ak-Bedarf beot S 4.5 6 8-.-10
Akh fir Bergung 0,9 1,3 4,7 5,0
Transport 0,9 1,3 2,3 1,9
Entladen 2,7 4y — 7, — 7,5
Akh gesamt 4,5 5,6 14, — 15,—
Akl je t gesamt 1,3 1,9 y— 4,3

Dic holen Bindegarnkosten von ctwa 35 bis 40 MDN/ha
oder 10 bis 12 NIDN/u verhindern bisher jedoch die Senkung
der Verfahrenskosten.? Die Kosten lagen [ir das Gesamiver-
[abren ctwa zwischen 75,— und 94,— MDN/ba bei der K 442
und etwa Dber 90,— bis 100,— MDN bei den T 242 und
ASG 150.

Die Techuologic ,,Halbheubergung mit der K 442 wirlt aber
cin neues Problem auf, dic

BelUftung und Nachtrocknung von hochdruck-
gepreBtem Halbheu

Bei uns wurden erstmalig 1963 und 1964 von NISCHWITZ
Beliftungsversuche mit IlochdruckpreBballen in der LPG
Ausprung/Erzgebirge und im Versuchsbetrich des Institutes
fix . Grinland und Moorforschung Paulinenaue durchge-
{uhrt [1]. Dabei konnte er die Beliilibarkeit von hochdruck-
gepreBiem Halbheu (Wiesenheu und Kleegras) nachweisen
und dabei durchaus gute Ileuqualitiiten erziclen. Diese giin-
stigen Lirgcbnisse waren u.a. der Anluafl dazu, dhnliche Be-
liftungsversuche 1965 im Bezivk Gera durchzufithren und
sie auch aul anderc Futlterpflanzen des IFeldlutters aus-
zudehnen.

Dabei wurden wiibrend der Heuernte 1965 sechs Kaltbelif-
tungsanlagen mit 193 dt Landsberger Gemenge, 843 dt Wie-
scnheu und 990 dt Luzerne in Form geprefiier Halbheuballen
beschickt. Dic jeweils zu erntenden Heumengen sowie PreB-
dichten, Teuchtigkeilsgehall, Belafltungsgrundflachen und
Stapelhéhen waren entsprechend den vorgefundenen Bedin-
gungen in der Praais recht unterschiedlich (Tafel 2).

Die Beliiftungsanlagen I bis V wurden also nur mit ciner
Schicht Halbheu, dic Anlage VI dagegen mit einer Schicht
Luzerne und nach 21 Tagen mit ciner Schicht Wiesenhalbheu
beschickt, Aus Sicherheitsgriinden brachte man die 2. Schicht
wit einem geringen Feuchligkeitsgehalt aul. In allen Fillen
crlolgte dic bet uns vorherrscliende Horizontal-Rostbeliiftung
mit dem Axialliifter SK 8.

* Institut fiir Landwirtschalt Tautenhain (Direktor: Dr. G, KAULITZKI)

t Aus einem Referat aul der Fachtagung in Magdeburg am 20. und
21. September 1966
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Erfahrungen bei der Kaltlufttrocknung
von HochdruckpreBballen'

Tafel 2.  Bedingungen der Beliftung von IlalbheupreBballen unter-
schiedlichen Ausgangsmaterials

Beliiftungsanlage Nr. 1 11 It v v VI V1
< . (2. Sehicht)
Art des Halbheus = = =
w2 z g
2 gz e & E £ =
2% 2 b & & € 7
cE & < & N S 4
eo = Z 5 = E g
-0 = = = = = =
Eingclagerte
Menge [dt] 193 150 130 290,5 285 414 245
Feuchtigkeits-
gehalt 1%)] 41,6 40 30,3 4G5 39 45,2 29
PreQdichte! |kg/m3] 134 131 130 201 181 151 135
Beliiftungs- :
grundflache [m?] 81 45 45 54 63 120 wie VI
Stapelhéhe [m] 2,3 34 30 34 34 206 2,0
Ballenlinge! [em) 40 40 41 38 40 37 40
Lagerungsart a2 a? a? a? b a? a?
Einlagerungs-
dichte [kg/m¥] 104 98, U6 157 133 133 o2

1 jeweils Mitlelwerte
2 a gestapelt
3 Db regclios

Dic Prefidichten schwankten in Abliéingigkeit vom Feuchiig-
keitsgehalt, den Schwadstirken und der Arbeitsgeschwindig-
keit bei gleicher Maschinencinstcllung Dbetriiclitlicly, was cin
Erschwernis [iir cine gleichmiillige Durchstrémung des Sla-
pels bedeutete.

Bei allen mit PreBballen besehickien IKaltbeliiftungsanlagen
wurde zur Vermeidung von Lultverlusten, dhulich wie beimn
Beliiflien von Langheu, darauf geachict, mindestens 1/3
der vorgeschenen Stapelhhe bzw. 1 m iiber den Beliltungs-
rost hinaus zu stapeln. Das galt auch [ir dic Beschickung
der regellos eingclagerten Ballen aul Anlage V. Die Begren-
zungswiinde des Ballenstapels wurden im allgemcinen so
ausgelegl, dall die Breitscite des Ballens (dort wo das Binde-
garn sichitbar ist) nach auBen zcigle, um cincin Entweichen
der Luft mehr Widcerstand leisten zu kéunen, da das Prefigul
[iclierartig je ISolbenhub im Ballen aneinander geschiclitet
wird.

Entladen mit Férderband oder mit Gebldse

Bei der Beschickung der Beliiftungsanlagen von Hand bzw.
von Hand und Férderband waren im Normalfall je nach der
Grund{lichenausdehnung 3 bis 4 Ak crforderlich, wiihrend
man bei Gcblijsebeschickw;g mit dem NEMA-1Tcugeblise
Gr. I mindestens 1 bis 2 Ak weniger benétigle. Hinzu
komml, daf} die mit Gebldsc arbeitenden Arbeitskriilte bedeu-
tend produktiver waren, so dafl sich der Akh-Aulwand [ar
das Entladen von 1,4 Akh/t beim Foérderband auf 0,5 Akh/t
beim Gebliise verringerte, wiihrend dic Kosten [ir das Ent-
laden und Linlagern von 3,60 MDN/t auf 1,85 MDN/t redu-
ziert werden konnten.

Das Entladen und Tinlagern mit Geblise war also am pro-
duktivsien, da dic pncumatische Férderung die Ballen iiber
cinen relativ grofen Abwurfradius streute und somit nur
noch wenig Handarbeit [iir das Schlichten verblieb. Dagegen
crfolgte mit Férderbiindern cin punktférmiger Abwurfl, der
nur wenig durch Verstellen des I'orderbandes variiert werden
kann und noch relativ viel Handarbeit bei der Linlagerung
erfordert.

AuBerdem zeigie sich bei der Férderbandbeschickung ein
schwerwiegender Nachleil, namlieh dall dureh den punkt-
formigen Abwurl infolge abrieselnden Blattmaterials die
Lultfihrung bei der anschlieBenden Belifftung verstopfte,
was bel der Gebliscbeschickung weit weniger augenscheinlich
war. Diesc Abwurfstellen neigen bei der Beliiftung schr zu
cinem Ieuchtigkeitsstau, zur Erwdrmung, Verkrustung und
Schimmelbildung innerhalb der Ballen.
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Die Luzernebeliiftung auf der Anlage IV war ein voller
Erfolg, weil nachlMem Prinzip der anfinglichen Dauerbeliil-
tung verfahren wurde. Obwoll hicrbei Prefdichten und
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. Tafel 3. Beliift - und Kostenaufwand
Kaltbeliiftungsaniage Nr. 1 i a1 1 v VI VI 2, Schicht ae uttungs: u enau
Beliiftungszeit (h 216 212 164 315 264 365 140
Beliiftungszeitraum [Tage] 23 22 19 22 25 29 11
Luftmengen ,
{o m? Hew [m¥%s] 0,037 0,045 0,051 0,037 0,032 0,024 0,035
Verdunstetes H,0 [dt] 52,1 37,5 i 96,3 67,7 i 27,—
Verdunstetes H,0
je m3 Luft- [g] 07 0,7 0,49 1,22 1,03 1,42 0,77
Beliiftungszeit
je dt verd. H,0 [h] 4,15 5,65 9,76 3,28 3,90 2,80 5,18
Stromverbrauch ) o .
je dt trock. Heu (kKWh] 54 6,6 51 56 42 45 2,3
Kosten d. Beliiftungs-
stunden je dt trock. ¥ ) )
Heu [MDN] . 0,43 0,53 0,41 0,45 0,34 0,36 0,20
Beliiftungskosten ~
je dt trock. Heu [MDN] 1,85 - 2,30 2,48 1,48 1,26 1,06 1,11 ;
Qualitat d. beliift, X
Heues, visuell cin-
geschiitzt befr. gut gut schrgut gut befr. gut
Beliftungs- und Kostenaufwand Feuchligkeilsgehait sehr hoch lagen (200 kg 46,5 %), gab
Mit der Beliifllung selbst wurde unmittelbar nach bzw. wih- tbb mul\\(n];g?“(r[luahlalsz,tcn;llindu te Batllex;l,t mels.t SOIC}‘S’ (:;
rend der Beschickung begonnen. Das heilit, dafl ctwa bei uber den  Detullungsros Daus gestapell waren und aut
- . e . . dem Fullboden lagen. Die Béliiltete Luzerne wies einetn kril-
1m Stapelhthe die Axialliifter cingeschallet wurden. Die . ) .ch" H ndy sl - in der Farbe keilti
Lrgebnisse bei den einzclnen “Kaltbeliiltungsanlagen weisl “gf“’ a)oma_us en rleugeruch aul, warn cer tarbe kidilig
Talel 3 aus grin und die Blatleile im Inneren des Ballens waren im
’ Verhiilinis zum Ausgangsinaterial voll erhalten.
Zur Leistung des Axiallifters SK 8 pel rlgu‘lc Beliiftungseflckt von 4, 2g‘ \Vaasef‘\ erdunstung
. . ) ) . jem? eingeblasene Lult bewcist, daB eine ,,Wiederanfeuch-
Auf Grund der relaliv geringen _spez:’ﬂsdle"n Liifterkapazitit tung” wiilhrend der Beliillung bei hohen relativen Luftfeuch-
des SK 8 waren .zw1schen 212 bis 365 Belu[t‘ungsstundrin A ligkcitlswerien nur unwesentlich slatigefunden haben kann
An.lage erforderlich, um. das Halbheu auf seine Lager[ahl.g- bzw. dal das eingeblasene Ifaltwasser bei Zufithrung trock-
Keit herabz_ulrockneu. Die Fo}ge waren groBe I‘rocknun.lgsze.u- nungsfdhiger Lult sehr schnell wieder verdunstet wird. Man
rdume, da im letzlen Abschnitt der Trocknung nur bei gerin- kann also [eststellen, dufl eine Dauerbeliiftung in den ersten
gen relativen Luftfeuchten beliiflet wurde. “Der absolute 5 bis 6 Tagen sich durchaus posiliv ausgewirkt hat und die zu
Au'fwand an ]?:eluftungsslundeu Lauscllt' jedoch iiber die wnfk- geringen Leistungen des Liifters SK 8 damit fast egalisiert
liche Effekiivitit der Beliftung der einzelnen Anlagen hin- wurden.
weg; die Beliiflungszeit je dt verduunsteles Wasser lifit klar D isd o . .
erkennen, daf} der Beliftungsaufwand und die Beliftungs- et k;'“bc e L‘“lp“”kl liegl nach unscren Lrfahrungen
kosten um so niedriger licgen, je grofler die zu trocknenden beim “ und 3. Tag n.ach der BGSChldiUllg.- Dann daff man_
Heumengen je Liifter sind. aul keinen Fall Schwitzprozesse und damit unzulissige Er-
. . L ) wiirmung durch Abschallen des Liifters zulassen.
Man darf jedoch dabei nicht iiberseben, dal unser Liifter . , L. .
SK S nur eine sehr begrenzte Luftmenge (etwa 25000 m?/1) ‘I'Ilejrzu ein Bms_plel aus der Ivorjalmgen En;te. In der LPG_
bei relativ niedrigen Driicken von ctwa 15 bis 25 mm WS Hainspitz, Kreis [Elsex1_l{erg, wurden am _4: und 25. Mal
liefert, weshalb das Heubeliiftungsvolumen auch stark ein- 911:1 Lu)zeme'a == 495 dt innerhalb vox; 9?‘[}-’60‘, durchsvhml.t-
geengt wird. In unsercn Untersuchungen waren Beliftungs- hc}’f" PreBdichten von etwa 180 kg/m? bei 44 % Hy0 auf die
grundflichen von 45 bis 120 m? bzw. Heuslapelvolumen von Beliiftung gebracht.
1?5 bis .288 m? zu beliiften. Lntsprechend ver]imlten sich Trolz Daucrregens und Nieselregens mit -kleinen Unter-
hierzu die Werte der eingeblascnen Luftmengen je Sekunde brechungen in den drei daraul folgenden l'agen wurde dauer-
und m3 Heu. Das heiBt, es verringern sich proportional zum beliiltet. Das Ergebnis von Messungen war Temperalurgleich-
_griiBe}' \‘verd‘endcn H?ustapel dic cingeblasenen Luftmengen heit mit der AuBenluft zwischen 8 bis 11 °C. Nachdem am
je Zeileinheit und die Trocknung verliuft langsamer, wes- 4. Tag nach der Beschickung endlich wieder trocknungsfiliige
halb sich dic Wahrscheinlichkeit der Erzielung guter Heu- Luft mit etwa 74 % relativer Lufltfeuchte eingeblasen werden
qualititen zunehmend verringert. Hir.lzu kommen die relaliv konnte, war bei einer lemperatur der AuBenluft von 11°C
niedrigen Driicke des SK 8, so da cine gute A.bfiihrung der eine Stapelinnentemperatur von nur 8°C meBbar. Es bleibt
feuchligkeitsgeschwingerten Luft vom S.tapel-mneren nach noch festzustellen, daB sdmltliches hochdruckgepreBte Halb-
?u.ﬁgn. bei groen Heumengetn walirscheinlich nicht garantiert heu aufl seine Lagerfihigkeit herabgetrocknet werden konnte
ist. Dics kommt se.hr deutlu_:h dadurch zum _Ausd.ruck, daf} und auch von den Tieren gut und restlos aufgenommen
bei allen Anlagen im Stapelinneren so gut wie keine quali- wurde. - ’
litsgeminderten Ballen zu finden warcen, sondern nur an den .. N 2 . .
Seiten und oberen Schichten des Heustapels. Besonders bei })m B'eluf;}ulg yon Wles]c:znf- lund "Lllfg}(;mehalb}(igubmy?f:]len-
der tbcerdimensionalen Grofle der Anlage VI mit 120 m? ol}lln .1slla aoGlmt&g[utem ;oc% mog ld i)\\;lenn hlc eluftungs-
Grundfliche trat dies deullich in Erscheinung. techmischcn Grundlragen beachiet und beherrscht werden.
Erwiesen hat sich, dafl die Ballen durchstrémungsfihig sind SBOIY’_";e dex" S[lalpeldau}fgei)a;lt wlu-d, 1st ?na]og hierzu ﬁxuchﬁlcr
und auf ihre absolute Lagerfdhigkeit herabgetrocknet wer- clultungserfolg, d.h. Lultverluste mussen unter allen Lm-
den Koanen . stinden vermieden werden. Bergerdume mit sperriger
o ) Balkenkonstruktion scheiden von vornherein fiir die Beliil-
Lediglich der Trocknungszeilraum mit dem SK 8 dauert zu tung von HD-Ballen aus. Neue produktive Verfahren erfor-
lange, woraus sich die Gelahr einer Qualititsminderung er- dern unbedingt auch eine héhere Qualifikation der Men-
gibt, weil das Wasser zu langsam abgeliihrt wird. AuBerdem sclien.
besteht durch den langen Beliiftungszeitraum kaum die Mog-
lichkeit, vom selben Schnitt cine zweite Schicht aufzu-
bringen. Zusammenfassung

Die Hochdruckballenpresse K 442 mit K 490 hat sich als eine
leistungsfahige Bergemaschine fiir Halbheu aller Art erwie-
sen, sic bringt gegeniiber andcren Verfaliren groBic arbeits-
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wirtschaltliche und lcistungspotentielle Vorteile und triagt zur
Rationalisierung des Transports bei. Die Beliiftung von hoch-
druckgeprcliten Halbhcuballen [iihrt trotz der geringen spe-
7zilischen Luftmengen und Luftdriicke des Liifters SK 8 zu
lagerféahigem Qualitdtsheu, wenn in den crsten 4 bis 5 Tagen
dauerbeliiftet wird, die Prefidichte 140 kg/m3 und der Feuch-
ligkeilsgehalt 40 % vorlaufig nicht iibersteigen sowic die Be-
liltungsgrundfliche aul 60 m? und die Stapelhshen aufl 3 bis
3,4m reduzierl werden, um ITeuvolumen iiber 200 m® zu
vermeciden.

Um kiinlug das Leistungsvermigen der K442 bel der IHalb-

Ing. M. HILLE, KDT*

Mit dem TFeldhiicksler 1§ 066 wurde ab 1964 der Landwirl-
schaft im Po- und Ausland einc Maschine zur Verfigung
gestellt, dic cntscheidend zur Rationalisierung der Produk-

tionsverfahren des Futterbaues beigetragen hat. Inncrhall |

des Maschinensysiems ,Halmlutter® ist der Feldhédksler cine
wichtige Schliissclmaschine, er wird [ir die Gringuternte
zur Silagegewinnung und [ir die Ieillyfirocknung einge-
sclzt sowie zur Griinfutlergewinnung und Heubergung Dbe-
nulzt. Dic Verbesserung der Hickselqualitit und die Ein-
salzerweilerung aul angewelkles Lrntegut crforderten die
Weitcrentwicklung der Maschine.

1. Beschreibung der Maschine

Der weilcrentwickelte Ieldhiicksler E06G-1 ist in seinem
Grundaufbau mit dem bekannten Typ L 066 identisch. Der
[5066-1 ist als Anhiingcmaschine mit cinachsigemn, lufltbereif-
lem Yalirgestell ausgebildet. Der Antrieb der Maschine er-
folgt vom ziehenden Trakior aus iiber die Zaplwelle. Das
Lirntegut wird von cinem Schneidwerk gemiht. Eine in der
Héhe hydraulisch verstellbare Haspel stiitzt die Halme beim
Schnitt und legt sie aul das untere Gummilérdertuch .
Vou diesein erlolgt die I'érderung iiber ein zweites gestaf-
feltes Tuch  zu  den  Prellwalzen. Sie verdichien das
Lrntegat und leiten es zur Ilichscltrommel. Als Schneidwur(-
trommel ausgebildet, zerkleinert sie das LEcntegut im
Zusammenwirken mit ciner Gegenschneide und [6rdert es
durch cinen Answurlschacht aul den angehiinglen Sammel-
wagen. Linc wmecchanisch verslellbare Auswurlklappe am

* VEB Kombinat Fortschrilt Neustadl

Bild 1. Feldhiicksler E 066-IA mit Aulnahmevorvichtung

hcubergung voll ausnutzen zu kénncn, mufl cin Liilter mil
clwa 50 bis 60 mm Druck und 80 bis 100 000 m® Lufi/ly gefor-
dert werden, der Ballen mit Prefdichten um 200 kg/m?® und
Fcuchtigkeiten von etwa 50 % unbedingt sicher beliiltet.
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Weiterentwickelte Feldhdckslertypen aus Neustadt

Ende des Auswurfschachtes lenkt den austrclenden Hicksel-

fluB. (Bild 1 bis 3).

Die wichtigsten technischen Daten

Abmessung in Arbeitsstellung ’

Lange 6750 mm
Breite 2 850 mm
Hgohe 3350 mm
Arbeitsbreite 1500 mm
Fingerteilung 76,2 mm

Masse ~ 1800 kg
Hacksellangen (theoretisch) 15, 30, 50, 60, 90 mm
Transportgeschwindigkeit maox. 20 km/h
Arbeitsgeschwindigkeit 3 bis 7 km/h!
Flachenleistung 0,5 bis 1 ho/h!
Durchsotzleistung bis 30 t/h Silomais!

2, Besonderheiten der Ausfilhryng E 066-1

Dic Besonderheiten liegen in der verdnderten Ausfliluung
der Baugruppe ,,Hickselkasten“. Die Gegenschneide, als ge-
rade Flacheisenschiene beidscilig mit einer Schneidkante
versehen, ist iiber einen Durchbruch in der Hickselkasten-
scitenwand zugiinglich. Zur Verkiirzung der Ilicksellinge
gegeniiber dem E 066 besitzt die Schneidwurftrommel 6 ge-
wundenc Iickselmesser, die iiber Messerhaller an cinem
stabilen Trommelkorper befestigt sind. Die Hicksellinge
kann durch den Ausbau von 3 oder 4 Messern bzw. durch
Getricbeschaltung variiert werden. Die kleinste theoretischie
Hicksellinge betrdagt 15 mnni. I ist vorgeschen, [iir beson-
dere Einsatzbedingungen ein Yorschubgetricbe anzubieten,

b Werte abhingig vom Bestand

Bild 2. Feldhiacksler E 066-1B mit rotierendem Hualmteiler
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