Bei solchen Verfahren entfillt der hohe Zugkrafibedarf fir
das Teraufzichen der mit 4 bis 4,5t beladenen Anhiinger,
der bci- bestimmten Stapelhéhen und steiler Auffahrt nicht
mchr von den Kcttentraktoren aufgebracht werden kann.
Der Transportiraktor fihrt mit eigener Kraft direkt bis an
die Lnlladesiclle. Dabei kann sowohl absatzweise gefiillt wic
auch bedeckt werden. Die Auslastung des Traktors zur Ver-
festigung ist optimal zu gestalten und eine Verschmulzung
des Fulters entfallt.

3.5. Fir die Bedeckung des Futferstapels

sind nach der zu sichernden Verfestigung Folienplanen vor-
gesehen, die durch bestimmie Materialien beschwert werden
miissen (Erde, Belonplatien). Dabei ist zu kldren, ob diesc
arbeitsaufwendige Beschiwerung nicht durch iiberzuspannende
Netze, die vielleichl sogar nachspannbar sein kénnten, ersetz-
bar sind.

3.6. Zur Entnahme der Silage

bieten sich z. Z. zwel Mgglichkeilen, der auch an den der-
zeitigen Durchfabrsilos tibliche Einsatz der Krane und Silo-
enlhahmefrisen. J.clztere befinden sich als Importmaschinen
aus der UdSSIR (PSN-1) und der-CSSR (VSZ-140) in der
Priifung, so daf die Moglichkeit der vollmechanisierten Lnl-
nahme awlgezeigt, jedoch noch keine Aussagen iber Lignung
und Funktion gemacht werden kéunen (Bild 3).

4, Zusammenfassung

Ausgehend von den volks- und betriebswirtschaftlichen Not-
wendigkeit der schnellen Schaffung fester Silos zur FEr-
zeugung qualitiits- und nihrstoffreicher Konservate werden
Gedanken und erste Erfahrungen bei der Anwendung techni-
scher Hilfsmittel und entsprechender Technologien in Ver-
suchsbauten hoher Fahrsilos mit 4 m Seitenwandhshe dar-
gelegt.

Dabei sind derzeitig giinslige Ernle- und Entladeverfahren
als direkt anwendbar zur Beliillung hoher Fahrsilos beim
Durchfahren der vollen Linge und bei absatzweisem Ent-
laden beim Durchfahren charakterisiert und gewertet worden.
Die entstehenden Typenprojekte mit mehreren Varianten
fordern auch dic Méoglichkeit der Beschickung dieser Silos
von einer Arbeitsfliche auBlerhalb des Silos iiber Seitenram-
pen bei Einzelsilos und Seiten- und Mittelrampen bei Dop-
pelsilos. Damit wird unterstrichen, dall die Forschungsar-
beiten die dabei auftrclenden offenen Probleme, u.a. Quer-

Untersuchungen verschiedener Verfahren

der Griinfuttersilierung in Fahrsilos

Um eine steigende Produktion in der Vichwirtschaft zur bes-
seren Versorgung der Bevolkerung zu sichern, muB kiinftig
einc grofere Menge und qualitativ besscres Futter produziert
und zum gréBlen Teil konserviert werden. Die Gérfutter-
bereitung gewinnl aus dicsem Grund an Bedeutung.

Dabei kommt es darauf an, ,daB auf der Grundlage der
wachsenden Produklion die Arbeitsproduktivitit standig
steigt und die Sclbstkosten je Erzeugniseinheit sinken®, wic
Minister EWALD auf dem IX. Deutschen Bauernkongrel3
forderte [1].

Die in dicser Forderung enthaltenc Verpllichtung, aber auch
die hohere Verfahrensleistung dcs neuen Feldhickslers E 066
in Verbindung mit stirkeren Traktoren (50 bis 80 PS) und
die Arbeitskriftesituation vieler Betriebe machen rationellere
Verfahren der Griinfuttersilierung dringend notwendig. Wih-
rend beim I'eldhicksler E 065 mit einer Verfahrensleistung

* Institut fiir Mechanisierung der Hochschule fiir Landwirtschaft Bern-
burg beim Landwirtschaftsrat der DDR (Direktor: Dr. H. MAINZ)
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Bild 3. Siloentnahmefriise VSZ-140 im Priifeinsatz im hohen Fahrsilo
mit 4 m Seitenwandhshe in der LPG Baalberge Kreis Bernburg

verteilung der Hickselmasse im Silo, Méglichkeiten des Uber-
fahrens mit Belonplaiten abgedeckter Teilstapel und Pro-
bleme beiin Einsatz von Férdermaschinen und vorzuschal-
tenden stationiiren Dosierern, schnellstens kldren miissen.
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von 7 bis 10 t/h zu rechnen und damit der Komplexeinsalz
von drei Feldhiickslern maglich ist, ohne daB groBere Schwie-
rigkeiten Dei der Bewiltigung der Futtermasse an einer
Entladestelle eintreten, kénnen beim Feldhicksler E 066 und
bei Verwendung von stirkeren Traktoren Verfahrensleistun-
gen von 20 t/h und dariiber je IFeldhicksler erreicht werden.
Damit wird bercils bei cinem Komplexeinsatz von zwei Feld-
hickslern die Bewiltigung der anfallenden IFuttermasse an
einer Entladestclle problematisch, sofern wir nicht anderc
leistungsfihigere Entladeverfahren an Stelle der bisher iiber-
wiegend iiblichen teilmechanisierten Entladeverfahren anwen-
den. Weiterhin muBl durch cntsprechend dimensionierte
Aufbauten eine bessere Auslastung der eingeselzten Anhiin-
ger (4 bzw. 5t Nulzlast) zur Verminderung des Transport-
aufwands crreicht werden. Durch diese groBeren Lademassen
enistehen beim DBefahren des Futterstockes im Silo sowie
beim Lntladen und Verteilen zusitzliche Schwierigkelten.
Anschlieflend wiedergegebene Erfahrungen mit einem voll-
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mechanisierien  Intladeverfahren sollen helfen, diese Pro-
bleme zu kliren.

Bet der Silicrung von Gritnfutierhiicksel in Fahisilos sind
im cinzelnen folgende Arbeiten zu unterscheiden: das Be-
fahren des IPulterstapels, das Fntladen, das Verteilen, das
Verdichten sowie das Bedcdien des geliillten Silos.

In diesem DBeitrag sollen besonders die erstgenannien Ar-
beitsginge niiher betrachict werden.

1. Befahren des Futterstapels

Fiwr den Trangport vom I'eld zum Silo werden iiberwiegend
Traktoren R$ 14/30 und RS 14/36 cingesetzt, sclicner
RS 14/40 odcp Zetor Super, Mit diesen Traktoren kann der
Futterstapel , im Silo nur bei geringen Nutzmassen (um
2,5 t/Anh.) 4nd im Anfangsstadium bei geringeren und kiir-
zercn -Steigungen ohuc vorgespannlen zweilen Traktor be-
fahren werden. Anhiinger mit 3,5 bis 4,5 t Nutzmasse kénnen
dagegen auch bei geringeren IFiillhshen des Silos nur in
wenigen Ausnahmen vom 40-PS-Trakior allein aaf den Tul-
lerstock und  zur Entladestelle gezogen werden. Je nach
Trockensubstanzgehalt und  Verdichtongsgrad  Dbetrdgt  der
Dollwidcrstandsbeiwert  aul c¢benem  Futlerstock 0,30 bis
0,65 [2]. Bei 2t Eigenmasse und 4t Nolzmasse je Anlhiinger
liegt der Zugkralibedarf bei 1800 bis 4 000 kp. Demgegen-
iber sind die auf der Fahrbahn ,,Futterstock” von den
verschiedenen  Trakioren errcichbaven Zugkriifte begrenzt,
wie vorldufige Firgebnisse von Unlersuchungen des Zugkrafi-
Schlupf-Verhaltens verschicdener Traklorentypen auf einer
IFahrbahn aus Maishédcksel (22 9/ TS-Gehall) andeuten (Ta-
fel 1) [31. Als Vorspann mufl im Silo deshalb ein zweiter
Traktor (Allrad-, Kelten- odcr Radtrakior) stationiert werden.

Tafcl 1. Zugkraft und Schlupf verschicdener Traktorentypen auf ciner
Fahrbabn aus Maishiecksel [3)

Traktorentyp Zugkraft bei Schiupfl von
5% 109, 159,
(kpj (kp] (kpj
U 650 400 740 980
D 4 K (allradgetr.) 940 1490 1740
- KS 07 1040 1750 (1900)

2. Entladen — Verteilen — Verdichten

Um die Traglihigkeit der Anhiinger auslasten zu kénnen,
sind beim Transport von Griinlatterhiicksel (Raummasse
250 bis 350 kg/m”) Anhiingeraufbanten von 1,60 his 2,00 m
ITshe crlorderlich [4].

Der groBie Teil der bisher in der Landwirtschaft vorhande-
nen Anhinger sind Pritschenanhiinger ohne Vorrichtung zur
mcchanisicrten Entadung. Daher kamen bei der Griinfulter-
silicrung bisher Gberwicgend teilmechanisierte Entladeverfah-
ren zur Anwendung. Hicrunter werden ILntladeverfaliren
verstanden, bei denen die Ladung ginzlich oder zuin grof-
ten Teil durch Maschinenkralt entladen wird, jedoch fiir Vor-
bereitung und Abschlufl der Entladcarbeiten noch Handarbeil
zu verrichlen ist (Abnchmen von Aufsitzen, Finlegen der
Abzugsvorrichtung, Nachentladen wusw.). Zu dieser meist
korperlich schweren Arbeit sind neben dem Traktoristen
3 bis 6 Ak erforderlich. Auflcr diesen (cilmechanisicrien Ent-
ladeverfahren ist auch heute noch das LEntladen von Hand
anzutreffen (Entladen mit Gabel oder Haken, Abkippen von
Tland bei Zahnstangenkippern).

Als  wollmechanisierte  Entladeverfahren koénnen dagegen
solche Verfahren gelien, bei denen. die Anhiingerladung
durch Maschinenkraft entladen wird und aufler der Bedie-
nungskraft des Transportmitlcls Hilfskrifte fiir das Entladen
nicht mehr erfordcrlich sind. !

Nach dem Zcilbedarf [liir das Enl]aden teilt MUHREL [5}

dic mechanisicrten Entladeverfahren €in in:
Momententladung (Entladezeit Ty < 1 min je Anhiinger)
Schnellentladung  (Entladezeit Ty < 4 min je Anhiinger)
Tis erscheinl zwedkimiiflig, ncben der Entladezeit 1) auch dic
Entladezeit Ty, anzngeben,
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3. Einsatzerfahrungen mit Anhéngern fir voll-
mechanisierte Entladung durch motorhydrau-
lisches Abkippen (automatisch éffnende Seiten-
wand)

Wilirend der Silomaisernte 1965 wurden in der LPG ,,7. Ok-
tober® Nienburg [in[ motorhydraulisch abkippende Anhin-
ger (1,60 m Aufbaulenhshe) mit der von DREISSIG [6]
beschrichbenen automatisch 6ffnenden Scitenwand eingeselzl.
Zum Treansport wurden Traktoren IS 14/36 verwendet.

Die ITickselmasse wuorde im Silo streifenweise abgekippt
(Bild 1) und durch cinen 45-PS-Radiraktor mit angebaulem
Verteilrechen cingecbnet und verteilt (Bild 2).

Ein Kectientraklor im Durchlahrisilo verfestigle den Futter-
stapel und wurde beim IHereinzichen der Anhénger zusitz-
lich vorgespannt. Bei ciner durchschnittlichen Lademasse von
3,8t (maximal 4,9 1) Tag die mitilere Entladezeit bei 2,40 min/
Anhiinger (Tafel 2).

Im Vergleich zu den bisher dblichen teilmechanisierten Ent-
ladeverfahren und dem vollmechanisierten Entladeverfahren
mit T 087 (Schuellentladung) konnién mit dem molorhydrau-
lischen Abkippen und automalisch 6ffuender Seitenwand
Lnlladeleistungen von 45 1/h erveicht werden [2]. Die Ent-

Bild 1. Traktorenanhiinger THIC 5 mit 1,60 m hohem Schwerhiickselauf-
bhau fiir motorhydraulisches Abkippen (automatisch &ffnende
Seitenwand). Streifenweises ADKippen im  Silo erleichtert dic
Verteilarbeit

Bild 2. Heckanbau-Verleilrechen zum Tinebnen des im Fahresilo abge-
kippten Siliergutes

Tafel 2. Ergcbnisse der Zeitmessung beim Entladen von Maishlicksel
im Durchfahrtsilo mit motorbydraulisch abkippenden An-
hiingern und automatisch 6ffmender Scitenwand (mittlere Lade-
masse je Anhiinger 3,8 t)

Mittel Variationsbreite
[min] [min]
Yorbereitungszeit 1,13 0,58 .- 1,75
Grundzeit 0,24 0,15--.0,60
Abschlufizeit 0,65 0,20 ---2,30
Erholungszeit 0,10
Arbeitszeitaulwand je Anhiinger 2,12 —




Iadaeistung je Akh betrigt 15t (Bild 3). Aus der durch-
schnittlichen Entladezeit von 2,10 min je Anhiéingér wiirde
sich cine theoretische Entladelcistung von etwa 28 Anhiingern
je h crrechnen. Bei 3,5t je Anhiinger also einc Intlade-
leistung von 100 t/h. Diescr Wert kann nicht realisiert wer-
den, da neben dem eigentlichen Hercinziehen und Entladen
der Anhéinger weilerhin der Zeitbedarf fiir das Verfestigen
der Silomasse und der Zeitaufwand fiir das Verteilen durch
~‘den Verteilrechen beriicksichtigt werden muB.

Wiihrend der Versuchsdurchfithrung wurden fiir das Verfesti-
gen im Mittel 2,8 min je Anhinger aufgewendet (Streu-
bereich 1,25 bis 6,9 min), was einer Walzzeit von nur 0,7
min/t entspricht. Dieser Wert ist als nolwendiges Minimum
zur Herstellung bzw. Aufrechierhaltung der Befahrbarkeit
des Futterstockes anzusehen.

Im Jalre 1964 durchgefithrtc Versuche zur Ermittlung des

Verlaufs der Dichtezunalime beim Festfahren von Maishick-

sel mit dem Allradtraktor D 4 K zeigten, daB bis zu einem
Festfahraufwand von 5min je t ecingelagerter Futtermassc
noch ein Verdichtungseffekt erreicht wird. [2] Da in einem
stark verdichteten Futterstock der schadliche Gasaustausch
weitgehend eingeschrinkt wird, sollte der Festfahranfwand
fur Maishdcksel mindestens 3 min/t und fiir Futterroggen-
hiicksel 4 bis 6 min/t betragen. Geht man von dem Mindest-
verfestigungsaufwand 0,7 min/t aus, so betrigt die Einsatz-
dauer des Kellentraktors je Anhénger 4,6 min. Daraus ergibt
sich eine realisierbarc Entladeleistung von etwa 13 Anhén-
gern bzw. 45 t/h an eincr Entladestelle.

Der Zeitbedarf fiir das Verteilen der abgekippten Hicksel-
massc mit Verteilrechen im Durchfahrisilo wurde bei den
durchgefithrten Versuchen mit 4,10 min je Anhinger im Mit-
tel (Streubereich 1,95 bis 7,1 min) gcmessen. Der mittlerc
Zeilbedarf fiir das Verteilen liegt demzufolge bei etwa
1,3 min/t. Hieraus ergibt sich, daB die angenommene reali-
sierbare Entladeleistung von 45 t/h auch durch einen Traktor
mit Verteilrechen zu bewiltigen ist.

Der Vergleich der Verfahrenskosten fiir das Entladen und
Verteilen fiir drei Entladeverfahren (Tafel 3) zeigt, daB durch
den Linsatz von motorhydraulisch abkippenden Anhangern

Tafel 3. Vergleich des Bedarfs an Traktoren und Arbeitskrdften, der
Entladeleistungen sowie der Verfahrenskosten von drei Arbeits-
verfahren der Silierung

Entladeverf. Autom, Seiten- Kratzer-

,,Neuholland**  wandéffnung boden
T 087
Traktoren im Silo 2 KS 1 KS 1 KS
2 RS 1 RS
Arbeitskrifte 6 3 3
Entladcleistung  [t/]h] 47,5 45,0 33,5
Kosten fiir
Arbeitsverfahren [MDN/h] 26,50 17,80 23,90
Verfahrenskosten
je ME [MDN/t) - 0,70 0,40 0,70
Relativ 100 57 100
25 ’— 50
475
Akh{  th r 40
L / S[n//at/e/a&/aﬂyjdi_/l
nr wF p )
Verlokrensleistung
)
%l!- - E»M ~ <
s |3 5oy
53 12
‘Sl Eal-
TS 4 79
E | = ¢
LA ] % %
L]
s !
erfobren | Abkigoen Wbkigpenr.  |Verfohren  |Sekstentlade-Walortyet:
v Hand Hond und thollond * \onhdnger  Winpermautom|
Verteilrechen 4 lifth.
Fingesefele Ak 5 5 3 5 J J

Bild 3. Verfahrensleistung und Leistung je Akh bei verschiedenen Ent-
ladeverfahren fiir Griinfutterhécksel im Durchfahrtsilo

168

- . . e
mit automatisch é{fnender Seitenwand die Verfahrenskosten
gegeniiber dem teilmechanisierten Verfahren ,Neuholland™
und gegeniiber der Schnellentladung mit dem Mehrzweck-
anhinger T 087 um etwa 40 %/ niedriger liegen.

Zusammenfassung !

Ausgeliend von den Forderungen nach rationelleren Arbeits-
verfahren werden anhand von Versuchsergebnissen Méglich-
keiten zur Senkung des Arbeitszeilaufwandes und der Ver-
[ahrenskosten bel der Griingutsilierung im Fahrsilo nachge-
wiesen. Durch motorhydraulisches Abkippen bei automatisch
6ffnender Seitenwand in Verbindung mit einem Verteilrechen
werden Entladeleistungen von 40 bis 50 t/h erreicht, wobei
gegeniiber teilmechanisierien Entladeverfahren 3 Ak einge-
spart und die Verfahrenskoslen je L um etwa 409, vermin-
dert werden.
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Erfolgreiche Qualifizierungsarbeit
im KfL Oschatz

Die Kreisfachsektion der KDT im KfL Oschatz konnte In ihrem Rechen-
schaftsbericht fiir das Jahr 1966 auf bemerkenswerte Erfolge bei der
Aus- und Weiterbildung von praktischen Landtechnikern hinweisen.
Unter Federfiihrung der Kreisfachsektion (FS) konnten vonr KfL Oschatz
folgende -Lehrgénge durchgefiihrt werden:

11 Lehrgénge mit 177 Teilnehmern, darunter 44 Frauen,
zur Erlangung der Fahrerlaubnis KI. IlI,
3 Lehrgange mit 35 Teilnehmern fiir M&ahdrescherfahrer,
2 Lehrgdnge mit 26 Teilnehmern zum Fahren der E 665,
2 Lehrgénge mit 28 Teiinehmern zum Fahren der E 765,
8 Lehrgdnge mit 106 Teilnehmern, darunter 35 Frauen,
fir die Arbeit mit Melkanlagen,
6 Lehrgénge mit 79 Tellnehmern zum Fahren der Lader T157/T172.

Besanderer Beliebtheit bei den Traktoristen und LPG-Technikern er-
freuen sich die Weiterbildungslehrgéinge, die alljghrlich zusammen
mit dem Kundendienst des VEB Traktarenwerk Schénebeck veranstaltet
werden. Dieser zweitdgige Lehrgang brachte im Februar 1966 die Re-
kordbeteiligung von rd. 400 Teilnehmern!

Im Rahmen der Winterschulung wurde im Jahre 1966 erstmalig mit
Lehrgéngen fiir Bauerinnen auf dem Gebiet der Mechanisierung be-
gonnen, sie werden in diesem Jahr fortgesetzt und auf Grund des
Erfolges im Jahr 1966 wird auch fir 1967 mit etwa 120 Bduerinnen
gerechnet, die sich daran beteiligen. -

Nicht unerwdhnt bleiben diirfen die Lehrgénge fiir unsere eigenen
Mitglieder (E-SchweiBer), Metallkleben, CO,-SchweiBen, Hebezeug-
wdrter fiir den Prifdienst).

Hervorgehoben verdient auch die Tétigkeit im Neuererwesen, wa ein
Gesamtnutzen von' 307 881 MDN erreicht wurde, Dabei bildet die Ra-
tionalisierungskanzeption in Verbindung mit dem Aufgabenplan der
Neuerer die Arbeitsgrundlage. 1966 konnten mit 5 sazialistischen Ar-
beitsgemeinschaften Neuerervereinbarungen abgeschlossen werden,
die samtlich realisiert wurden. Das Kollektiv der Abteilung Innen-
mechanisierung muB hier besonders lobend genannt werden.

Alle diese Erfolge wurden erzielt, weil stets von den Mitgliedern
unserer FS,. in Sonderheit dem. ingenieurtechnischen Persanal, die
einzelnen Aufgabenstellungen in gemeinsamen Beratungen erarbeitet
wurden, A 6488
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