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Dic naLionalisi"I'uJlg n:r1"llgl aurh illl :'Ileliol'i.lliollsll'esen 
(,illc Senkullg deI' Illveslko,ICll, einc ',(,l'besscrlc AusnuLzung' 
dcl' Anlagcll urd insgesanlL cinen el'höhlcn 1'i'ulzeffekt dcr 
Mcliornlioncn, 

l'lllcl' UnSCl'ell KlilllHI'l'l'hiil\.nissell I'cdlllct mnn Illit eincl' 
jiilll'lichen EillsalZl.eil dcr: Kln),lI':ls>nbncgllung VOll 100 Ta
gcu ilJ deI' lInuplbed:.ll-f>zcit \,(lll ~lillC Mai bis l\-lilte Seplelll
l'cr. Bei dcr .\ uslcgung \'Oll llcregllungsalllagcn wird vicJ[ach 
eine Liiglidlc PUlIljlzcit "Oll S h zugrunde gelegt, bci Tl'ockcn
hciL söll Wug('\' bcwüs,('l'l lI'erd Cll , Wcil die Anlage jedoch 
illl \'orsonllller und Herhst \IidlL vollc 8 h arbeiLet, kommt 
Illall auf eiJlc dUI'l'hsdrrlillliche jülrrlidle BelriebszciL VOll 
800 h. 1\lil volluc\I'eglidll'll sowic kleincn LeilbclI'cglidlcll 
Anlagen ('I'l'eiclIL nlHJI j<.:(I .. dl jiilrl'licll ofl JlUI' 200 lJis GOO Ir , 
ebell weil sic JlichL phlllnül\ig eillgnC'!"t wcrden, Es wird 
\lIchI' odcl' welligcI' sporadisch beregnct , cin I< ' urer Belrieb ! 
Ahgcscllcn davon, daß dic ßerq;-nllng bei Trocll'enheiL ZlI 

>pä t konllnt uJld <IeshallJ nicht voll wil'ksalll wird. , GruBe 
l('ilbewegliche 13el'egl1l1 ngsanlagen Imlß I1IUII unbedillgL akliv 
ill das 13elrid.lsgesdlche ll cillb<.:zichcl1 [1], lind zll'nr Scl,OJl 
bei dcl' l'J'ojcklicl'llllg im Ibhmcn dcr !\ufst('lIung "Oll inl(,l1-
s'i\'clI llCl'cgllulIgsfruchlfolgclI, auf dic dic lIcII"ü~scrllllgspliinc 
aufbauclI. 

I/ill 8-II-Betricb sollLc bei leilbell"egliehclI AnlageH nicht ]>1'11-

JcklierL \\'erdclI , EI' erhöhl die llll'"slkoslell clILscheideJld 
ulld haL auch auderc volkswirtschaftliche Nncltlcilc. Ei 11 

i\lcl,rsdlichlbelrieb \\'ird bci UIIS in dCI' DDR trotz seiner 
vieleIl Vorl e il e lIoelo lIidlL konsequellt projekliert IIl1d "ill
geselzl, dcsha lb soll Cl' hier erörlert \\'l'nlcll, 

Vorteile des Mehrschichtbetriebes 

rOll alleIl Rationalisierllllgsmaßllahll\ell b"ill\ Bau "Oll \Je
lIässerulIgsanlagen und Leim Eilbulz dCI' 13cregnullg i,;L 
1I('bell eiller illiensil'en BncgllulIgsIl'llehlfolge dcr Ubl'l'gan6' 
ZUIII 1\fehl'schiehlbeLrieb der enlscllcidelldsle III\lJ sichersie 
\\'cg' zum ökonomischcn Erfolg: 

• Die 111\'eslilionpn werde n cnlsclleidpllu g'\.'senkl. Hohn.lilllCl1sioHCll 

1I11t.1 Pumpen ],;üllnen klein('L' ;HISgc!l 'g l \\"cruen. Das ist wesentlich , 

~ind dot.:h elie Jn\'eslitioncll hci S-il-ßclrich IJis 10 °.'0 1,ül!cl' als u('i 

H;·h-Dctt'ich. So wurden hei einer lj'l'ößcl'en lcilbc\\'cgliulCll Hel'cg

tlungsaulagc für S- h-Uell'ich I) 800 MON/ha kalkuliert, b ei konsc' 
(l\\ell\ ausgelegtem 16-h-llelricb hülleIl abcr 2 900 ~I ON/ha gCl'cidll. 
Das ist dUl'dlaus k(>in EiflzellJcispicl. Es brauchtc illsgesa mt welll~("1' 

l\apita,l aufgchr::dll unu 1',ul'ückgezahlt wcrdcn ulld di r IIoht' " 
Abschrt.'ibungcn crmüßiglel1 sieh um 30 0/0. 

• \\'inJ uns \Vasscl' :IU:'\ dcr nit'Bcutlcn " 'elle enlnommen, iil dCI' 

s)Jctirischc \Vnsscrbetlarf gt·rillgcl'. Dei einem begrenzlcn \Vasser
dal't;'ebol kann man also bei eincm Zwcischkhlbetl'ieb <He doppelte 
I,' tächc erschließen, hzw. mall umgcht lieH kosbpieligen Dau c in('s 
Sp{~ ichcrs. 

• Es sind geringerc Elleq::iit·all.' .. dll td.h\ erle nol \\"cnuig ,. dip. so lItl Sl? rc 

Encq;icbiluilz Vl'I"!Jl'~scrn; ,"il'lfach \\"t'l"dl'lI uadurdJ tauch die StI'OIll

l .. oslcll g-('s.~ l1kL 

• lki ('illl'r gUl t1un:hdal'hll'll Urg:'Ini:-::tlioll wcruen uic J\.o :, Il'1I füt' UUt 

Rohl"\"ol'schuu kaum 11011(,1' sein ah IH:ilH EillScllicllleillsotz. 

• Aocud- und I\adllbcregnung isL pflalu,cnphysiologi:,dl schI' gÜIl:iti;.;-. 

ZUI' I1calisicl'llng' eines i\Ielll'schid'lIJdl'i"h"s sill" jcdtoe!1 be
,Iillllllte VOl'uussetzungclI 1I011l'Clldig, auf sie wird allsddie
I.klld eing<'gnllgcn. 

Errechnung des Zusatzwasserbedarfs 

30 lI\IICI'~d,i('dlich dil' \Ville!'u,,:; in de" cillzel""1\ Jahrcn 
uucl, ist, mllß llIall Ll'Olzdern die Einsalzzeit so ~ellf\\l wie 
möglic11 vOl'UusbesLilllll1('II, Diese Berechnungen silld .1;11111 
die Gl'ullcllnge fi'lI' die Bewässenll1gsplilne lind .1::lrniL der 
A",,!egullg dcl' l'ulllpcllkajJazilüt, deI' Dimensiollicl'ullg d(' 1' 
Drudo'ohl-lcilllllg' sowie d",' L<l'sllcgullg' dl' l' ll"l'cgn\mgstecl,-
1l1l1og:i<' . 

11' 

In der Broschüre elIleI' S.\G beillI Bezil'kslandll'inschaftsrat 
Pnlsdam [2] wird cille bcfriedigelldc Bcrecllllung der Zusalz
wusserlllenge besLrillell, Dcm muß encrgisch lI'idel'spl'ocllCII 
lI'f'rden. DCII Zusalzwassel'lJe,18rr kallll mall mit Hilfe VCI'
sehicdcucl' illlcrIlalioll;rl bewährleI' Melhoden berpdlnell, 
so z. B. nach IIAUDE/KOltTE [3] [r.] und besonders übcr deli 
BCII'ässcrullg,lul'llUs lIIit d eI' Bercchnung des lüglichcn vVas
s('rbedarfs \lach 13LANEY/C1UDDLE [5] [6], MiL b"idcn 
MctllOdell kanll \\IaH den Zusalzwasserbedarf auf Grund 
Iallgjähriger \I,elcurologiscl1el' Dalc\l in Vcrbindllllg mil 
bodenkundlielrcn K cnllll'crl cll für vcrschiedene Jahreszciten 
auswcisell. Gewisse Sidlcl'heilszllsdrläge wCl'dcn dabei mit. 
(,illkalkulicl'l. 

1':"lrcllle T,'()ckclljahl'L' Ir<.'lcn HUI' in gewissen Zcilabslülldell 
;J\lf. Es ist deshalb lIidll, Zll " (' ra 11 I II'Oltcn, dcn gesamten 
lJcrcgnul1gsbt'lri e b 11\11' inl S- bis 12-Ir-Bctt-icb darallf zu 
bemcsscn, D:.ls würdc die ,\ nl"gclI nul.\cl'ünlenllidl ,·eI'LeIlPfll. 
i\lan soliLe nlso den \Vnssel'bedarf fÜI' Tl'oekclljahl'c so gc
I1all wie möglich bCl'ctltnen \llId dic Anlage so auslegcn, 
daß in dicscr Zeit alle verfügbal'c K"paziLät volt ausgenutzt 
"ird (Orcist'hidllbc tricb) , \VegclI d('r Pumpenwal'lullg kommt 
lIlall dallll inl Tugcsdul'chschnilL IIUI' auf 22 Ir , wobei fluch ::111 

SOll 11- IIl1d SanIsI";; .. ,, vnll gepull1pt wird. Dic zweite Be
redlllulIg' erfolgL dallll fÜI' c ill durchsehnittlidl Lrockclles Jahr, 
durauf wird deI' IIaujJLbcwüsscl'ullgsbelrieb abgcsLimmt. Im 
allgcmeillell wird m an dabe i uicht an deli Sonn lagen IIlId 
SOllnabe lldnachmiu(lgclI bercgn!'II, Der durchschnittliche Be
lIäSSel'llllg,bctl',ieb lI'il'd sich dann auf läglieh 1ft bis 16 h 
reduzieren, 1m Vorsomlller und llcrböt genügt dabei Eill
schichL-13cregnllllg, Dl'I' \Vass<.:rbednrI eilles Trockenjahres 
macht gcgellüber eillelll dlll'ehsehnililich \.l'Oekenen Juhl' bei 
IIlIS nie die 2- bis 3fudl<.: i\Ienge uus, Fül' dic Trockenjahre 
und die N01'l11l11jahre müssell die llewässerungspläne unbe
dingt zweimul aufgeslellt werden. ErfolgL dies in enger Zu
salllmenarbeit mit deli lalldwil'lscllllfllidlCn BeLriebsleitun
;':('11, dalln hält lIIan sich ill der Pra~is auch eng all diese 
FJäne. 

,\ IIch 11 CIIII "0111 Dode1l odel' der V\'illel'lIl1g hcr "ill absolnll'> 
\Vass (, l'bl'diil'fllis lrodl lIieht vorliegt, solltc IlInn die Leilbew('g
liehe -Bcl'egllllllgsanlage einselzcn [7], weil es zu spät würl' , 
lI'enn man erst llaeh lleg'inll eine l' Tl'Oclrellpcriodc lIlit delll 
Bercgnen anfnllgen ,rollLe, 1111 uligellleinen beginnt mall 
illl Fl'ühjall1' mit (1('111 lkregncn, wellll der \VassergelwlL i'll 
DolIeIl auf :)0 (l':11 dCI' lIutzbarell KapazitäL (Nt<) nbgesunkell 
i, t. J 11 <In Yegelaliollszcit wird auf scl1\\'erc1l1 Boden die 
J3cregnullg dallll cillgeslcllt, W('II)\ 70 ' bis SO 0,'0 der NI( im 
Boden vurh(lnden ist, in leichLem 130dcll kal1l1 d e r \\'a~se r
gehalt etwas höhel' sein. 

Gegen cine gcnauc ßerccllllllllg d/ 's Wasserhedarfs wird ins 
Fl'ld g"fülll'l, daß ill deli :10 his GO Jahr,,", für tlie die Be-
1'l';':lIulIg-s;lIllagt'lI gebaut wenl"II , sich das Aubauvcrhältnis 
iilldCl'1I kalln. i\leist wird cillc Dewüsscl'Illlgsfruchlfolge mit 
... illl'lIl hoh(,11 Zwcil- IIl1d Zwisdlcllfruclllallbau schon f(il' ('ill 
s",I,,· illLcnsiV('s AnbauI'crhüllnis aufgcstellt. Noch illLc llsi\'('l' 
wird die L<ruchtfolge auch zuklillftig kaurn werde lI, ]\111' di e 
cillS('iligc ,\II,dehnulIg "illeI' ])eslillll1ll('\1 Kultur auf d('l' cl'
selrlos"ellell BCII'ÜSSl'I'llllgsJlädle könuLe danu die \\' ussel'
bcdarfsspilzen vel'g'l'ölicl'Il, Bei der sch,wllclI Elltwicklullg 
der I1IcLeorologisdlclI \Vissellsdraft wird sich auch die Witle' 
rillig 1I0di be,scl' \,()l'ausbesliIIlIllCII lassen, ])nnll sind ollein 
durch die mögliche Vorratsbe\\'üsse!'ung seh!' große Bewiisse
I'ungsl'esel"'ell zu erschließen. 

Technik und Organisation der Mehrschichtberegnung 

Allf den zukünftigeIl BeregnulIgsbeLrieb l,aben al'beilswi!'t
scl,nrlliche und al'hciLsorganisaLorisehe Gesichlspllnkle deli 
grüßlcll Eilllluf.i, f" .!enlTallpllH'.!:ll'f""1011:rt01l Jlllli bis Aug""l 
i~l die Uf'I'(';!lllIllg" 0111\(' S("hwil'l'ig·kriL. ~1l'ls 1'1) Z\\"cischichl-
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bCll'i~b IIlöglich, 111<11' 1<:.11111 "011 I, hi, :W LJ III' !Jei 'j"'~'l'slid'l 
!Jer~gllcll. Der uII1II'lerbroefleJl e 'M"hrscl!id'lbe lricb im DIIII
kelll wird illl .tl lgcm cillCII lIur für ,·i,.,ige Wlld, ell hinl"I't'ill
:llldel' illl J~lhl' notwl.'lIdig :-:ieill. J)a[lil' sjnd , 'on ül'g'ani:-;alo

rischn IIIIW lcd'lli,cl,c], Scile lJl'SlilllllllC Yorall ,se lzlIllgclI 1.11 

sch"rrcll. 

1~'")1lindlidl(' Ku11urcll (einige C"lllii"e'II'I,'n sO"'i,' ... ·l;,li, · 
hoch wncl,:,cndc Pllanl.e n) solil e 111<\11 mö;diehsl niellL ill ""11 

\achlslolldell berqj·lIcII. Ein e Il gulen \'I)rschlag Cür dic r\'I('III
bcn·glll"':.) 1111,] di e hCSSC'T Auslaslullil' dcl' I\IIlagen 1I1ad'l 
FflÜlILlU [ [8] . h·ltlfulIe,lulturcn ,illd als (;"I'cn)('I"'CI' fiil' 
dcn illlellsi, CII l:rlllü,calllwu e).'wün schl , " 'e il ill,' I!;lupl",a s-
scrbedal·r lIicht Illil JCIIl des Ccmü,cs ZUS<lllllllellfülll uI,,1 
sic dadurch d cn 5!'ilzclIwasserbe(J:.,rf vcrglcidllniißigell . Uei 
Tagcslic1l[ ,," erde o all e Cellliisc\;ullllren . irn N"dllbClricb dic 
fullcrsehliige bel,(,~· IIcl. Für d"11 Nadllbcl"il'b I;"nllll('n ful
gelldc lcc1,"ischc Lösullgcu ill \kll'''''hl: 

Großzügiger Einsatz der rollenden Regnerflügel 

o"s VOITOIICI1 tlCl' .. \ggl' .. ;;a le erColgl ')"'g Ullt! i'i,,~hl. 11,1Chl, 
sulltc lI1all sie Jcdodl IIUI' "uC FhichclI cillsclzcn, wo Vorl'oll
,,,h\\'icrigkcilcII lIidll ,1U[ll'clcu (SPill' l\ac!l s tcllcll, hi.illgigc 
Flüehcn). Bei Jen Icilbcweglichc" ,\lIbgell isl zu ell1pfch
kll, dCII Hydralllcllabstant! allC dCll ei"C"e!ICII \ 'o l'schub 
hallclI ,\U lasselI. 

rOI'/eile: 

\;whleinsatz i Sl in jeuer Anl;.Igt' mit mllClldl'1I Hegncrnügeln ll11ig

lidl. :'\fl.'hl' t\latcrial i~t da7,u Illl..'i::.l Ilit.:ht nulwCildi;.!. eilligt' Ih·:-,(·n·~'· 

lIiigcl s ind jedot.:h ' ·orl."ilh ;.rI , damit ue,· ' ·o r:-.d lUh lI:tcllts ::-Il'ls aur L1ell 

"rlJt'ibwirl.~dlar,lich gün s tig-~ l eH 1' lüdJ l' ll {· .. fulgt·1I I\alll~ . 

.\'"dlleile: 

' ''O ITOIiCIl UI\IIJ /ladll s erfolgl'n. Fint' ~dl\V;hJdJ4'rcg nllllg i::.1. rür dlt, 
n.llcndctl I\('glll'r(lü;;'" zu UIII,,·odukli\·. 

Einführung der Schwachberegnung 

..\1<111 selzl ,leW,lI Sdl\\'achl'cgllel' Illil :3.8 IJi s (j 111111 Uü;clI-D,III'. 
und einer l'iiedcrschl,lgsd idlle bis (j 111111 / 11 ci .. L1l".! liil.lt sie 
Jl1 cis ll'IIS 5 bis S h ll''' ·eriillderl. slehcn. 'Vührelld sich bei IIII S 
bei den Icilbcwq; lichclI AlIlageIl die i\Jillclsl'"'kbcregnulIg 
tlu\'ehgcsl' lzl hai, wi\'d ill kapila1istischcn Slaalen die 
Scl!wachber('gllung bc,'orzugt. Damit kann lIl11n bei klei ll('11 
, .. llbcwcglichen Alllagcl1 die VOl'\eilc der Reihenbcl'cgllullg 
"oll nnlzell und bruucht dcn Jllcchllnis;('\'lc lI Hohrvorschub 
IIUI' ('ill- bis z\I'eiJllal läglidl durd17.lICührCII. Dic modcrn<'11 
\ 'e rfahren d cr SddHlIchl.l'Ommelhel·egnulIg odcl' d cr 1,01\11.i
lIi('l'Ien Hohl'schlauch1Jl'rcgl1ulI~ erfolgCII "ussch1ießlil'h In 
Schw<lchbcrcgnun g, \l'ei1 dic l'lastsc1t1iiudlC nur begl'enzl"Jl 
Dun·hlllc,,,,\, babclI . Bei de I' Schwachbl"'l'glluJlg '\'l·l:l1. ~ 11 di" 
Hegnl'l'llügd ill ,·i" oder z"'ci Schichlen auC- 11I1l1 UlIIgCIJClul. 
bcn·gllcn abcl' in drci Schichlcn. Dn 1,iL'rfi.ir \',\I'lI ellllllid, 
geeignele [~cg Il CI' S 37/1 iSI Icider lIi chl sehr f'lltl"iulI s lü"hlig, 
1I11111 lIIüLlle \'l'I'SUCh"II , t1('11 U GI, tl,,cür UIIl/.II""lIl·lI . 

\'orLeilc: 

~dlwachl)t.·n.'g!l llng i-j\ auf i.llkn S IHlldurll'lI l,in :--I· I!;!,at·, IllOderill' 1J(,1'I·r;· 
1J1lJ)g~\Trfi.lhl'cn las::;(, 1l :--i d, allWl' udt'lL 

.\aellieile: 

Für tI ie Seh w,Jchhcf('g tl U Il g I~l IIJell!' 1 :h>l'c~ 1I U IIg:-'lll ult:nal Ilolw c nd ig d h 

fiir die l\litlel s t ~.II · I\.I)(,JTgIlUl1b. I~rrolg l dl.' l' l{ulll'II';lIl~J)!)I'L nur iu l'inL'1' 

Schichl, sind nudl mehr Flügel nOl\\·C IHJig . lil'i. Au\\assCrvcrrcg-nuIl6 

i~t Jas Verfahn:n nicht ei nsclzlx.\J'l d~l Düsen hi(' t,rür im allgcllIcillcu 

7.lI Idein s ind, 

Automatische Schaltung der Regnerflijgel 

1111 Dn'i""hichllJ(' lI'ieb "'inl lIlan vielfa<:h ,1ie negl1 c)' fli'I~'l'1 

JlUI' bei 'l'agc,licl'l aufba\lc lI Ulld \1;]('h" IIUI' die I h -tl l'all 1"11 
au[- nllli abdrehen kÖlln e l1. Da l1<t S bei ~.lilll· I,I"rldJl·n·~ 111111g 

:ic\\'cils ;J11c p;'" 11' 5IUI1.1<'1I ('I'rol ~, ' " lIlUß , iSI der A\lh\':l1I1I 
bell';i('hllidl. \'o llb('w('~ li('hc' l~l' ng-nllll~~ :1l1l:tg('n w(,I'(I('1l 1I1il 

ni",d"' iitltlcrll ",,,1 al1l1('1'(,11 Lillliefllllllgl'\1 alltolllalisd, iilll'r-

lUi:\ 

"" chl ul1d "l l.s~-I',, ·haIIU. Di,' ; i,1 "LI' rol~(',)(ft-11 .\lIlü, .'l·JI 
lIIög1ich: 

,,) Bei ]),.[eklell '111 j\Jnlur, PII'"!," odeo: Drud,ruhl'lll'l/., 

j,~ lI"d, "i 11(')' ('in gcsteiliell Zeil, 

<'l lI:.1 ch ,·ill('1II b,> lilllllll"1I \\'".s,"·['IIICilg<,"dLll'd,IlIlß. 

S"ll'h" Sd,allllll;lTII si"lI \Il1 sd,,,'C I' i" 1.'1I1IIp.,I"lio'"·1I alll·I, 
11I'i ll'ilbcwl.'glichl'lI "\lIlag"1I l'inl.llba\lI'T1. j\uch gallze T, ·il, · 
cI,'s unleril'disch ""l'lcgll'lI DI'Ulll'ohrJl e l/_eS könncn 111 i 1 
Illotol'angclriebclIl.-'11 ~cllicbcrll (' in- lind ~llIsges dl ~lh c l \\,crd,,·Jl. 
:'Ilil. dl'lI DrllCkruhl'Cll In\\'. zu (lell Schi"lJl.'rll . .silltl """11 clcl<
Il'i.,clte SII'IIl'\'(lriil'l(' 1. 11 '·l'I'ft-gl·lI. 

\ '"r/"ile: 

.\!le 1Jl'\\:i~s(·r~l"g:'), · ,'rf:lhrcll ~i lld l'ill ::. t:I ".I,:u·, j('dl' !.~,jt IlllJ jnll' \\';'1 :' 

... t"'III~·IIö'l' bl l'in,~ldll, .... r . 

I,: ... ",il·tI IIlc hr olll_' I'il'llbd ll;::; Ikn: gllll:q:;~ lIla(( : ri;d henül/ge Die ' ·vr· 
l i iLHidli\l'iL der SehahulJgcll i:-o! in 11;HJ(;l'hdri .. ~h :t.1I prüren, ]Ja di e 

~1:hi('h t> 1' leUL'r' sind, kann 11l,111 leider nidlt alle EinzclllydraUlL'n 

:-'!l:II("I'II. U()~ h3Ib werden Tl'ile tles nrud~rohl'llet l.:cs üher Strecken' 

.-.;chieut·r c in· IInJ ausg'(:~challl.·l. Die Anlagc muß dc:-ohalu gut uUl'ch

t!;,\dll j"'ojdaierl wcnJcIl. Der I·:inuau d('l' SCh"ltUllg in schult heslc

hl; lId c Anl;Jgen i ~ l n·L.l1i \" J~ (}lIlpli~il'l't. 

(:rulldsiilzlich sind lI1it dCII bish"J'igcn i\lillclll alle auf;.:e· 
rührlen VerfahreIl eillS l'lzbal' und könll en eJllspl'cchcnd pro
jeklicrl " ·C l·JCII. Man 1,,,"" .sie <luch kombini ert '1I1"-cndelJ. 
Oie rollellden H. cgnc rflligcf (i\liuclsLarl, - bis Slad<bcl'cgnung) 
künll c ll Inil einct' Schwu thLcrcgnllllg' 111 eincr Alllage cin
r:t·.-.clzt w('J'(h~Jt , wenn dic Hxgl'!lw;tI'ICI' gell:lllC ßcll'i cb~Ull lcr~ 
WL'l s uIIgell Cl'ktlll·lI. Vie !-ichw<lch1Jl'I'l'gllllllg läßt sich gut 
"ululnlliisicl'cn . 

Abwasserverwertu "9 

lie i der Abwa:-;scL'VCl'Wl' rlllllg liegen di e Dill g'c t ~ lwa~ anders . 

Jlie\' ist, die Gl.'1'cgllllng ill1 Z,,'Cischichlbell'i,·L ill dl'\' Haupl
"'·g'l.'l a li oll sz(' it illllllC\' IIlöglich. Dei Eillspcisullg von KI;JI'
\Y;I:-.~el· kanJl In\UI :':I\ldl Iloch Hinger IHllnpen. \Vin] inl 

Il<-rb, l, ,Vil1ler ulld Frühjahr 1wriescll, I'ann lIlan i" der 
/cil c inhcit mehl' \Vnsser auf di e \'läc1,('n plllllpCII Ulld so 
das gesamlc Ab"'(\sscr iJll vcrhillgcrlell LillschidübL'lricb ""s
bringen. 

Die lk l'i cs l'iulIg ,"il lIilfe "011 SK-Holtl'clI wcndet lIIall I",i 
1111' 11 II I ' "elLell an 1111.1 wird lft-slta1b illl ,'(lgcll)eillell die 
,\bwas"crvCI''''crlllll;l's'\lJfag-clI für dClI Eillsc'hirhllwlrie b prn
jcklicrclI. LasscII sieh i" alLcn ,\lIletgCII die .\b""i, scr dal,,·i 
lIichl ulllerhringl')l, SLI isl cill vcr1iiJ1gcl'tl'l' Linsehidllbrlrie!J 
'ull JO bis 'l'21, nOlwelldig. Vi,· hercils aufgebaul (' 1I Flügel 
bkiuC'1l d ~l.lIn '/l. S<:ltidll liillgc l' :-olel1":l1 lIlId w erden l'r~1 
dalla"h a bgcscha h el. 

Schlußfolgerung für den Mehrschichtbetrieb . 

f)l'l' '\rl'hrschiehlbL'ITgllull g,lwlI'icL ,oll", "cinl' l' IJCII'icb,,- ulld 
""lk"" 'il'lsck,fllichclI \"o\'\(,i'" " "'>:'CII nllbedillg l gefönll'l t 
werdelI. Duzu c l'g'c!Jcn ~ll'h eiJli ge l \o nlel'lUlgTII: 

;1 ) l'roJl.'klicl·lIng : ,"ur j t'.Ic r Pru.1,·kli c1·IITlg j ... 1 ZII lil)('degt.: 11 lIud l. tI 

'~ ~ dkllli~'n'lI, wit~ d c r ~ichl'sl'''idlll)t'lrit'b n'ali:-.it'l·t \\ \' l'dl'll I.;alll ). 

~(alillll ;i t'( , Ikl'('g 11 11 1It;:, a 11 I <Jgcll ;-, illd (11 j,'dt'lIl L_III ror dt ,)] DrC'j

:-.dlicblht'lne.", I'.U IU:,'IIH.;:-;SI'Il. Dann I~ann 111;\11 d;l'" lt ! uen~ Drud,rnJlr· 

ud/.: lIIit IdeilJl.' n l)\l .. dllll e':i"'I~n l aus~f;lll" ' n um! :-ou die .\ltl;q:.!;( ·l.:o:, It,' U 

, I ' I-rillge rn. 

I, ) FIIlwiddung der lJel'l'gl1ung:-,lcdlllik: DCI' U IH i st ~llln..tl EiIlIJ;(u "011 

S!r:1 hhichtc "II , leichteren Schwinghebe ln u:,\\' . /.\1 t'illelll Icisl ung:-,

riihigen Scllwadu.pgnel' zn enlwickcln . Dil ' Industrie muß die 

model'ne Bcregnungs tecJlni k (Schlauclltl'uII1I!lt+ und C\· ,1. kOllI!!;· 

lIic rte Rohrscllluu('hh c rcgllung) sdlllcl i ,·onlnln: ilwn. 

C') AlIlom<uiskrung: Die Sdluilledwili iSL dem Bedarf ~' llhJlrt' ( ' '' (, lld in 

t"iliJew egliche tlnJ slatiunürc ,\fllf.,\'el'alllagcll zu jn ~ !.",lIiel·f'n und auf 

iJlI'e FUliktionsliit:hli~lH"il unci \\'irlSehaft )ichlle it z u UlWl'prlifen. 

11 ; FOI'$('hung-: Uni die Dercguungs:llllil8'1' 1l noch g('Il:HU'I ' lind '];)ll1il 

iikQI\Ollli ..,c1IH Jirl\('n...;ionicl'(' n 7.tl l~ünllclI, sind \\' ('ilere Gnlnfllugcll 

rlll · .. dlllllgt · Jl aur (Icm C d lid dt 'l' \\'; I ~ 't' l ' hcll:'lrfs t J'rlliHlllll ~ lIolw('l1 · 

d i.:.,;·. H.,:-.ooll(·, ·... :l l1 ' .... idlhl'(,il h , ...... ,llI'i 111 d ; l .... \ ' ('rLdln'll iill('1' L1 1'tl 

H.·\\,;is:-O(TIIIl;.: ... llIntu", . 
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d l ,j) ndwil't sCh .1 n lirlw Oicnslsll'J1(' n : Si,! lllii "'sr l1 d ie Au(tI',, ~:;rhrl' \'on 

dC H VOl'leilell des :\l e hl'scl11clllbC'lri rbes Ühcrzeugen. man IIlld3 ihll 

au eh iH,OIlO lll iscJ l (ö rd c rll. Eill \\ ' id\~: IIII l' I ' Ük OIlOlll isd lc l' lI ebt.:! \\ iil'" 

z . V. , elen S I;w l.szu s(,'hu O riil' di l: 1;t.'I'(';! lIt11lgsa nlag(' " aur (Hr alljiihl" 

Ijeh IJc""~lsserle Flih:hc (13c te ilig ungs Uiid ll ') zu gebcll, Für den ](rcdil 

ki>nnle ab (> ine rn b es timmlf>n H('kl:Hkos lcnsn tz (Ier Anjage e in hiih r' 

I'N Zi nssa tz gefordcl't \\'t'nh-n. Uns('rp l.:-lndwil'lsehafl .... betl·jrhe \\,ii .. , 

d P II so angespornt , hilli~ zu bu u (' 11 lind e in e illlcnsi\,(' BCl'rgnlln:!~' 

rl'11 chlro lgc :-l n z llj( ,g'p u. 

Zusammenfassung 

I1cl'egn\lllgsanlagen sind auf\\"cndige Inves lilioncn , die nichl 
i" a lle n Jahren voll genulzt \\"(,I'dr" . ,\Inn so llle deskdb I)("i 
d e r Beregll \ln1! Will vorte ilhaflclI ~I('hrsehiehlbell'il'b übc l'
geh en . Der W asserb edarf muß dazu jewe il s für Troek enja hn' 
lind Norm nlj nhre gesondrrt ('rr('ehll('\. \\" e rd e n. n er M e h,.
sdli,·hlh (' lri f' l> iSI Inil I lilf" '] e l· ne uc n Tr dlllil< zu I·('n li , i(')"f·n . 

Or,-I"g, 0 , VOIGT* 

n"I' fC,,' dir n iichSlrn ,hhre , · org-csrhrn,~ v(',.stnrkle EinsnIl. 
der Bc r('gn ung- lila..! I I (', ('d,,,·drrli("h , d"n II(' ul,· noch r(' ln li,· 
hoh('n Arbeitsaufwand b ei der nurdlfiihmng- der Ikreg-nlln;: 
wrilgrhend zu ' ·c rringe l1l . 
'Iliiglichl<E'ilcn E' in el' Sf'nlwng des AufwnntlE's fnr d e n Rnhr
II·nnspo rt b1.\\". für dns Umsrlzen d('l' R eg- nl'l'lrilllngen und 
.·in e Erl e i chl('rnn~ ']essrll)(' n l)('s le l1(' n znn,i<,hsl in einer Y('r
l·ing<.' l"lmg d e I· Hohrl1lasse n . Dieser \Yeg ",unle durch die 
Y(,l'\vcndung von Aluminium und nllrh von PInSIrohren he
srhrill c n. 
In le tzI e r Ze it ",inl vers tärkt versuchl, (lrn Arbeilsa ufwa nd 
h,' i der Beregnung durch die Ve .. "'c ndung von Srhläurhe n 
zn senke n . De r E insa lz d e r Sehläuclle is t auf verschiedensIr 
Art und W c ise möglich und es s ind eine ga nze Re ihe von 
"('rfahrrn enlwi ckelt word ('n [ I ] [2] (3]. t1bel' UnlerslI .. hun-
1!r n nn einrm VcrsllehSlIlnslf'r (' in e I· .,Sehla uehlrommr l" WllI·.l e 
),('I"(' il s be richl e t [I,). 
Das Beregnungsverfahren .,Schlnuchlro mm el" siellI. gegenwiir
lig ne be n d er ,.Roll end en Beregnung" dns modernsIe ß r reg
n ungsve rfa hrr n fiir (Iie GroßOäehen be regnung dar, 
Di e Ve l·fnhren mit Seitenleilungen (wie z. B. PERROT-Ein
Illnnnl" ehnik , MANNES1"'[ANN- t,=1 Beregnung) erfol'(l1' .... 
zwar (' be nfnll s einen gednge n AlIfwnnd , sie benötigen ab('r 
n ll der 7.ul"'lun g nußerordenllieh hohe Dliieke, d n der Drllrk
ve rlw;l in den Sci lcnsdlliiuche n e rh eblich ist. Diese Anfonle
rnn gr n " ·<.' nl e n jed orh von den "'e nigslt: n drr in (leI' Prn"is 
, ·orhnnd ene n le ilbeweglich en ,\nlagcn E' rfÜIlt. Dil> rihn
driic·kc im R ohrn<'!z bNragen im allgemeinen I, bis 5 nt. 
Fiir di e bei un s in Zukunft den Hnuplnnte il d e r ß e r!'g-nlln1!s
nnl agell d an; le ll cnden Icilbe \\" egliehe n AnlageIl ko mmt d"hl'l" 
1!('genwül·lig- nur da s [3e n '1! nung-s,ys lC'1l1 .. Schlnuehlrommel" ill 
Fmge. 

Die E nlwi cklun g ein es Sehlnuehberrgnungsvedahrens is t b e
sOllelrl's für clie> Einsnlzherciche, fLir di e oie bisher bek nnn
le ll M ech nni sierungsmöglichk('ilen ni cht oder wenig geeign(~1 
waren , von großer Bed e ulung. Es is t. die Vora usse tzung für 
rine breile Anwendung d<.'r Beregnung- in diesen Bereichen. 
D azu gehören Beregnungsanlngen in häng ige m , bewegtem 
Gelände, mit. nllreg-elmäßige n Flilehen bzw. Fläche n mit Bäll
lII e n , Slräuchern, (;rähcn oeler T.r .itungs m as le n. D e r E insntz 
.1('1' bcknnnl r n Mechallisicrullgsmög-liehkrilcll wi e "Gerä tc
Ir;igr r mit R ollI"lrngege rüsl a oel er . .l~oll ('n d e Beregnung" 
he re ilrl auße ... lcm Scll\\"i('rigkeilen nnf sehwc ren Böd en ocl('r 
in rlll pflnclliche n, werlvoll e n 1(lIlllIre ll , z. n. J,ri lWslimml ('n 
Crn1iisctH'«' II . ,\ng-r:--;ichl s di f'se J' n Cd (' UllIllg- i:-öl. rs er,rOl'dl'l'

li .. h . Enlwiddung- uncl Hnu eill( ' " FUllklion sn llla ~·c durchzu 
fiilll"' 11 1111.1 s ie in d er P,·,. "is g riilldlich zu e rprob<.' lI . 

• In s litut für ~ft:cll;lni sh'l'ung der Lnnrlwil'Ls('hoft f!oIMlnm -Oftl 'lIim .h .1' 
ILIL zu Borli" (I.oil e .. : O lwl"ill~. o. nOSTEUIAN:'i) 

q 

für ProjeklierulIg', Derrgnllngsillclnstrir , Gnllldln[!cnforschullg 
nnd Inndwirhchafllid l(' ])iCII SI,l c ll('1I " ·enle " Schlußfolgerun
g"·11 gezo;;"11. Di " 1",lri ,· I> .-; - ulld 'ull""irl"·h,,fllidlC'n YOlrt <.' il c 
d es ~lehr~chidllbclricUc.; suill c lI 1)(" i deli Sl a ;tl sz \", ehli ssell fiir 
11('1'{'g- lIungsallla gr ll hel·ii(l s irhli g l \\"('I"d r ll. 
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Ein neues Beregnungsverfahren 
unter Verwendung von Schläuchen 

I);, s Hcr('g nllngss.,· s lr l11 •. Srltlnlleh"·o l11nl('l ·' iSI vonvi" g(' IHI fiir 
Ikl·('gnnng in Irilhrwrg lic-hrn Anlngrn g-rtlnchl. \\"ohe i PInSI
,c-hliiuch c als Hcg ne rlliigelleitunge n ' ·e rw end cl: '\"Nd e n. nie 
PJaslrohl'lcilnng-en werel e n von einn , ·on " inrlll 'ft ·~klnr 

gczoge ne n fnhrbnre n oder a uf e ine m Trnkl o l· aufgchnlllrn 
Tl"Qmmel nh- unel wicde\' aufgcsJllIlL 0 (' 1· .\ rh('il sahlnllf 1'1·
fol gt (krnrl·, daß d e r Schlauch MI eli e ZuJc.ilung- nngc~c-hl()ss(,11 

und - während das Falll"zcug von e inr!)) 1'ral<lo\' in 17" .. -
(·hc llriehtung b1.\\' , in Ri ehtllng (kr h eabsiehliglen T.nge ,1"1· 
F1iig(' lI e illlng gezogcn wird - von drr Tromm el abgewirkrlr 
\\"i,·eI . Nnch Verregnen c1 e l' gewünschtrn \Vnssc· ... llrng-e erg-il,1 
sich e in Arb(' itsa blGllf in umgc]< ehrl e r R eih('nfolge. Damit 
cI"I' Seh·la ueh nufgcwid,('lt we rd e n kann , muß dic 1'mmmel 
nn1!cll'ieuen w e rd e n . Fiil' di e D"r<nfLihrllng c1 e r Arhf'i ten is l 
I ;\ k erf ordedirh. 
nie Irehniseh e Lös ung- d es Vr .. fnhr(' ns hat cln\"on nllszllg('hC'n. 
cl nß eins Verfahren c ill e Senkung .I r, ,ArJ,cilsnufw:lIlcl('s fiir 
clas UmsetzelJ" normale r Fliige ll (' ilun g-C n , wie s ie fn,' ,Iie 
C l'o(10üehen beregnung e rJorclerlieh sind . ermö1!liehl. Die 
I.än ge no rmale r Flüge lleilllngen hc ll·iigt 200 hi~ 300 m. Al s 
[1rgncr .k o mmt d er Schwaehrcgncr S 57/2 hzw. d e r Uni'·l'I'sal
,·.,gncr (J 61. mit Düsenwcil e n \"on 1, ,2 bis 6 111m in Frag(' . 
für die Abwasscr ve rregnlln[! s ind Dihenw('ilrn von min
dcs lrns S bzw. JO mm errol'd erli rh. Ein Einsalz in Abw3S
sr ranln gen is t dnh e r tlli,. heclingt r'iJ ög lieh. DeI" Drllek\"c rlllsl 
in elrn Fliigellcilungcn soll 20% d es J3('II·i.,bscl .... rkes ,kr '· e r
w'~ ll(l e l cn Rq;ner nicht iibc l·s l('ig('n . Als Srhlallrhlll:,I('rial 
kommt Polvälhylen-weieh in Frage. 
Da PE-1\1alerinl unempflnclli ch 1!('gell DI'lI eks löße is l lind 
ncnn e ns we rl e Drllckslößc in d e n Fliigelleilun1!('n nichl :wf
Ire te n , könnrn Srhlällehe mit i\D 6 g·c wiihll \\" c ,..lI'n . 
Ihs Gerät knnn n ls Anhänge- odrl· Anhnllgeriit. nn rinen 
I'llegelrnkl o r a usgeführt werdrn . Ein 1\nl.>;\lIg·C' I·iil Il n l g"i'g·rn· 
iihe r e in em Anhänger fol gend e V .... I(' il r: 
n) le irhlel'rs Sieuern dcs [i'a hl·1.e u~cs 
h ) eine SPUl' wenig(~I' in d e r Kultul' 
Q) gröOl' l'c \\'ondigl«('it 

Fiir einen Anhängcr s l',.('("hrll fnl g-c llcir (;rsiehlsplIllklr: 
n) e~ wiru k~ in hes timmtcr Tl'aldol' hc nöl ig l 
11) s-c.:hn e ll cs Air lind .'\ nhiing-f'n des F:du'7.l~ II :!P' 
1-) e vll. (' infadu' ,'c h:on s ll'lIkliofl 

.\n elas Cniit s ind cl es \\"('ilrrrn fol g-(' IHI (' Fo ... lI'rtlll~rn zu 
, Ie ll r n : 

iI) \\1:\I'lnngs ' uocl PIlC'g'ca ur\\'a n d SOJ)PII ~p.-il1g .... r in 
11 ) H anclhll h!ln:r, "(~dirnllng und J,onSll'ukti o ll so l!t ~ 11 (';lIr:1('h sein 
I') di e NUlzlIlI).!':,,-claucl' :-00 11 1;; his 20 ,JahJ'e h z\\', 10000 HCll' iC"hss t lmd('tI 

he ll'nge n 
11 ) (las FAhrze llg' nltlß Krit't'hgall g hah(, 11 !lud \ ' (IIl dt.'I' Sc'il t! IH' r 1.11 

h(' c! i~nen spi n (I,A'nl"IIlg', I< IIllplll ng , Ihf' ltlsr) 
I ·j VOl'I'i chltlng zum gleiclunüt\igt'n , \ur~pllkn d p~ Schl :\II ehrs j .. q " ..rn!" 

dc l'li ch 
n l'iir nc~ n('r lind Slnt.i\'(~ is t Tl'anspol'lllIii:,:lidd,;(' i t \ 'O l'z u !'t'hPIl 
;..: ) dit ' T,'olllltl('!n Illiis~("n Ic-idll lind !'dlndl am.\\'('('Ie c;f' lklr ~('ill. 




