
d l ,j) ndwil't sCh .1 n lirlw Oicnslsll'J1(' n : Si,! lllii "'sr l1 d ie Au(tI',, ~:;rhrl' \'on 

dC H VOl'leilell des :\l e hl'scl11clllbC'lri rbes Ühcrzeugen. man IIlld3 ihll 

au eh iH,OIlO lll iscJ l (ö rd c rll. Eill \\ ' id\~: IIII l' I ' Ük OIlOlll isd lc l' lI ebt.:! \\ iil'" 

z . V. , elen S I;w l.szu s(,'hu O riil' di l: 1;t.'I'(';! lIt11lgsa nlag(' " aur (Hr alljiihl" 

Ijeh IJc""~lsserle Flih:hc (13c te ilig ungs Uiid ll ') zu gebcll, Für den ](rcdil 

ki>nnle ab (> ine rn b es timmlf>n H('kl:Hkos lcnsn tz (Ier Anjage e in hiih r' 

I'N Zi nssa tz gefordcl't \\'t'nh-n. Uns('rp l.:-lndwil'lsehafl .... betl·jrhe \\,ii .. , 

d P II so angespornt , hilli~ zu bu u (' 11 lind e in e illlcnsi\,(' BCl'rgnlln:!~' 

rl'11 chlro lgc :-l n z llj( ,g'p u. 

Zusammenfassung 

I1cl'egn\lllgsanlagen sind auf\\"cndige Inves lilioncn , die nichl 
i" a lle n Jahren voll genulzt \\"(,I'dr" . ,\Inn so llle deskdb I)("i 
d e r Beregll \ln1! Will vorte ilhaflclI ~I('hrsehiehlbell'il'b übc l'
geh en . Der W asserb edarf muß dazu jewe il s für Troek enja hn' 
lind Norm nlj nhre gesondrrt ('rr('ehll('\. \\" e rd e n. n er M e h,.
sdli,·hlh (' lri f' l> iSI Inil I lilf" '] e l· ne uc n Tr dlllil< zu I·('n li , i(')"f·n . 

Or,-I"g, 0 , VOIGT* 

n"I' fC,,' dir n iichSlrn ,hhre , · org-csrhrn,~ v(',.stnrkle EinsnIl. 
der Bc r('gn ung- lila..! I I (', ('d,,,·drrli("h , d"n II(' ul,· noch r(' ln li,· 
hoh('n Arbeitsaufwand b ei der nurdlfiihmng- der Ikreg-nlln;: 
wrilgrhend zu ' ·c rringe l1l . 
'Iliiglichl<E'ilcn E' in el' Sf'nlwng des AufwnntlE's fnr d e n Rnhr
II·nnspo rt b1.\\". für dns Umsrlzen d('l' R eg- nl'l'lrilllngen und 
.·in e Erl e i chl('rnn~ ']essrll)(' n l)('s le l1(' n znn,i<,hsl in einer Y('r
l·ing<.' l"lmg d e I· Hohrl1lasse n . Dieser \Yeg ",unle durch die 
Y(,l'\vcndung von Aluminium und nllrh von PInSIrohren he
srhrill c n. 
In le tzI e r Ze it ",inl vers tärkt versuchl, (lrn Arbeilsa ufwa nd 
h,' i der Beregnung durch die Ve .. "'c ndung von Srhläurhe n 
zn senke n . De r E insa lz d e r Sehläuclle is t auf verschiedensIr 
Art und W c ise möglich und es s ind eine ga nze Re ihe von 
"('rfahrrn enlwi ckelt word ('n [ I ] [2] (3]. t1bel' UnlerslI .. hun-
1!r n nn einrm VcrsllehSlIlnslf'r (' in e I· .,Sehla uehlrommr l" WllI·.l e 
),('I"(' il s be richl e t [I,). 
Das Beregnungsverfahren .,Schlnuchlro mm el" siellI. gegenwiir
lig ne be n d er ,.Roll end en Beregnung" dns modernsIe ß r reg
n ungsve rfa hrr n fiir (Iie GroßOäehen be regnung dar, 
Di e Ve l·fnhren mit Seitenleilungen (wie z. B. PERROT-Ein
Illnnnl" ehnik , MANNES1"'[ANN- t,=1 Beregnung) erfol'(l1' .... 
zwar (' be nfnll s einen gednge n AlIfwnnd , sie benötigen ab('r 
n ll der 7.ul"'lun g nußerordenllieh hohe Dliieke, d n der Drllrk
ve rlw;l in den Sci lcnsdlliiuche n e rh eblich ist. Diese Anfonle
rnn gr n " ·<.' nl e n jed orh von den "'e nigslt: n drr in (leI' Prn"is 
, ·orhnnd ene n le ilbeweglich en ,\nlagcn E' rfÜIlt. Dil> rihn
driic·kc im R ohrn<'!z bNragen im allgemeinen I, bis 5 nt. 
Fiir di e bei un s in Zukunft den Hnuplnnte il d e r ß e r!'g-nlln1!s
nnl agell d an; le ll cnden Icilbe \\" egliehe n AnlageIl ko mmt d"hl'l" 
1!('genwül·lig- nur da s [3e n '1! nung-s,ys lC'1l1 .. Schlnuehlrommel" ill 
Fmge. 

Die E nlwi cklun g ein es Sehlnuehberrgnungsvedahrens is t b e
sOllelrl's für clie> Einsnlzherciche, fLir di e oie bisher bek nnn
le ll M ech nni sierungsmöglichk('ilen ni cht oder wenig geeign(~1 
waren , von großer Bed e ulung. Es is t. die Vora usse tzung für 
rine breile Anwendung d<.'r Beregnung- in diesen Bereichen. 
D azu gehören Beregnungsanlngen in häng ige m , bewegtem 
Gelände, mit. nllreg-elmäßige n Flilehen bzw. Fläche n mit Bäll
lII e n , Slräuchern, (;rähcn oeler T.r .itungs m as le n. D e r E insntz 
.1('1' bcknnnl r n Mechallisicrullgsmög-liehkrilcll wi e "Gerä tc
Ir;igr r mit R ollI"lrngege rüsl a oel er . .l~oll ('n d e Beregnung" 
he re ilrl auße ... lcm Scll\\"i('rigkeilen nnf sehwc ren Böd en ocl('r 
in rlll pflnclliche n, werlvoll e n 1(lIlllIre ll , z. n. J,ri lWslimml ('n 
Crn1iisctH'«' II . ,\ng-r:--;ichl s di f'se J' n Cd (' UllIllg- i:-öl. rs er,rOl'dl'l'

li .. h . Enlwiddung- uncl Hnu eill( ' " FUllklion sn llla ~·c durchzu 
fiilll"' 11 1111.1 s ie in d er P,·,. "is g riilldlich zu e rprob<.' lI . 

• In s litut für ~ft:cll;lni sh'l'ung der Lnnrlwil'Ls('hoft f!oIMlnm -Oftl 'lIim .h .1' 
ILIL zu Borli" (I.oil e .. : O lwl"ill~. o. nOSTEUIAN:'i) 

q 

für ProjeklierulIg', Derrgnllngsillclnstrir , Gnllldln[!cnforschullg 
nnd Inndwirhchafllid l(' ])iCII SI,l c ll('1I " ·enle " Schlußfolgerun
g"·11 gezo;;"11. Di " 1",lri ,· I> .-; - ulld 'ull""irl"·h,,fllidlC'n YOlrt <.' il c 
d es ~lehr~chidllbclricUc.; suill c lI 1)(" i deli Sl a ;tl sz \", ehli ssell fiir 
11('1'{'g- lIungsallla gr ll hel·ii(l s irhli g l \\"('I"d r ll. 
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Ein neues Beregnungsverfahren 
unter Verwendung von Schläuchen 

I);, s Hcr('g nllngss.,· s lr l11 •. Srltlnlleh"·o l11nl('l ·' iSI vonvi" g(' IHI fiir 
Ikl·('gnnng in Irilhrwrg lic-hrn Anlngrn g-rtlnchl. \\"ohe i PInSI
,c-hliiuch c als Hcg ne rlliigelleitunge n ' ·e rw end cl: '\"Nd e n. nie 
PJaslrohl'lcilnng-en werel e n von einn , ·on " inrlll 'ft ·~klnr 

gczoge ne n fnhrbnre n oder a uf e ine m Trnkl o l· aufgchnlllrn 
Tl"Qmmel nh- unel wicde\' aufgcsJllIlL 0 (' 1· .\ rh('il sahlnllf 1'1·
fol gt (krnrl·, daß d e r Schlauch MI eli e ZuJc.ilung- nngc~c-hl()ss(,11 

und - während das Falll"zcug von e inr!)) 1'ral<lo\' in 17" .. -
(·hc llriehtung b1.\\' , in Ri ehtllng (kr h eabsiehliglen T.nge ,1"1· 
F1iig(' lI e illlng gezogcn wird - von drr Tromm el abgewirkrlr 
\\"i,·eI . Nnch Verregnen c1 e l' gewünschtrn \Vnssc· ... llrng-e erg-il,1 
sich e in Arb(' itsa blGllf in umgc]< ehrl e r R eih('nfolge. Damit 
cI"I' Seh·la ueh nufgcwid,('lt we rd e n kann , muß dic 1'mmmel 
nn1!cll'ieuen w e rd e n . Fiil' di e D"r<nfLihrllng c1 e r Arhf'i ten is l 
I ;\ k erf ordedirh. 
nie Irehniseh e Lös ung- d es Vr .. fnhr(' ns hat cln\"on nllszllg('hC'n. 
cl nß eins Verfahren c ill e Senkung .I r, ,ArJ,cilsnufw:lIlcl('s fiir 
clas UmsetzelJ" normale r Fliige ll (' ilun g-C n , wie s ie fn,' ,Iie 
C l'o(10üehen beregnung e rJorclerlieh sind . ermö1!liehl. Die 
I.än ge no rmale r Flüge lleilllngen hc ll·iigt 200 hi~ 300 m. Al s 
[1rgncr .k o mmt d er Schwaehrcgncr S 57/2 hzw. d e r Uni'·l'I'sal
,·.,gncr (J 61. mit Düsenwcil e n \"on 1, ,2 bis 6 111m in Frag(' . 
für die Abwasscr ve rregnlln[! s ind Dihenw('ilrn von min
dcs lrns S bzw. JO mm errol'd erli rh. Ein Einsalz in Abw3S
sr ranln gen is t dnh e r tlli,. heclingt r'iJ ög lieh. DeI" Drllek\"c rlllsl 
in elrn Fliigellcilungcn soll 20% d es J3('II·i.,bscl .... rkes ,kr '· e r
w'~ ll(l e l cn Rq;ner nicht iibc l·s l('ig('n . Als Srhlallrhlll:,I('rial 
kommt Polvälhylen-weieh in Frage. 
Da PE-1\1alerinl unempflnclli ch 1!('gell DI'lI eks löße is l lind 
ncnn e ns we rl e Drllckslößc in d e n Fliigelleilun1!('n nichl :wf
Ire te n , könnrn Srhlällehe mit i\D 6 g·c wiihll \\" c ,..lI'n . 
Ihs Gerät knnn n ls Anhänge- odrl· Anhnllgeriit. nn rinen 
I'llegelrnkl o r a usgeführt werdrn . Ein 1\nl.>;\lIg·C' I·iil Il n l g"i'g·rn· 
iihe r e in em Anhänger fol gend e V .... I(' il r: 
n) le irhlel'rs Sieuern dcs [i'a hl·1.e u~cs 
h ) eine SPUl' wenig(~I' in d e r Kultul' 
Q) gröOl' l'c \\'ondigl«('it 

Fiir einen Anhängcr s l',.('("hrll fnl g-c llcir (;rsiehlsplIllklr: 
n) e~ wiru k~ in hes timmtcr Tl'aldol' hc nöl ig l 
11) s-c.:hn e ll cs Air lind .'\ nhiing-f'n des F:du'7.l~ II :!P' 
1-) e vll. (' infadu' ,'c h:on s ll'lIkliofl 

.\n elas Cniit s ind cl es \\"('ilrrrn fol g-(' IHI (' Fo ... lI'rtlll~rn zu 
, Ie ll r n : 

iI) \\1:\I'lnngs ' uocl PIlC'g'ca ur\\'a n d SOJ)PII ~p.-il1g .... r in 
11 ) H anclhll h!ln:r, "(~dirnllng und J,onSll'ukti o ll so l!t ~ 11 (';lIr:1('h sein 
I') di e NUlzlIlI).!':,,-claucl' :-00 11 1;; his 20 ,JahJ'e h z\\', 10000 HCll' iC"hss t lmd('tI 

he ll'nge n 
11 ) (las FAhrze llg' nltlß Krit't'hgall g hah(, 11 !lud \ ' (IIl dt.'I' Sc'il t! IH' r 1.11 

h(' c! i~nen spi n (I,A'nl"IIlg', I< IIllplll ng , Ihf' ltlsr) 
I ·j VOl'I'i chltlng zum gleiclunüt\igt'n , \ur~pllkn d p~ Schl :\II ehrs j .. q " ..rn!" 

dc l'li ch 
n l'iir nc~ n('r lind Slnt.i\'(~ is t Tl'anspol'lllIii:,:lidd,;(' i t \ 'O l'z u !'t'hPIl 
;..: ) dit ' T,'olllltl('!n Illiis~("n Ic-idll lind !'dlndl am.\\'('('Ie c;f' lklr ~('ill. 



i'i,,!Jen anderen Ge,iehl'pllnkle'lI i'l j".locl, d e r ,\I'heil.- - 1111.1 
l\o~lcn(Jllr\\al\d eLn es I1Cll('I\ \"('d;llll'l"n~ für ::-cill' ; I·~iglllllt~ 

!'IIbclwid e nd, 

I rimichllieh di('~! ' I' ;lied,lllale ,, 111 ,);" 1l(,1'('g'nllll ;';W('rr~hf'('" 

.. Sd\I~L1chll'om!TI<'i· '·· l\lil deli 1",1,:111111"11 1lI'l'l;i;lI\lIIliell CIl Ar
]'"il sverbhre n .. I i\J - IR", .. (;l'I'iiI Clriige r mit H"hr[I'a gl' 
g c rüs \1( l1l1d "Rull C' ndc Beregnullg" \"f'l'glichen werden. 

j)ic b ,' i all"1l l'er[al"'(, 11 gki..ldlki],en.-l,," Kn' '''11 \\'1'1'.1('11 
ni eht ll1il ])('I'('"hn,,1. 

ViiI' die Ulliersuchung wnd e n fol g,' nd" .. \nn:dllne n gl'lror[(,Il: 
fine Flüche (I Schia:;) \'011 21,1],,, (:100 JIl 1)1'1' ll ) soll ill 
einem Turnlls \'on :\0 T;'gen bei einer IJglichen Dei ripbsz"il 
"Oll 10 h mit einer R egellg-abe von '20 nlfn \ 'el'sorgt w e .. .-len. 

E~ wCl'rl e n Regner Tl G/I mil G IllI1l DilSclI;yei tc ('illgese lzl. n('i 
eille!TI ßelrieb;.-lrllck \ '011 3.;) al he ll'iigt ekr "'''s>,' r\'erbl'lllleh 
eincs ncgrlC' )'S 2 )G~ ln:1/ 1t. Fiil' dit ' H('n'~llllllf:' <1('1' Fläehc in 
.In !(dnrcl"I'ICIl Z,' il sind dalill jG nl'gnl'r (' I'f"nl, ·rli"h. ]1" i 
einern H Cc! llecl, \ 'e r!JaJH] "011 10 ':2 /, III .... hi;11 lIlall ,'in(' l"lli~' I'I

killingsliingc \ '0 11 288 m, Di e . \lIl"I~lhlligs d a ll e l' fiil' ,: in" 
ncgcngabc "011 '201111ll "1'1''';1>1. ,id, 1",; ";11('[' N ii'd(,l'.-rh);'!!·,-
di,'hle \'on 6 , 11 mm/ h z u rlW ;1 ~.: \ h. . 

Di c bei einn AII[slclJlIlIg ,), ,1' F!üg"llPilllllg' ],ercgllel(' Flii "h" 
hcll'iipt I'llnd 0,72 h", 

1. Arbeitsverfahren "Sthlauchtrommel" (Bild 1) 

Df'1' fiil' ('l U (flll'lct ze n ('1'J'onlC"rlidll' Z(' j';lIJ!'w; llJd (' rgiht ~ idl Z ll 

0,1'2 h :1 . 0 ) Akh/ h:1 =- J'd. o. ;~ h . 

nC-d1nN Illan IHit ein('r \\'PA(';.'.c il \ 'o n ('\\\';'1 O.t 11 VOI\ ('iHr ' " Fliigl·j · 
kjrl1ng ZIIr' [lndf'rcn. dann l,; ü l\n f' 1l I\('i konlinui L' rlidH'1ll 11('11"1('11 "on 
1 .\k 11Iil ('i ll c rn 1'1'.:11"01' lind G nlll!l!!('riit 

'1.1 " 
= ;, /Ji :, n 

(11.:, + 0 , 1) Ii 

Flilg(-Heilungen bf'dil ' nl \\"1'1'11( ' 11 . nir .\r!w ihprndokrh' jl i il !wrl 'ii ,! .. r! d :1Il1l 
h<' ; dif-'~f'm \'('1'(.1/11'('11 

(5 !>; , G) · 21,1 = 100 hL, J.10 ";o !,I « 

Anl:l:;-c kos len (7... T . gesdJiit/.t) jn~geSJ ml 3 1 Ii OO MO\' 
1,'('sI C Kosten {AbsthreibulIgf'1l ~{::UiO MON, G nl('rh;dll1n ~ 8f)O i\1 n~ ) 
insgesa mt 11 120 MO N 0 4lf'1' ;12 , iO MON/ h,1 , 
\, prändcrli ch e 1(oslel) jf' I\f'gf> ng-alw, ( LohJl L75 Mn :,,: '11.1, 
n s 09 :1 ,RS ;\1n \" h:l) in...;g" " nnH :di.1 \1\)\':' lIa 

2. Arbeitsverfahren ,,1 Mann ,räg' 1 Rohr ll 

.\nlag-ekosl(' n insgcsnml 2 ';,'):') ;\1 DX 
FI~" le I,OSl(' n (Abschn~ ibll:ngC'n 210 ;\lD ~, lI nlpr}lI.llltill fi '.6 ;\11),'" ) 
insg'f'S:lfHl j ii hrli ch :!:iG i\[ON odc'r 12, 10 .\rO~ i h :1 "-... 
Yernnd r di ch~ K o:-: It~ 11 je 1\ ('g(' ng:llu' ( T.~ihnr) 3)~2 i\ID\'" .'lw 

3. Arbeitsverfahren .,Gerätetröger mit Rohrtrogegerüstft 

J)/>r fü r ei n 1 ; Jl) "l~ l z(' n ('rfol'dedidl f' Zeilaur\\':1nu h( 'l d igt hf'i 2 ,AI.;. 
II ,,') l h, d, h. es I ~ ünll~n 1'<1 . 5 FIi'lgf' lkitllllgf'1l HliL l,jnr'rll G er ,:i lc lriig('1' 
(:! AJ~) Lcdipnl \\'erdf'n. 
FC1'. te Koslen (AbschrC' iLJung('n t '200 i\ID\' , Un lerlwllllllg 2r;i ,:,O i\IDi\" ) 
in sg esa mt j i1 hl"1idl 1 /IG7 ,50 ~I DN 0«1'1' 13,90 i\ID~/kl 
Y r rLlnd c rli ('h f? J(osl pn j(' Hrge r'Jgnbe (LOhn .1. 20 .\10\') 11.1, 
ns 09 .1,83 ,IID ''.'ho) in<~eso mt ,.O~ \11).\. h:o 

4. Arbeifsverfohren ,.Rollende Beregnung" 

:\nbg-ckos le n insgcsn mt 1ft 200 MON 
I:('s le KosLe n (:\us('hrdul1n:;r n :t ~20 i\ID~, Unlf'rlt n llung 2.R't ;\ ro;\, ) 
jll .~f's;)mt j:-ihrlich J 7011 ~.fO N odf'J" 80,70 .\lO \:/ h;1 
\"f'['iin lll'J'liche Kos te n je Ilt~ g(' n g<l ho (Lohnk os te n 1 ,1,0 \1 O~ 11:1 , I'-:":lrl-
slofrk o <;L(>!1 J. ~n "J) \' / 11:1 ) i n"g('~<")ll 3.29 .;\I DN l ha 

,\II S T,,[el 1 geht l"'l'vor, da(\ di e Sehl :lll d ,hc,'C'g llllllg gegen
iilll'l' d"I' lbntl"..]wit. gena" so ",ie cli e amlcl'(> 11 !lfechonisie
J'Hli gs Illügllchkcjlcn Cj lll' l\ (ls h 'nsll'igT ),lIog hringt. Sie 1sl 
j,' doeh lwi glcidll'l' .\ ,·]'"il ' I']'O'] ,,1<li\ iliil billiger als do s bish e r 
hinsirhlli r h elf'L' .\ 1'1 ... , 1S]1 I'od III<li"iliil g ünstigs Ie Vcrhhl'cn 

{\ 11/.;lhl A 117.1111 der Jahrr!-. 
df'l' ))('II'j('h~- rl'f!:t' ll -
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nild 1. I h: J'('p·Jl\"l ~"'yslf'1l1 , , ~chI ;:Hll'hlrOmmc l " 

.. l ~l) lIellJ c BCJ'Cgllllll r:" . Sic isL el\\';>' 1<'111" '1' .. b cI"s \' (' rralll' cll 

.. CC)';'Icll'ügC'1' Jntl Hohrll'il g('gcrii~t c: . ]':d :11>('1' ('Inen \\ '(':-\C'nl

lieh g(' T'ill ~ (,f'(,ll . \dJ{'iH~lIrW;lnd , 

nie 1 'llI "I'SII dllll1g ging "011 .]1'1' .. \l1nallll1c ""S, ,bß ein Uill
.-.;('IZ('-II t!Cl' Hrgn('rlc illlll~'cn :111f (·jllf'1l alld (' I'C' n SchJ:Jg niehl 
nfol'derlid, iq. ht ,1;" j edoch 1o('i kl (' in e l'en S"hJiigcn nÖli~, 
" .. hi;hl ,ich Iorso n,]Cl's ti er Al'hcil , allf\\':llld bei der rollenden 
BCl'cg'nllng cl 111'..]' ele' lI zcjl~lIr\\'Clldigc n Au[- lind Ahh:1l1. 
f)~g'('g('n 11 ~ 1 . die Sthl:.lggrößc 'HU' eill e ll gc ringen F.inOuß ~ll( 

deli .\rh" i\<;- lind KoslclI:Oll[W:llld bei dc, ' Schl:lllchhercgllllllg. 
.\ 1I1krd e nt wird die Fins" lzlllüglichl<l' it der l'oll c n.-lc11 DCJ'eg
Illillg' , 1:11'1; ])('gT"llZ.l durch die i\"111\\' clldigk cit r cchlcckig('r 
l'I ' ;"h(,11 "hne C,.iilw ll , IhlllllC- "cl "I' Ifochsrannllngs m"q,~. 

I)il" c J31 ~ ,,,h,.iilll,lIl1g·"1I , i"cl l,ci ']"1' Sl'ldnllehlwl'eg llllll g ni ehl 
\ ')I,II:1ndt' Jl. 

!)Clllg"'g,' n; ',l>('J' i-I dip S .. hllllll'hh" l'q .!lI11ng illl \'ol 'lllal[:111 -
\\, pgf' n <1('1' kh'inrn l)iiscn\\' C' il(,ll - lIieh, ri'II ' :\h\\"(1 ~"; P";lI1I;)g (, 1l 

g'l't'ig11<' l, 

Zusammenfassung 

nie Fin ~ I ).'"H·llng-f'n :l ll 1.011ld, o~· t(,1l Wi""~I' 1l nklJl die r"hiihlf>1I rrs{f' 1l 

/' 11:-.11' 11 allf. Hel ' i;l~onOnli ,,('hc .\'lItzf'f(rl,t d e r lnv('.:; lilionf>n !H''' tf'hL 

\ ; ... lrn f;! lI' in d rr Erhöhung <1('1' Arhr it .... pl'odnkli\'iltll. 

Das 1)(' IIf' V(' ,.(;"Ih l'c Tl "S(hkllld,hercgnlln g" slrllt ni(,"t Jlur dlll"rh lIi., 

.\ .. hf'it~erJ eichtenlllg lind S('llkllllg t! c-s '\l'bril S7.{' il.1Ur\\';lncJf·" einr!l h r

d"IIIt'nd e Jl Nu.ze n rül' de n ri nzrln f' 1l l :-lIldwil'ls cllarLlidw n ßett'ir !> cl.)!', 

sondn'n uringl. g lc id17,e ili g uordl eli (! Ein "paJ' ung ' -on De visen für tkn 

r'npol'l " on fiohl'lnalrr i:J.1 e ine n erh ehlidlf'1l v()Jkswil'lsC'lw.rflichclI 

XIII J·rll . . \Il ;:!f'!-t jrhl.s d e J' in III1SI'l'f')' n ep ublik vorh ;IIHlenr n s \~l'k Clll.

w;~ kplh 'll Chc'mi t' jndll<;!J'ic - (!n ..... ])f>II Crh:ltIl(' Pb" lJ'olll'w (, l'k C, il lziHl klt 

g'rJ';lde die Pl'od uklioll 3I1fgPIlOUtlllf'!l - solltl'n diese Crsil'hr c;;plI nlqc 

J)('i uel' Enlwiddllng 1I('(lf']' DC I'('g'IIII11g:' l C'chnik. mit bf'riiclo;jchti~l 

\\ , 'nll'n. 

J),lS Ik l'l'g'llungssysl C' rH .,Sddauc'hlI'01l1lnc! " I;;ommt in f' (' s lpl' Linie für' 

,'iJ1~'J1 I':ill !-a lz in !(' ilhcwrglich('n h:brwasscl'Olillagrn [l llr sf'lH\'f>re n und 

miukr'ClI nöd('Jl Ilci feld gf' mii se il\ Fragc , ,\I s n.'gurr "" e rd /'ll nrgll N 

l!lil G nnn nti 'iC' Il \\" I·itt..' , '('rw(" ndd . 

J':ine E"wt' itenrn& J e t' Eins :1 Ii',m"ig liddH' il,'1I a llr l\hw:1ssl' ra nlagrll cI'gihL 

c;; idl durch dil : YeI' Wentlllllg' von ;\liltrbtarklf'gnC>l'n mit Dlisenw~itf'n 

"Oll 8 uis 12 IIHH , wobei aur di e Le ilung nur auf j r d E' 1l zweiten I\n

s.d ~ llIß ein H Cgllf't' ;1l1rgesCI7.L wird , N;lCh Vel'lciJen d e r f'l'slf'!l n('g:('ng:\Jw 

werdpn die Hr;!,'Ill' !' :llIf 4kr Ldtull~ umg('se- !zt. 

nie UnlPI'HldlllllP: 7,('igt, d tlß dj~~ M cclliilli:-;in llng ni cht imllwl' IIIlIII'

di ng t mit ('III CI' S ('rll';;llll~ u('.., KOSlr:'lI:tufw a ndps v erlHlllclen is r. jn 

\lll .;:r l 'c m I:a ll e wir'd "01' :.lllrlll e in e SI(·j gentn::; df 'l' .\rlleilSl'l'o dul;;ti,>il ;i t 

"I'I'!.'icht. 
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Or. F. KLATT. KOT' 
Beregnungsverfahren mit Plastrohren und 

Umlenkrödern bzw. -rollen (Berger Beregnungsverfahren) 

;'\l'hcn dCI' z\\'c,lmiiGigcn Siellcl'llllg .lCI' Beregmll1g sin,1 dic 
~d)eils\\,j!'lscha[IJichen Probleme bei ihrem Ein~:lI7. fiir jeden 
JJe!'egn\lng~hclri eb \'011 cl'strangigcI' Bedeutun!!" 

j\Jit 7.ll11 .. llJllCl"ll'lll i\ nt eil deI' Beregnllngslläche an Ilel' gc
saml(;n J.0.' cints BetrieLes \\ 'ird diese Frngc imme!' vor
dringlicher, \\'ir müssen heule damit rechnC'Jl , daß alleh Lei 
lInseren mo.lC1'llstl'n Dcregnllllgsanlag"l1 für 50 bis' 60 ha 
Bcrcgnungs[]Uthc ein Bcrggnungswärln benötigt wiru. 

Allrrdings \\' erel en Klarwilsser-Beregnllngsnn lagen im \' er-
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.) Hydranten 

(S,M"P """ Seile 200) 

('f'gcnstancl und Ziel l.:iinrligf'l' Forschllngsnrheitcn wird daher nebel! 
t'in cr wr,ilrrcn Steigerung dcI' Arbcitsproduktidtät die Untersuchung 
\ 'lHl Müglidlk e if en einer Senk\lng df's l(ostenn llfwilndes sein müssen. 
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lnuf dl'l' Vq~l'tnlionszl'il nul' fiir rrlnliv k1lrze Zeitspannen 
I'ingesct.zt, ullli zwal' im Durchschnitt der .Tnllre kaum übel' 
500 1,. Die meiste Zeit des Jahres stehen die Beregnungs
\\'ijrter somit dcm landwirtsehaflliehcn Betl'il'b für andere 
Arbeiten 1.111' Verfiigung, obwohl nicht iibcrsehen werden 
darf, daß oel' Beregnungsein sn lz h ii llflg mit vorhandenen 
AI·beit ssp it.zen zusammen fällt. DurclI cine gute Arbeitsorga
nisation innerhalb des Betriebes, die mit einl'r zweckmäßigen 
Deregnungsfruchtfolge Hand in ITnnd gehen muß, können 
diese überhöhten Arbeitsspitzen im Deregnungsbetrieb wohl 
abgeschwächt, aber nie vermied en weroen. Die Forderung 
nach einem verringerten Al'beiLsnufwand bei der Beregnung 
hleiht somit nneh wie vor bl'stehen, Dic~e Aufgabe darf aber 
lli chL - zumindest heute noch nicht - iiber höhere Anlage
kosten (011s[es te Anlagen) gelüst \\' enl,'n, 

Eine \Veil <: rentwic1dung dl'l' "lthekanntl'n Verfahren (leich
I(')'e Schnelfkupplungsrohrc bei IlandilrLeit , Fernkupplllngen, 
1,"'1 l'i ehssichere RoI1ßiigc1 , z,,,eekmiißigl're Rohrtragcge l'iislc) 
diirfl e kllllll zu einem enlscheidl'lllll'lI Forlschritt führeil. 

Die bi,hcr elegantesIe Lösung dcr arbeitswirtschnftlichen 
Fmgen heim ßeregnungseillsatz zeigt dns Verfahren VOll 
SdilelJllsdl, wobei der Vorschub der aus Plastrohren beste
l'l'nden negnernügcl dlll'eh Spulgerätc erfolgt. 

\'l'nl're Entwicklungen in \Ves ideutschlallli arbeilen mit 
"il1l'lll :Im Tral,tor nngehallien Verlegegerät, das die Rcgncr
/liigrl alls Plast.rohren in einl'lll Arbeilsgnng aufnimmt uml 
,,'illieh - delll Vlirschlibma f.\ entsprechend -- abiPgt. ' 

.I 066 bC'sehäftigtell wir uns in Berge mit. eincr andl'l'en l\le
thud e der Rohl'verl!'gung llnd erzielt en Ilamit überrnsc,hent! 
gute Ergebnisse. Das Umse tzen bzw. dei' Vorschub der 300 m 
langcn Regnerflügel aus l'l as trohl'cn geschieht nneh diesem 
\' erfahren folgendermaßen: 

Zwei Umlcnhäder (ßild 1) bzw. zwei Umlenkl,öl'{ler mit Rol
lell (Bild 2) werden an dem dem Ilydrnntell entgegengesetz
len Sehlagcnde (negnerniigclende) (Bild 3) durch Erdnnker 
Iineh auf dem Doden befes tigt. Die Entfernung der Umlenk
rii(lcr b1.\\' , -);örper voneinnnder enlspricht dem Vorschubmnß 
der Regnerßügel. Die Um1cnkrä(ler bzw. -körper hnben 
zwcckmUßigerweise 1,20 bis j ,fiO m Dmr., ei"e Höhe, die dem 
Holmlurchmesser entspricht und nusgekehlte Felgen , die dem 
Plastl'uhr als Fiihl'llng dicnen . 

J)ie Regner werdcn übcr Rohr,c1ll'll en oder eingesetztc Kupp
lungen angeschlusscn. Neben d('n Regnernnscl:Uüssen oU"r 
mit die,en verbunden sin,l Leit~tntivc mit zweiseitigen Ku[en 
nngebrachl, die ein Verwind en der Bohre bei", Vorziehen 
" crhinllr11l. 

Dlls e.igelliliebe L'msetzcn ,kr Flügel erfolgt mir einem lcieh
len 'fraktol', der die Plastrohl'1citullg \Im dip beiden Uml enk
ri.ider b7.w. -rollen (jn\'eils um 00°) in die neue Regn ers lel
Illng zieht. Die Regner werden b eim Vorziehen nicht 
"hgclwl'pclt. 

))ns beschriebene \'I'..rn!.!'cn hat folgelllie Vorteile : 
1. e ine hohe Arbcilsproduklivilät (De I' Vorschub eines 300 m I~ngell 

RegnC'l"fliigels um '2" bis 30 111 rln\l e rL etwa 1:') min. Theore tisch würde 
~omit die Arbcit~lf'i~llIng ~i n ('s Bcregl1ungswärl.cl's aur über 20011:1, 

also etwa um das 3· bis ~fachc der II('ufe benötigten Zeit gesteigert. 
Hei \'cJ'\\'t'ndung grüßerc!' Rohl'wcilcll - wahrscheinlich bci di es(,11l 
\"('dahl'cil möglidl - ist f'illc w('il('J'c St"ig{'l"\lJlp; t\r-r Arbeitspq1d llk

ti v il:.il erreichbar.); 
'1. frisc.h herf'gnetc FI:.idu'n hrau chen ni cht befahrf'Tl oU(,J' betl'ct<,n zu 

Wt'I"(fC'n; 

:l. kompli;r.if'I'lc und . tellere Vcrlegcgl'dHc falle n forf i 
1. für den intcnsiven Ohstu:l.lI ist dieses Vcdnhrcn besonders vOJ'lf'il

haft J delln oie did.lcn B/Hlmhcsti·in<lc lH'hilulf'rn die andercn :\.rb(' ils~ 

'·c rCahl'(' ll j 

;,. Importe von SclII1('lIkupphtllg!-'l'ohl'cn können unlcrblcihe n . Die 
Berf'gnung kann mit Pll1s lrolll'cn (Jigcllcl' Produktion edolgen. 

.\ ~7~11 
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