Verfahren der Strohbergung

unter Beriicksichtigung der Innenmechanisierung

Dic Swolhbergung crfordert bei allen Getreideernieverfahren
den groflen Aufwand an menschlicher Arbeit. Beim Mih-
drusch betriigt der Arbeitszeitaufwand allein fir die Stroh-
bergung bis zu 60 %,

Ts ist deshalb notwendig, in der Perspektive [iir die Ver-
fahren der Strohbergung Maschinensysteme zu wiihlen, dic
fiir den landwirtschaftlichen Betrich und die gegebenen Jand-
wirtschaltlichen, verkelirstechnischen und gelindemiBigen
Bedingungen optimal sind.

Dazu ist es Vorausselzung, verschiedene Verfahren zunichst

unter gleichen Bedingungen cinzuschiitzen. Daraus lassen.

sich dann SchluBfolgerungen ableiten, um fiir den jewciligen
landwirtschaftlichen Betrieb cin geeigncles Maschinensystem
cmpfehlen zu kdnnen, wobei oft jedoch KompromiBlgsungen
gesucht werden miissen. IFiir die Verfahren, die [ir dic
Strohbergung in unscren sozialistischen landwirtschafilichen
Betricben angewendet werden, sind Avbeitszeitaufwand und
Kosten in Anlechnung an die von MATZOLD, ZIMMER-
MANN [1] vorgeschlagene ,Kalkulation von Verfalirens-
kosten® ermitlelt worden.

Die Transportproblemc bei Leichi- und  Schwerguthiicksel
sind hinrcichend diskntiert worden und dic Forderungen
haben siclt abgezeichnet [2] [3]. Wihrend bei Schwerhiicksel
die volle Auslastung der 7Transporlanhiinger durch ent-
sprechende Aufhauten méglich ist, das Ladevolumen wird
mit 20 m? angegceben, ist dicse Forderung bisher bei Leicht-
hicksel nicht zu erfiillen. Die landwirtschaftlichen Wirt-
schaftlswege und  dic  StraBenverkehrs-Zulassungsordnung
scizen der GroBe des Aufbaucs Grenzen. So haben sich fiir
die landwirtschaltliche Praxis mil einigen Ausnahmen Trans-
portfahrzeuge mit cinem 38 m? fassenden Aufbau, der beim
Beladen durch das aufklappbare Verdeck aul 55m? Inhalt
erweitert wird, cingeliihrt,

Maéglichkeiten zur Mechanisierung
der Abladeverfahren

Das Abladen steht als Glied ciner Arbeitskette 1m’ engen
Zusammenhang mit der Irntemaschine, dic entweder ein
Langgut, PreBigut oder Hiicksclgut abgibt, mit den Trans-
portanhiingern und wit den Nachlolgeeinrichtungen der
Innenwirtschalt [4]. ‘

Der Ieldhicksler hat sich zur Ernte des fiir die Garlutter-

bereitung vorgesehenen Griinfutlers schon weitgehend durch-
gesetzt. Uber das handarbeitslose Abladen mit Hilfe hydrau-
lischer Traktorenkippanhinger (THK 5) bzw. durch Linsatz
von Selbstentladewagen (T 087) fiir die Beschickung von
Durchfahrisilos gibl es klare Vorstellungen [5]. Auch Dei
der Somnmerstaltfiittecrung wird sich mit dem verstirkten
LEinsatz von Fullerverteilungswagen die Hickselgulkelle
durchsetzen miissen, das gleiche gilt liir dic zu crwarlenden
stationiiren [iitterungseinrichiungen.

Unlerschiedliche Aulfassungen bestanden bisher bei der Me-
chanisicrung des Abladens und Einlagerns mit pncumali-
schen oder mechanischen I'drdermitteln.

* Zur Verkiirzung der Standzciten der Transportanhinger und

zur besseren Ausnutzung des Transportraums wird cine
Entladezeit’ um 5 min notwendig, also Momententladung.

Alle andcren Abladeverfabren wic Absaugen, Abziehen oder -

Abwéltern sind durch das Aufltreten vieler Hilfszeiten [iir
den landwirtschafilichen Groflbetrich abzulehnen. Bei all den
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erwialinten  Abladeverfahren gelangt das Férdergut . nicht
gleichmaBig zum Férdermittel, es ist cine Dosierung nolwen-
_dig. Das wurde bisher von [land erledigt.

_Fiar das handarbeitslosc Entladen mil gleichzeitiger Be-
“schickung des Lagerraumes kommen zwei Verfahren in
Frage:

1. Momententladung in Vorratsforderer
2. Dosiertes Entladen in Fordergerite (FlieBentladung)

Vom Institut fiir Landtechnische Betriebslehre wurde bereits
1962 ein Férder- und Dosicrgerit eingesetzt, um die Ver-
wendung von Vorratsférderern zuniichst bei Leichthicksel
und Getreidehicksel arbeilswirischafilich und kostenmiiBig
beurleilen zu kénnen [6].

Das Momententladen in cinen Vorralsférderer trennt den
Arbeitsgang Abladen und Weiterférdern, so dafi die auf-
trclenden Hilfszeiten fiir nachstehende Teilarheitsginge —
wic Heran- und Wegfahren des Anhiingers, An- und Ab-
kuppeln, Ulfnen und SchlicBen der Seitenklappe und das
Abkippen der Ladung — dic Beschickung des Geblises nicht
unterbrechen.

Dic Abladezeiten sind daher nicht dirckt ahhiingig von der
Leistung des Gebldses, sondern selzen sich aus den genann-
ten Tecilarbeilsgingen zusammen, die parallel zum Férdern
und Linlagern durchgefithrt werden.

Bei der FlieBentladung dagegen ist die Abladezcit dic
Summe der Hilfszeilen und der Entlade- bzw. Forderzeit.

Aus durchgefithrten Untersuchungen sollen die wichtigsten
Abladeverfahren in Abhéngigkeit vom verarbeitcten Material
und den cingeselzlen Maschinen aufgefiithre werden. Dic
Angaben fiir den Vorratsférdcrer beziehen sich aul einen
durchschnittlichen und einen optimalen Wert (Tafel 1),

Der Hochdruckballen bereilet beim Mechanisieren des Ar-
beitsgangs Abladen und Einlagern einschlieBlich einer dosicr-
ten Beschickung des I'srdermittels Schwierigkeiten. Ts wurde
versucht, die Vorteile der Momententladung in einem Vor-
ratsforderer zu nulzen,

Vergleicht man die in Tafel 2 ausgewiescnen Werle, so 1aft
sich erkennen, daB ein Vorratsbunker auch beim Abladen
und Finlagern von Ilochdruckballen scine Berechiigung hat.

Einschdtzung der Verfahren zur Strohbergung

Aus den vorgenannten Unlersuchungen und der Auswertung
von Versuchsergebnissen mit weiterentwickellen Ernte-
maschinen, Transportanhiingern und Abladeverfahren, die
in Tafcl 3und 4 zusammengeslellt wurden, 14t sich erken-
nen, dafi fiir dic Mechanisierung der Strohbergung, cin-
schlieBlich der FEinlagerung, zwei Verfahiren Bedeutung

haben:

1. Feldhicksler — Vorratsforderer — Fordergeblise
2. Hochdruckpresse — Vorratslorderer — Fordergebliise.

Voraussetzung [ir den Einsalz cines Vorratsforderers ist ein
zentraler Abladeplatz. Durch IKonzentrierung des Lager-
raums in der Niihe der Stallkombinate kann ein mehrmaliges
Umsclzen der Abladeeinrichiungen -und Geblise vermicden
werden. Sind diese Méglichkeiten, wie oltmals bei der Nut-
zung von deckenlastigen Bergeriiumen bei Altstillen, nicht
vorhanden, so kann man auf den Vorraisférderer im Maschi-
nensystem verzichten, ohne das Verfahiren der Strohbergung
andern zu miissen.
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Talel 1. Zeit-, Arbeitszeit- und Energicaufwand fir das Abladen und
LEinlageru von Strohhickscl
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Taflel 2. Zeit-, Avbeitszeit- und LEnergicaulwand fiir das Abladen and
Linlsgern von lochdruckstrohballen
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Tafel 3. Arbeitszeitaufwand  —  Einstreokette —  [AKhfha}] Dezogen

aul cinen Strohertrag von 30 di/ha

Verfahren!

| TR \ Vvl
Nieder- Hoch- Stroh- Stroh- lloch- Stroh-
druck- druck- hicksel hitcksel druck- hiacksel

batlen  bullen ballen
Strobberguny .
mit Linlagerung 12,45 7,22 722 5,35 2,20

Linstreutransport
u. Verteilung
(Lagerung crdlastiy) 19,20 15,78 26,78 14,88 10,78

854,00 28,33 43,00 22,10 19,13 4,00

Verfahren  1: ND-Presse, Abladegeblitse — Dreiradwagen
Verlahren 11: 11D-Presse, Abladegeblise — Preiradwagen
Verfahren 111: Feldhicksler,  Abladegeblise - Jickselwagen

Feldhiicksler,
HD-Pressc-
Ballenwerler

Abladegeblise — Gebléseleitung
Vorratsforderer — Schlcpper
Geblitse u. Auhiinger

— Dreiradwagen
Vorralsforderer Rauhfutterlade-
Geblise weriit

— Iullerverteiungs-

wigen

Verfahren 1V
Verfubren Ve

Verfahren VI Yeldhiicksler

Talel 4. Kosten —  Linstreukette (MDN/ha] — bezogen auf cinen
Strohertrag von 30 dtfha

Verfuhren!

I 1! 1 IR \ AN
Nieder- lloch- Stroh- Stroh- Moch- Stroh-
druck- druck- hiicksel hichsel druck- hacksel

ballen  ballen ballen
Strohberguny -
u. Kinlagerung 98,81 116,48 (3,44 03,49 100,40 58,70

Einstreutransport
und Verteilung
(Lagerung erdlastig) 83,40 067,80 154,50 45,60 67,80 206,70

182,21 184,28 217,99 109,00 168,20 85,40

¢ Llivliuterung s. Tafel 8
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Um die Entadezciten verkiiezen und gleichzeitig eine hand-
arbeitslose Lintagerung verwirklichen zu kénnen, mufl man
1Tickselgut vorausscetzen. So wird durch den Linsalz von
Vorratsforderern cine Momententladang und eine dosierte
Besehichung aal cin ordergeblise moglich. Die gelorderten
Ablade- und Iinlagerungszeiten lassen sich errcichen, so daf3
Voraussclzungen vorhanden sind, an cinem zentralen Ab-
ladeplatz. das Iomtegut von zwei bis deei Frntemaschinen
annchmen za kénnen.

Dice Einschittizung der Verfahren der Steohbergung cinschilief-
lich dev Eindagerung ergibt folgendes:

Withrend bei den bisher in der Praxis angewendeten Ver-
Falen der Feldbichaler sowohl vom Arbeitszeitnulwand als
aach kostenmiliig den Pressen iiberlegen war, hat dureh die
Lntwicklung  der ochdeudipresse mit Ballenwerfer  dicses
Verlahren wicder an Bedeulung gewonnen. Beide  Brnte-
maschinen lassen sich bei enisprechender Konstruktion vom
Traktoristen bedienen, Voraussetzung sind jedoch groBvolu-
mige Anhiingeraulbauten.

Beim Abladen und Einlagern s1660 das bisher vorteilhaliere
Verfahven — 1ochd ruckballens — mechanisierungsmiBig auf
noch ungeloste Probleme.

Durvel das volhmedhanisierte Abladeverfuliven beim Hicksel-
gul wird der Vorteil des Jocldruckballens ecingeschriankt,
sodafl beide Verfaliven unabhingig von den Méglichkeiten
der Mechauisicrung in der Innenwictsehaft hinsichitlich des
Mrbeitszeitanfwandes gleichwerlig cinzuschitzen sind.

Bein Vergleich der Verfahwenskosten 1aBt sich zunichst die
gleiche Tendenz ablesen, jedoch miissen bisher beim Ver-
fahren — IMochdrudipresse — in Abhiingigkeit von der Bal-
lengroBe zusitzlich 30,— bis 50,— MDN/ha [iir Bindegarn
awlgewendel werden,

Line endgiiliige Aussage lalit sich nach den Unlersuchungen
tiber die Moglichkeiten der Medianisicrung des Transporls
und der Verteilung im Bereich der Iunenwirtschaft teellfen.

Uber dic Probleme der Tunenmechanisicrung bei der Hack-
selwirtschaft wurde bereits an anderer Stelle [& 9] berich-
tet. Berticksichtigt - man den  Einstreutransport  und  dic
Verteilung im Stall, so werden die bei der Strohbergung
gentachien Erkenninisse bestétigt.

Bei der Beteachtuug der kompletien Finstrepkette hinsicht-
lich des Arbeiiszeilaufwands ist crsichtlich, daB bei der
Steohbergung dorch den Linsatz des ickslers cine Verrin-
gerung des Arbeitszeitaulwands ermdglicht wird.

Dicser Vortell kann jedoch durch eine unzweckmiiBige Innen-
mechanisierung wieder verloren gehen. Tm angefithrten Ver-
fabven I, wie es in der Praxis vielfach anzutrelfen ist,
wird der Strohhitcksel mit dein Geblise aul den groBvolu-
migen Iliachselanhiinger geladen, vor den Stall gefahren und
hier von Iand cutommen und verteill. Bei giinstigeren
Lésungen  des Hiickseluiansports in der  Innenwirtschalt,
7. B. Geblisetransport oder Trvansport mit der Stallarbeits-
maschine, bleibt der bei der Stwohbergung dureh das Hick-
seln gewonnene Arbeitszeilanfwand erhalten (Verfaliren 1V),
soodald der Tlidkselwirtschaft gegeniiber den bisher bekann-
ten Verfahen der Strohbergung mit Nieder- und Hochdruck-
presse der Vorzug 2u geben ist.

Beim Yinsatz der Hochdruckpresse it Ballenwerfer und
ciner  Terlmechanisierung  des Ablade- und  Einlagerungs-
vorgangs lassen sich  gleiche arbeitswictschaltlieh  giinslige
Verfahren fir die Strohbergung anwenden, wie sie bisher
durch das Hickseln maglich waren. Die Linsparungen wer-
den jedoch mur bei der Strohbergung crreicht und sind mit
cinem hoheren Kostenaulfwand verbunden. Erst durch die
wogliche Vollmechanisicrung aller Arbeitsgiinge der Strohiber-
gung cinschlicBlich der Einlagerung mit Vorratsférderer und
des Linstreutransports mit mechanischer Beladung und Ver-
teilung lassen sich entscheidende arbeitswirtschallliche Vor-
teile verwirklichen.
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Bei der Betrachtung der Kosten fiiv die Arbeilsgiinge der
Linstrcukette sind schon b1 der teilmechanisierien Hiickscl-
wirlschall Finsparungen gegeniiber dem Hochdruckballen,
der keine weilere Skonomisch vertretbare Mechanisierung
zuldBBt, moglich, Den groBten Nutzen crreicht man trotz der
hélweeen Anforderung an dic Mechanisicrung bei der voll-
nechanisiecten ITiadkselwirtsebalt, wie ¢s im Verfahren VI
ausgewicsen wurde.

Zusammenfassung und SchluB3folgerung

LEin voltmcchanisiertes Maschinensystem, wie es bei Suolihiicksel mog-
lich ist, Dbringt erhebliche Einsparungen an Arbeitszeitanfwand und
Kosten gegendiber den bisher bekannten Verfahren der Strohbergung
und der Verteilung von Einstrew iin Berveich der Innenwirtschaft,
Durch das Hickseln auf dem Ield werden Miglichkeiten zur Einfiili-
rung eines einheitlichen Maschinensystems fir die Grinfutterernte und
dic Ieu- und Strohbergung gegeben. Fir den Transport und die Ver-
teilung im Bereich der Inncnwirlschaft lassen sich fir die Saft- und
Rauhfutterfittterung  und  fir das Linstreuen gleiche Verfahren  ver-
wirklichen.

Liferatur

{11 MXTZOLD, G. / E. ZINMERMANN: Mecthodische Hinweise und
Richtlinien (ir die Kalkulation von Verfahrenskosten. Scwriften-
veihe fur die Kalkulation von Verfahrenskosten, Schriftenreibe
des Institutes fiir Landwirtschalt beim Landwirlschaftsvat des Be-
zirkes Karl-Marx-Stadt (1965) L1 5

Die Strohdiingung und ihre technische Durchfiihrung

Allgemeines zur Strohdingung

Im Getreidebaw wurde mit der Einlihirung des Mihdreschers
cine hohe Techmisierungssiule erreicht. Die bisher notwendige
anschliebende  Strohriunmung  verursacht aber 2. Z. noch
holiere Iosten als die Kérnergewinnung, etwa die Hilfte bis
zwei Drittel aller Akl wilwend der Getrcideernte entfallen
auf die Strohbergung [L° [2]. s erscheint daher betriebswirt-
schaftlich sinnvoll, nur so viel Stroh vom Feld zu fahren, wic
(v Einstreuzwecke, zur Abdedcung von Mielen usw. beniligt
wird und das iibrige auf dem Getrcidefeld in einer Form
(Hicksel) zu belassen, die die nachfolgenden Arbeilsgiinge
(Schiilen, Scheiben) nichit stort.

Wiihrend dic dkonomischen Vorteile der Strohdiingung un-
bestritten sind, bestanden hinsichtlich der Beeinflussung der
Bodenfruchtbarkeit zum 7eil Bedenken. Die in der DDR
zu dicsem Problem durchgefiihrten Versuche [2] [3] [4] [5]
[6] zeigen jedoch in Ubereinstimmuug mit den in anderen
Lindern gemachten Erfahrungen [2] [7] [8], da8 eine Zualuhr
von Strol zum Ackerboden ohne Nachteile liir die davauf-
folgenden Kulturpllanzen moglich ist, Voriibergehend [est-
gelegter Stickstoll wird nach etwa 3 bis 5 Jahren wieder
verfiighur und wirkt sich daun crtragssteigernd aus.

Nach den Untersuchungen von ANSORGL [3], SIMON [6]
und cigenen Lrgchnissen ist etne Strohdiingung nicht nuc
aul den Desseren, sondern auch auf Sandbdden moglich
(Tafel 1).

Lin unterschiedlicher Einflufl der verschiedenen Dimgungs-
malinalnnen aut den Humusgehalt des Bodens konnte bei
deir nunmelie 8 Jalwe laufenden Versudi in Grof-Kreulz
bislang nichi lestgestellt werden.,

Kownbiniert man die Strohzufuhr mit Leguininosenunter-
saalen, was sich als sehir giinslig erwiesen hat, ist eine zusilz-
liche Stickstolfdiingung niclit exforderlichi. Folgt jedoch eine
NichUlleguminosen-Stoppelsaat, solllte unbedingt eine zusiite-
liche Stickstolfgabe in IIohe von 40 bis 50 kg/ha verablolgt
werden. In diesem Ialle ist ¢s auch ratsam, die Swolidiingung

* Ingenienrschule fiie Tandlechnik M. 1. Kalinin® Friesack, Kreis
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mit dee Aushringung von Giille oder Jauche zu kombiniercen.
Diese I{ombination wirkt sich nach dem jetzigen Erkenntnis-
stand im Endelfekt nicht ungiinstiger aof die Bodenfracht-
barkeit als die bisherige Stallmistwirtschaft aus. Dabei ist
witer Kombination nicht unbedingt cin gleichzeitiges Aus-
bringen von Suroh und Giille zu versichen. Die Giille kann
auch im Winler oder Friilijalr auf solche Schlige gebracht
weeden, die im Herbst eine Strohidiingung erhalten haben.

Beim Ausbringen der Gille auf das gehiicksclte Stroh im
Sommer ist es unbedingt erforderlich, dicse hciden orga-
nischen Diinger solort flach einzumulchen (Scicibenschilpflug
oder Scheibeuegge), um die Stickstoffverluste in Grenzen zu
halten [18].

Obwoll durch die Agrarwissenschalt der DDR, insbesondere
durch SCHMALFUSS und Mitarbeiter [4] [3) [9] [10] [11]
[12] [13] [14] [15] [16] [17) grundlegende Untersuchungen zu
Fragen der organischen Diingung im allgemeinen und zum
Kohlenstolf- und Stickstolfumsatz im Boden und zur Stroh-
ditngung im besonderen durchgefithet wuarden, hat die Stroh-
ditngung 1 der DDR im Gegensalz zu anderen europiischien
Lindern, wic Westdeutschland und Schweden, noch wenig
Eingang in die Praxis gefuunden.

Diesc Situation hat sich z T. grundsiitzlich geiundert. Aus
arbeitswirtschaflichen  Griinden geht dic Praxis in der

Tafel 1. Vergleich der Lrtragsleistungen bei Strohdiingung und Stall-

mistdingung im statischen Versuch GroB8-Kreutz 1959 bis 1065
Durchschuituiche jihrliche Trockensubstanzerirdge der Hauptprodukte
der Rotatlon Kartoffeln-Hafer-Winterroggen aul anlehmigem Sandboden
(Bodenzahl 30)

Organische Diingung zu Kartoffeln T'rockensubstanz

[dt/ha) rel.
1. Stapclmist (250 dt/ha) 36,1 100
2. Stroh (40 dt/ha) 4 48 kg/ha N1 35,7 99
3. Stroh (40 dt/ha) + Griindiingung 35,8 99

! zusiilzlich zu der allen Varianlen gegebenen mincralischen Diingung
in JIGhe von 40 kg/ha N, 36 kg/ha 05 und 80 kg/ha K,0
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