Fliefkanalentmistung und Giillewirtschaft

Unsere landwirtschaftliche Praxis interessiert sich fiir dieses Verfahren, obgleich noch nicht alle damit zusam-
menhdngenden Fragen vollkommen gekldrt sind. Der anschlieBende Aufsatzkomplex soll dazu beitragen,
viele Fragen, die im Zusammenhang damit in der Diskussion iiber dieses Verfohren aufgeworfen wurden,
zu beantworten. Dariiber hinaus laden wir unsere Leser ein, durch Einsendung von Stellungnahmen zu die-

sem Problem die weitere Entwicklung férdern zu helfen.
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In der LPG ,Sicg des Sozialismus“ Atzendorf, Kr. StaBfurt,
wurde im Februar 1965 ein Rinderanhindestall ohne Einstreu
mit FhefBkanalentmistung (auch als Treib- oder Schwerkraft-
entmislung bezeichnet) in Betrieb genommen [1]. In dieser
ersten Versuchsanlage fiir Rinder in unserer Republik sind
in den vergangenen 2 Jahven Messungen durchgefithrt und
Erfahrungen gesammelt worden, dic cine Aussage dariiber
_zulassen, ol die FlieBkanalentmistung auch unter unseren
Bedingungen angewendet werden kann.

Der Versuehsstall befindet sich in der Milchviehanlage Forder-
stedt der LPG Atzendorf, in der etwa 500 Kiihe untergebracht
sind. Neben dem im [olgenden beschriebenen Anbindestall,
der mit Rohrmelkanlage ausgeristet ist, werden dic Kiihe
— aufBler im Abkalbestall — in Offenlaufstillen mit Licge-
boxen und Einstreu gehalten und im Fischgritenmelkstand
gemolken. Die Tiere durchlaufen die Ilaltungsarten in der
Reihenfolge Abkalbestall (mit Einstreu), Anbindestall (ohne
Linstreu) und Laufstall mit Liegeboxen (mit Einstreu). Da-
hei ergibt sich, dall die frischmelkenden Kiihe im Anbinde-
stall gelialten werden. Erst im 5. Monat nach der Abkalbung
und beil nachgewiesener Triichtigkeit kommen dic Tiere in
den Laufstall.

Die Kombination der verschiedenen Ilaltungsarten hat sich
als giinstig erwiesen. Die Milchleistung je IKuh betrug 1966
im Durchschnitt der 500 Kithe 3313 kg, die Investitionen je
Kuhplatz fiir den Anbindestall mit IlieBkanalentmistung
einschlieBlich  AuBenanlagen [iir die Gillelagerung und
Homogenisierung, Milchhaus und Rauhfutterbergeraum mit
Kaltbeliiftungsanlage Dheliefen sich auf 3478 MDN,

1. Erfahrung bei der Haltung ohne Einstreuv

Dic Bauhiille des vierreihigen Versuchsstalles, cines Wieder-
verwendungsprojcktes der Iintwurfsgruppe der Kreisbau-
leitung Annaberg, bietet bei der vorgenommenen Innenein-
richtung Platz fiir 176 ‘liere. Die Standlinge betrigt
1400 mm. Anfinglich war der Stall mit Halsrahmen ausge-
riistet. Ungeniigende Funktionssicherheit dieser Anbindevor-
richtung fithrte zu nassen Matten und stark verschinutzten
Tieren, Euterinfektionen durch Colibakterien waren sehr
hitufig. Durch Umstellung auf dic einfachere Grabnerkette
konnte die Verschmulzung der Ticre weitgchend vermindert
werden. Die Genossenschalt verzichtet nun jedoch auf den
Weidebetrieb mit den Tieren dieses Stalles, da ein Anbinden
der Kithe mit der Grabnerkelte schr arbeitsaufwendig ist.
Seil der Anderung der Anbindevorrichtung ist die Sauberkeit
der Ticre ausgezeidinet.

Line wesentliche Erfahrung ist deshalb, daB die Probleme
der Haltung ohne Einstreu in bezug auf die Standausfiihrung
nicht allein bei der Auswall der riclitigen Standléinge liegen,
sondern vor allem auch bei der Funktionssicherheit der An-
bindevorrichtung zu finden sind.

Als Standbelag wurden Gummimatten der Schindler KG.,
Dresden-Gohlis, verwendet. Sie haben sich gut bewiihrt und
zeigen auch nach zwei Jahren noch keinen sichtbaren Ver-
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Erfahrungen mit der FlieBkanalentmistung

schleif. Da sie nur 900 mm breil sind, wurde der Raum
zwischen je 2 Matten unter den Trennbiigeln mit cinem
Betonestrich ausgefiillt. Fine DBefestigung crfolgte in der
Regel nicht, da die Matten vom Barn vorn und vom Gitter-
rost hinten gchallen werden (Bild 1),

Als Material fiir den Gitterrost

wurden anfinglich PVC-

‘Rundstibe (30 bis 32 mm Dmr.) benutzt. s ergaben sich

jedoch Schwierigkeiten, weil die Roste verbogen. Als Ur-
sache dafiir ist die Auswahl des Materials fiir dic Tragstiibe
zu nennen, das durch die grofen Bohrungen fiir die PVC-
Stiibe geschwiicht wurde und im Unterschied zu Stahlrosten
ancli nicht durch beidseitiges Einschweiflen der Trittstiibe
cinne hohe Stabilitit zuriickerhalten kann. Die Roste wurden
deshalb, aber auch wegen des ungeniigenden Kotdurchgangs,
ausgetauscht gegen Roste mit Trittstiben aus Rundstahl
(16 mm Dmr.), dic im standscitigen Teil cinige Winkeleisen
(25 mm' L) erhielten, damit die Tiere sicherer und bequem
stchen konnen (Bild 2).

Trotzdem wurden in letzter Zeit bei cinzelnen Kiithen Ab-
nutzungserscheinungen an den Klauen festgestelll. Iis zeigle
sich, daBl diesc Tierc meist so grofrahmig waren, daf} sie
aul Grund der nicht angepaBiten Linge der Stand(liche an
die Rumplflinge stindig auf dem Rost stechen muliten. Hatte
sich erst cinmal eine Verticfung in der Klauensohle heraus-
gebildet, glitt der Staly bei jedem Umsetzen des FuBes auf

Bild I. Die Gummimatten werden am Standende durch ein Winkel-
eisen gehalten

Bild 2. Gillerrost aus Rundstahl, kombiniert mit Winkelstahl an der
Slandseile

267

-



dem Rost sofort wieder an die gleiche Stelle der Sohle. Ob-
wohl irgendwelche Auswirkungen der Klauendeformation auf
das Wohlbefinden der Tiere oder ihre Milchleistung in kei-
nem Fall festgestellt werden konnten, unterstreicht dic Be-
obachtung doch dic Fordernng, daf} die Ticre jeder Grifie
mit den Hinterbeinen grundsitzlich vor dee hinteren Kaute
der Standfliche stehen miissen und nur zeitweise aul den
Rost trelen diirfen. Die Abnutzungscrscheinungen an den
Klauen konnten sich wilwend dev in den spiileren Monaien
der Laktation durchgefiihrten Laufstallhaliung wieder ‘aus-
cleichen. Verletzungen an den Zilzen Lraten im Anbindestall
relativ selten auf.

Auch die allgemecinen hygienischen Bedingungen sind im
Versuchsstall gut. Die Luftverhiiltnisse waren, zuniichst
intuitiv beurteilt, sowohl im Sommer als auch im Winter
stets als einwandfrei zu bezeichnen, Tine Geruchsbelisti-
gung durch die Giille konnte 1m Stall nicht festgestellt
werden.

2. Ermittlungen und Beobachtungen
am Entmistungssystem

Wie bereits frither berichtet [1], wird in dem Versuchssiall
mit FlieBkanalentmistung in dev T.PG Atzendorfl das anfal-
lende Kol-ITarn-Gemisch aus 8 TLingskandlen von je 23 m
Linge in einen in der Mitle des Stalles befindlichen Quer-
kanal gefiihrt, in dem die Giille in die Tagerhehilter abflief3t.
Die Lingskaniile sind einheitlich 760 mm breit und haben
— enlsprechend den von POFLMA [2] genannten Werten
— im Bauplan cine Tiefe von 800 mm.

Die Andeutung POLELMNAS, daBl die Kanile ohne Neigung
bzw. sogar mit Steigung zum Nusflluff hin angclegl werden
sollen, wurde in der Anlage mchrerer Varianten beriick-
sichtigt. So war vorgesehen, di¢ Sohle dev einzelnen Kaniile
mit unterschiedlicher Steigung im Bereich von 0 his 0,5 ¢
auszufiihren. Als nach Abschlufl der Bauarbeiten die Kaniile
vermessen wurden, zeigte sich jedoch, daBl es dem bauaus-
fiithrenden Betrieb nicht moglich gzewesen war, dic Malan-
caben in so engen Toleranzen zu halten hzw. cine linecar
ansteigende Kanalsohle herzustellen (s, a Bikd 3). Die Nei-

gung bzw. Steigung  in Richtung  zum  Kanalausfluf3
schwvankte — bei Frrechnung aus der Differenz zwischen den
Kanalticfent am Kanalanfang und am  Kanalende —  zwi-

schen 0,39, Gefille und 0,56 %, Steigung (Bild 4).

In der westdeutschen Lileratur (POHTAANN (3] u.a) wied verlangt,

cine Staustufe (Grondwehr) am  RKanalabfluB}  cinzusetzen. um  eine

MNiissige ,Gleitschicht aul der Kanalsohle zu erhalten. Line solche

Staustafe war in Atzendorf nicht vorgesechen und wurde aueh nicht

SvermiBtY, Yon POELMA [4] konnte nenerdings sogar feslgestellt wer:

den, dall eine Staustufe mit der 1éhe I den Giillestand am geschlos-
h

senen Ende des Kanals um — gegeniiber demr Kanal ohne Staustufe

ansleigen Jaldt. 2

Zur Inbetriebnahme der FlieBkanile (s, w) wurden am
KanalausfluB Blechschicher eingesetzt, Nach dem Offnen der
Kanile blieben die Schieber in ihver Fithrung, sie wurden
jedoch bis in cine solche Hiohe angehoben, dafl der Giille-
strom gerade nodi darunter hindurchllicBen kann. Damit
wird das Linstrémen von Zuglufl in den Stall verhindert.
Wesentlich fiir das Funklionieren der IFlieBkaniile isl, dal
die Giille am Inde des Kanals frei abftieBen kann. In
Atzendorf wurde deshalhb der Querkanal 1300 mm tief aus-
gefithrt, so daB eine Fallstufe von 500 inm vorhanden ist.
Die Breite des Querkanals betrigt 1200 min, die Linge etwa
30 m. Die Sohle ist horizontal ausgefiihrt. Der Querkanal
miindet in eine@§ Pumpenschacht von 3300 mm Tiefe.

Wiirden Lings- und Querkanal ohne Fallstufe, . h. in glci-
cher Tiefc angelegt, so miilite dicse IKKanalliefe der Gesaml-

lange des Kanalsystems, dic sich aus der Addition der Liinge -

des Lingskanal und der linge des Querkanals ergibt, ent-
sprechen [4]. Vermutlich crgeben sich auch noch audere
Nachteile aus einer solchen Ausliihrung.

Fiir die Inbetriebnahme der FlieBkanile waren zum Zeit-
punkt der Fertigstellung des Stalles keine Angaben in der
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Bild 3. Lingsschnitl durch 2 Kaniile am 10. Méarz 1966. Bei dem oben
dargestellten Kanal stehen Tiere mit fester Kotkonsistenz am
IZnde der Reihe.
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Bild 4. Grundeifl des Stalles mit Tiefenangabe und Neigung der
Kanalschle
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Bild 5. Abhiingigkeit der Neigung des Giullespicgels in den Flieh-
kaniilen von der Neigung der Kanalsohle. Die negativen Werle
zcigen das Gefille, die positiven den Ansticg der Kanalsohle
in IieBriehtung an.

Literutur vorhanden. Inzwischen wurde hekannt, dal in
ITolland vor der Belegung des Stalles anstelle des von nns
verwendelen groflen Blechschiebers nur cin kleiner Schicber
von etwa 200 mm Héhe zum Schliefen der IKanile einge-
setzt wird. Dann laBt man bis zum Uberlaufen Wasser ein,
damit der Lrockene Beton nicht Wasser aus der Gille auf-
saugt, wodurch diese austrocknet. Nach etwa 2 Wochen soll
das System von allein funktioniercn, so dall der Kkleine
Schieber entfernt werden kann [5].

Auch in Schweden [6] wird cin kleiner Stauschicher cinge-
setzt und Wasser in den Kanal gefiillt. Danach Lifit man dic
Gille bis an den Gillerrost anwachsen, riithrt milt cinemn
Brett die Gille durch und &lfnet anschlieBend den Siau-
schicher. In Atzendorf wurde zumt Anlassen des Systems dev
Kanal mit dem groBen Schicber fest verschlossen. Wasser
wurde nichit zugegeben, allerdings waren dic I aniile mit Silo-
lack gestrichen. Nach elwa ciner Woche stand die Giille an
mehreren Stellen bis an den Gitterrost, weshalb der Schieber
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wm ungefihr 150 mm angchoben wurde. Einige Tage darauf
hatte sich eine gleichmiflizge Neigung des Giillespicgels ein-
gestellt, dic sich nur noch in Abhiingigkeit von der Giille-
konsistenz verinderte.

Die im lirprobungszeitraum durchgefithrien Messungen er-
brachten ecine unterschiedliche Ncigung des Giillespicgels in
den cinzelnen Kaniilen. s hesteht cine Bezichung zwischen
der durchschnittlichen Neigung der Kanalsohle und der
durchschnittlichen Neigung des Giillespiegels. Der Regres-
sionskoelfizient der Kurve in Bild 5 ist statistisch hoch ge-
sichert.

Am ungiinstigsten sind demnach die Varianlen, die den
héchsten Anstieg der I{analsohle in FlicBrichtung aulweisen,
am vorteilhaftesten jene mit Gefille. Dabei darf aber unse-
res Lrachtens die dargeslellte Gerade nicht beliebig cxtra-
poliert werden, weil das Prinzip der FlieBkanalenimistung
darauf beruht, daf} sich Kot und Harn vermischen. Llin stér-
keres Gelille konnte zu einem AbflieBen des Harnes vor der
Vermischung mit dem Kot fiihren. Da auflerdem cine an-
nidhernd horizontale Ausfiihrung der Kanalsohle den ban-
lechnischen Belangen, insbesondere der Montagebauweise,
cntgegenkommt, wird die Anwendung waagerechl verlaufen-
der Kaniile weiterhin emplohlen.

Einen groBeren Einflu aul den Giillestand im Kanal als
eine durch die Bauausfithrung entstandene Abweichung der
Kanalsohle von der Horizontalen hat nach unseren Beob-
aclitungen die Giillckonsistenz von cinzelnen Kiihen. Leider
sind keine exakten Unlersuchungen bekannt iiber die Fak-
loren, die die Konsistenz des Kotes beeinflussen, es ist je-
doch nicht neu, dafl Kiihe bei glcicher Fiitterung und glei-
cher Milchleistung eine unterschiedlidic Kotkonsistenz haben.
Steht ein Ticr, das einen besonders festen Kot absetzt, am
geschlossenen Lnde des Kanals, so kann sich {iber dem
Giillespiegel ein Kotkegel bis zu 200 mm Hiohe aultiirmen
(Bild 3). Derartig veranlagte Tiere werden im Ausland
ebenso wie die trocken stehenden Kiihe immer in die Nihe
des Kanalausgangs gestellt. Bei unseren Versuchen wurde das
bewuBt nicht getan. Es kam deshalb bei den beiden Kanilen
mit dem héchsten Anstieg des Giillespiegels je Meter ge-
legentlich zum Austreten der Giille durch den Rost am
geschlossenen Kanalende. Begiinstigt wurden diese Abfluf-
storungen durch die zeitweise verhiltnisméfBig hohen Men-
gen an [utterresten, die in die Giille gelangten. So ermittel-
tecn wir bel ciner Tesimessung einen durchschnittlichen
Anfall von 1,8kg (0,5 bis 4,5 kg) gehiickselten Wickfutters
je Standplatz und Futterzeit, der vom Stallpersonal durch
den Gitterrost in den Giillekanal gekehrt wurde. Die Ver-
stopfungen konnten durch einen Wasserzusatz schnell besei-
tigt werden.

Sonst wurde grundsitzlich kein Wasser in die Kanile ein-
gelassen. Die gelegentlich notwendige Reinigung der Stall-
giinge mufite jedoch in Kauf genommen werden, Sie fand
aber nicht wihrend der Ermiutlung von MeBwerten stalt.
Bei allen Kaniilen, gleich welcher Sohlenneigung, reichte die
aewiihlte Kanaltiefe grundsétzlich aus.

Zu ihrer Berechnung mufl von der maximalen Giilleneigung
— also dem Extremfall — ausgegangen werden. Extremc
Werle wurden im untersuchten Stall in den Kanilen gefun-
den, die den hochsten Anstieg der Kanalsohle in FlieBrich-
tung aufweisen. Sie lagen bei 2,4 ;. Daraus ergibt sich die
Tiefe

t [em] =24 -1[m] +K

wobei | die Kanallinge bedeutet und die Konstante K = 25
betriigt. K ergibt sich aus der Héhe des Giillestroms am
KanalabfluB und einer Reserve fiir das geschlossene Ende
des Kanals (Kithe mit fester Kotkonsistenz am letzten
Standplatz). Allerdings ist zu beachten, dafl in jedem Falle
t > 600 mm
ist [4] [6].
Nach Beobachtungen in einem weiteren Versuchsstall ist

damit zu rechnen, dall die Neigung des Giillespiegels mit
zunehmender Kanalliinge kleiner wird.
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Im Querkanal fanden wir — einen freien AbfluB der Giille
in den Pumpenschacht vorausgesetzt — ecine maximale
Giillchshe am geschlossenen Kanalende von 350 mm, d. h.
cine Neigung von weniger als 1 %,.

Iin Zusammenhang mit den Messungen des Giillesiands in
den Kaniilen wurde dic anfallende Giilllemenge in Stich-
proben ermittelt (Tafel 1). Die durchschnittliche tigliche
Milchleistung zur Zecit der Messungen betrug je Kuh 17,0 kg.
Der relativ niedrige Wert des Giilleanfalls vom 4. zum
5. Mai 1966 erklart sich dadurch, daf dic Ticre wegen Aus-
fall der Stromversorgung kein Trinkwasser erhielten.

Insgesamt liegen die Werte weit iiber dem gewdhnlich in
der Literatur genaunten tiglichen Giilleanfall von 45 kg je
Kuh. Dic Trockenmasse der Gille konnte im Juni mit 9,4 %,
bestimmt werden.

I'afel 1. Taglicher Giilleanfall ohne Wasscrzusatz im  Milchvichstall
Forderstedt (Durchschnitt von 176 Kiihen)

Datum Giilleanfall in 24 h Futlerration

1966 je Kuh und Tag
[kg/Kuh] [ke]

4. bis 5. Mai 52,8

5. bis 6. Mai 64,2

7. bis 8. Juni 73,0 43 kg Wickgemenge

8. bis 9. Juni 72,5 45 kg Luzerne

9. bis 10. Juni 80,5 1 kg Trockenschnitzel

1,5 kg Kraftfutter

Auch der Arbeitszeitaufwand wurde aus Testmessungen er-
rechnet. Fiir die reinc Entmistungszeit, die. sich aus dem
TFegen der Roste, der Standplitze und des Kotgangs zu-
sammensetzt, wurden tiglich 0,55 min je Kuh ermittelt.
Rechnet man das zweimal wochentlich durchgefiihrte Putzen
der Tiere hinzu, so ergeben sich anteilig 1,08 min je Kuh
und Tag. Bei der Betrachtung der Werte muB beriicksichtigt
werden, daB von dem mit 0,55 min je Kuh gefundenen
Gesamtzeitaufwand fiir die Entmistungsarbeit ctwa 2/3 vom
Fegen des Standplatzes herrithren. Bei einer giinstigeren
Ausfithrung der Krippe und dem Finsatz des Futtervertei-
Jungswagens kann man mit cinem geringeren Anfall von
Futterresten auf dem Standplalz rechnen und damit den
Handarbeitsaufwand noch crheblich senken.

Vom Wiichier der Anlage durchgefithrt und deshalb im Zeit-
aufwand fiir die Iintmistung nicht enthalten ist das Um-
pumpen der Giille vom Samwmelschacht in den Lagerbehilter.
s erfolgt mit einer Schoplkolbenpumpe der Bauart ,BOTT-
NER“. Weil bei der Normalausfiihrung des Pumpenkolbens
grobe Futlerreste wie Maisstengel w. & hiufig das Einlafi-
venlil der Pumpe verstopften, wurde von den Herstellern
der Kolben und damit der Ventildurchgang vergréBert. Seit-
dem (Frithjahr 1966) traten an der Pumpe keine Verslop-
fungen mehr auf, '

Uber die Lagerung der im Stall angecfallenen unverdiinnten
Giille und ihre Homogenisierung wird im gleichen Heft von

7ZINKE und PALM berichtet. (S. 270)

Die Ausbringung der Giille erfolgte zuerst mit dem Fikalicn-
Anhinger TEG 3 des VEB Fahrzeugwerk Annaburg. Er war
fir die unverdiinnte Gille nur bedingt geeignet und konnte
vor allem bei der Verteilung auf dem Feld den Anspriichen
nicht gerecht werden. Erst mit dem Einsatz des Giilletank-
wagens TE-4F des gleichen Herstellerwerkes (Saug-Druck-
Prinzip) wurde die Fillung des Wagens und die Verteilung
auf dem Acker den Anforderungen cntsprechend geldst.

AbschlieBend kann [estgestellt werden, daBl die in der LPG
Atzendorf iiber einen lingeren Zeitraum erprobte FlieBkanal-
entmistung einschlieBlich der technischen Einrichtungen wie
Pumpe, Homogenisierungseinrichtung und Gilletankwagen
ein funktionssicheres Entmistungsverfahren darstellt. Es
kann bei eincr Linge der Giillckandle bis zu 25 m unter
sorglilliger Beachtung der aufgefiihrten Details der Praxis
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zur Nachahmung empfohlen werden. Untersuchungen iiber
das FlieBverhalten der Giille in einem Anbindestall it
Kanallingen von 65 m sind bereits angelaufen und werden
zu gegebener Zeit der Praxis hckannt gemacht.

3. Zusammenfassung

Es wird iber zweijilrige Erfahrungen und Untersuchungen an cincm
einstreulosen Anbindestall mit FlicBkanalentmistung berichtet. Die Er-
fahrungen mil der Anbindevorrichtung, der Standausbildung und dem
Gitterrost werden dargelegt. Die Giillekanile miinden in einem Quer-
kanal, in dem die Giille zum Pumpenschacht flicGt. Dic mit unter-
schiedlicher Neigung ausgefiihrtcn Kanalsohlen ohne Staustufe und ihr
EinfluB auf den Giillestand in den Kandlen wurden untersucht. Die
gewihlte Kanaltiefc erwies sich bei annihernd horizontaler Kanalsohle
in jedem Falle als ausreichend. Der durchschnittliche tigliche Aufwand
an Handarbeitszeit fiir die Entmistung betrug 0,55 min je Kuh. Dic

Homogenisierung von Giille mit einem Blattrihrwerk

Wie aus der Praxis bekannt ist und in Tastversuchen iiber
das Absetzverhalten von Giille festgestellt wurde, kommt es
bei der Lagerung von Giille fast immer zur Bildung von
Schwimmdecken und Sinkschichten. Der Zusatz von Wasser

-begiinstigt die Entmischung der Giille. Die Maichtigkeit der

Schwimmdecken und Sinkschichten steigl u.a. mit dem An-
teil der in der Giille enthaltenen IFutterreste [1]. Die Zer-
storung der Schwimmdecken und Sinkschichten und die
Homogenisierung der Giille sind erforderlich, um

fiir die stérungsfreie Entnahme und Ausbringung der Giille
ein physikalisch homogencs Gernisch zu erhalten und

die in der Giille enthaltenen Pflanzennédhrstoffe und orga-

‘nischen Substanzen gleichmiBig auf die landwirtschaftlichen

Nutzflichen verteilen zu konnen.

Wird die Giille nicht homogenisiert und nur die Fliissigkeit
abgesaugt, verbleiben Schwimmdecken und Sinkschichten in
der Grube und werden zunehmend stirker.

Bild 1 zeigt eine Giillegrube, in der eine 1,20 m dicke

Schwimmdecke“ auf dem Grunde des Behilters verblieben -

die durch Pumpen und Gullefahrzeuge nicht be\valugt
\\'erden kann.

Giille kann sowohl mit mechanischen als auch mit hydrau-
lischen und pneumatischen Riihrwerken homogenisiert wer-
den, des weiteren unter Ausnutzung der Schwerkraft (Zirku-
lation zwischen Hoch- und Tiefbehilter).

Zu den mechanisch wirkenden Riihrwerken zihlen u.a.: [2]

a) Schnelldrehende Riihrer, Propeller-(Schrauben)riihrer

b) Langsamdrehende Riihrer;
Balkenriihrer, - Kreuzbalkenriihrer,
riithrer.

Blattrithrer, Paddel-

Schnelldrehende Rithrer haben cinen geringen Wirkungsbe-
reich und miissen deshalb in groBen Gruben o6fter umgesetzt

‘werden. Dazu ist mindestens eine Bedienungsperson: ‘erfor-

derlich.

Blattrithrer, von POELMA und RIJKENBERG [3] als

Tliigelrithrer beschrieben, finden in Holland zur Homogeni-
Nachstehend soll-
. ein solcher fiir die Homogenisierung von Giille ohne Wasser-

sierung von Giille verbreitet Anwendung.

zusatz geeigneter Blaltrithrer beschrieben werden, der in
ciner Giillegrube der LPG ,Sieg des Sozialismus®, Atzendorf,
Abt. Iérderstedt, Kr. StaBlurt, seit November 1965 in Be-
trieb ist.

* Institut fiir Landtechnik der KMU Leipzig

(Direktor: Ing. Dr. agr. THUM)
** LPG ,Sicg des Sozialismus®, Atzendorf Krs, StaBfurt
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\ Giille wurde von einer verbesserten BUTTNER-Pumpe einwandfrei ge-

fordert. Die Ausfuhv erfolgt mit dem Giilletankwagen TE-4E. Das
angewendcte Verfahren erwies sich als funklionssicher,
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Die Giillegrube gehért zu ecinem Milchviehanbindestall Fiir
176 Kiihe, in dem als Entmistungsverfahren die im gleichen
Heft von LOMMATZSCH und HENNIG beschriebene FlieB-
kanalentmistung angewendet wird. [4]

Die kontinuierlich -flieende Giille verlift den Stall iiber
cinen sogenannten Querkanal und gelangt in einen Pumpen-
schacht. Vom Pumpenschacht wird die Giille mit eincr
Schipfkolbenpumpe (Bauart Bitiner) im Wechsel in cine der
beiden Kammern der Giillegrube gepumpt (Bild 2).

1. Giillegrube

Die Gillegrube ist ebenerdig angeordnet und monolithisch
aus Stahlbeton gefertigt,

Die 2 Kammern der Giillegrube fassen je 280 m3. Die lichten
MaBe je Kammer betragen 25 )X 4,80 m bei einer nutzbaren
Tiefe von durchschnittlich 2,35 m (0,59, Gefille zum
Pumpensumpf). In der Lingsachse der Kammer befindet
sich eine Leitwand a. Diese wird in der Mitte vom Riihr-
werk b unterbrochen und endet jeweils 2 m vor den Gruben-
cnden. Die Leitwand wurde aus 1,80 m hohen Silo-Mittel-
teilen errichtet. Sie wird, vom unmittelbaren Riihrbereich
wihrend des Riihrens abgesehen, von beiden Seiten gleich-
miBig auf Druck beansprucht.

2. Blattrihrwerk

Dicses Riithrwerk wurde in der Werkstatt der LPG Atzendorf
gefertigt. Seine Hauptteile sind Blatirithrer (entspricht
Bild 3) und Antrieb.

.

Bild 1. Die ,,Schwimmdecke® ist

Giillebchilter ohne Riihrwerk.
1,20 m stark
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