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In ,"e l"well l't d,libt io ll c lJ \011 ,L\(; l':: ll ( W,j", W:J(j , 19:)7 .1 . 
FI',,\ S /.fili (W:i9), KOEl'PT': N, O~YPKA, I. i\IlCJ(WlTt: 

(LDüJ), OSYPK :\ (10G3) ~ollic \, i\IICKWlTt: und OSYP[( ,\ 
(LDü3) ,,'in[ d"raur hingeIl i('se ll , dGI.\ s ich unse re K e nnt ni sse 
übel' d('n Eilll'luß VO ll kUI' I.Z('itig eiJlwirl;enden S trö m e n auf 

di e lL\lI s t i" l' c; ::Ils seh r (lllzut'eichend (' t'lI'e isen, Die E lltwid,· 

lun g- \0 11 Eleklruz'lullg<'l'ilte ll auf d l' r Gt'lllttli age a l tet' Erfah
rungen 11 Il Ü del i }lisl ll·r igcl l B csl i l l lnJlIJl g'c ll dl 's :l \ ·O I'Sdll'jflc ll 

lI'e rkcs )) c' lIt sd tel' Elek tl'o le dtnil' l'r" (VDE-Vul'srltri ft OGG7 
UIlC.! OG68) kallll d e li tllilc le rll e n An furclerungen lIi cht m e hl' ge· 

nügen, U Ill di e ~ "1('l'k , ,,"1l g roße" Vo rte il e d e r Fkktrozäune 
ill b ez ug auf 'fat e ri"I- , ,\rbe its- tlltd Koste naufwand nut zen 
Z It ki'nttc.' IL kU1ltlilt l'S darauf all , cill en IItöglidtst l, o h (, 11 G raJ 
.1( ' 1' lJ'ül cs i(']tc ,I,I'(';1 a u('h '111 bilgen / ,ül lncJt ltnd h('i gl'u B!.' 1I 

\'i (' hll<~ rde ll z u eneidtl'lI, Es uest e ht die i\'utll 'c "digkeit - so 

,te il te 1960 dlls l'ursl'huugskoll e ktiv .. E lc ktt'uWlInt cd lltil, " 
fes t - n e uc \\'('ge Zur Erhöhung d er 13ct.r icb ss il'h c rll eit \'0 11 

lJe l<tI'uz<ltllt:tltl ag(' ot :\usfinJig Zu It1 'H:lte ot , U ltd e ine d e r wil'h
tigs te n VOl'GllSse tzu ltgc lI da z u iSI, durc), li e l'pltys io log isdte 
U rttc rs llrlttlngc n bis h e r fe hlende l} lIt(' r! age n z u gew inltc lI . 
Eigc ne L it(' raturs tlldicn und U Jtt l' rs u l'hunge lt (L,\NGE, j()G2 ; 

IA NCE, DLCI \J m, (; t<: RZ n lISClT. HJü" , l UGS) IGSSell d Cllt
lich II' c n lc' l) , .J ,",1 b csond ers fiil' d us Hind a nff,')l c nd "' l~ ni g 

iibe l' di e \Virku ng elektrischcr I tttp uls c hcklltllt ist. Es lI'irJ 

ItCI'l'o I'geltohe ll , daß 

; 1) Illillilllal c 111Id op tilllale I lei zpara lll(,.t t> I' hili s idltli c;1I tJn' .\IJ wt'l 'I'lTak· 
li h ll l w jlll Bind unl e r I k rij ('k ~ jdllirltllg V( ','schictl cncr S tL'Olllilrl e rt . 

r. ) di \' \ j' rt nig lidll,\· it ..,gn ' Il i'1' 1l :;q.!t· IIÜI H' 1' Il ol'h ... pa nnIlJl ~!) jlllpulsc Jl lind 

l) tk r 't'i e l'k üJ'pen\"i u{' I':'!I~IIJd lH'i th'I'<II 'l igcn SII'Olll l'i nwil'kulIg("n 

ZLt u"t e rwel te rt s ind, 

[n d ie'"' t' Arb('i t ", li 1IIIIt'I' 13 e; Lo nli ng jll'a"i,bcdl'llb:\ tIlCl' G c 
s icl lt s plIltktc übc l' di e 1':l'gc IHli sse /,u"" n lll c nJ'a s>(' nd b Cl'iclt tet 
lI e n!ell . di e Ztl J ('11 gell" 1,"1 tl' lI U ltt t' J's u ch ll ngsku tlliJlexc lI 
c rz il' lt lI'urd e n , 

1. Zur Hütewirkung elektrischer Impulse 

I)ie Uiite ll'il' ku llg lieS Elcklt'''I,'I UII CS I, e l'uht , plt y, i"I" ö' i,dl ge

sc he ll , au f (' illl'lIt tlllh"c1illgt CIt Al'"'cl 'l'l'e fl l'x , d c l' dUl'ch d e li 
\V" idc' zaunilll!, ,,I , au"g,'[i'sl wi,nl. .\ u[ " CII \Ve id czallndr:tl,t 
"I , op ti s('he, S;gllal (hedin gtct' H e iz) wi)'ll nacl, lltch .. J'aclwll 
!\.o ltlbill a ti Cl lt c n mit clent elc l,tt'isdte ll Sdd"!j (unhedingtel' 

I{e iz) " in I",dingte t' ,\hll'l' llITcfkx 'I\tsg ,' hilde l'. Die FC 'S li f': ke it 
", \C I l k s tiinclig kc ' i t diese )' ,Ylll chtrc:l kti o n" VO I' d e in D)'altt 
,.l'>ydtnlngisclte Sth ra 11 ke") Itiing t vo n (, i 11 ig (' 11 Fak t ,, )'en ab, 

\'(!ll d (, Il (,11 di e '"'' Bei/ubjekt "mlt,,"dl'II(' Spitzen,l l'ü ll1 s tiir!", 
(f lldul<tiou;;s tnll n ;; t iil.lr \, die S i( ,lt t],:t l'!; c it tle;; Ih"hl ('S lind cli " 
H In Ze it z u Ze it "Ol \,-c nd i g-(~ nd\ l'üf' lig'ullg ( t ' I'I H ' llle J(o l lll,j

lIatiu n d " , bcdill g'lell lIlit d( ' IU kriir ti getl ull bcdill g te ll He i l,) 
;ds die W(' sc llllit'hslen z n n ClllU'U \\' ;·in ' II . Bcso lI!l pl's \\' iclill g" 
ls l. j, ·dorh die h"cnllinis derjenige ll P;lr;lI ll( ' I('I' , die ('( oe gt'
UÜg t: l1d ~ 1 :l J'l\t : ~\h" ('I11'['('(lkllo(l dl ' l' Ti (~ t'( , b e wirkt ' ll , 

Um cli e g(itl ;;r igslcu T'Gt'amctc r zur )o:)'zi c'!tllt g (' in (' r AIJII'"I",

t'('aktilllt /, (1 c )'tllitt,'ln, sind sll;':" II ;"tnl c Sdlll'" II"lIulIl( ' r
:-' 1l ('hnnp;(,Jl ;U l .\]'\\clll'I'('flcxe lt Y(' L' s d,it 'd l'11 C I' Jllll'rl~ililt 

ISc:l! II '" lI r ll- , ,\1)\1,,, 1,,,- lind All g'cIIII ' iltl'l 'aktiolt('II ) IlIil t( 'I, ,t rollt

k""s talt t('t' nl'iz~" r;;Ie ' durcllgel' (illI'l lI 'onleu , di " A"f,,('I,(I1I.\ 
ii hl' l' Ji, ~ rllle ' II , it ;it zc' it- uncl 1 IIIe, lt s i tiil frcq tlC'lI z]'r7. i" hlllt g;C· 1t 
nil' di (\ (' ilt 7.C' llle n TIcizhC'ding"UlIgt\ll ;.1;(, IH."11. t T lI ahh ;i llg i ~ VOll 

l ll'-lilul Hir \'dl'l'i lliil 'W!'~~'1I 11('1' 1 ,d\·" ,·,'.; it ii t Hrr :- lfU 'k ( " .I)ll)lll. Uird\' 

101': Do;!, 1)1'. I lle\!. \ ·d. 1I :lbi l . \\' . "ANCJ':) 

. , 1ll s tHul für L:1nd\\'irt"cJ lart ])(' ill1 n'\ 7, irk :~:]nnt1wirl :-;rh :1 rl"'1.1l r;(' r~ 

(Direk tor : [ 'I' , \., 1(,11 11,1'1'/,"' ) 
I :\II "C' ili g"C' Fi il'df ' l'lIll ~ durch di c' SI· I, I]IHI t ~ riilll:"rild ('r lllii~li \'h l C' c1i,'"C' 

1· lI l f· ,·", lId'lIl1gl' ll . cli ,' r! :lllk d. ',· 1"r I Il" II :"'"H' dl " I: (n· ... (htl,, :.:. ... :,\l ft,·;\~( . ..; 

ill' I'h li llit 1',',1' \ ·,' lf"· ; Il:ir-I'Ir .\':- i o l,,;.:.' i, ' d , ' ,' 111111,1.0 1.11 ' 1 "lIi\" ... ;-;i l ': ;1 '/ tI 

I;cdin : J);n,I,III '" P" II L Jh , 1",I .i l. f " L " U ':;) in dt '1) ,b i,,"'" ) \' 11 i 1 I ,i .. 
J!)(j~ rlul'dlg-C'fiil'rl Wt ' r.lI ' 1I ),on 11 "'11 . 

[) l' u!-; t' II U .\t!r :ll'tl'd illik 17 .. 1;.:'. lid!. (;, .J un i J!/G7 

Über die Hütewirksamkeit 
elektrischer Impulse beim Rind 1 

.1"1' S lnJttl:lt 't leiB t sidt die e l'l'cg ulI g:t u , lihcllde \\'il 'ku ll g der 
un tcrs ucl lt e ll e lektrischen Imjlul se dU I'l'h c ilt e - in dt't' 
"kl<ll'oph )'s iologie Gltbelwltltt c - lI Y[l (' rl )()li sd t ,"crla ufen de 
El'l'cgbal'kc it ~ l \ It l'\ 'C dl(lraJ\ l(,l'j ~ i t' l 'l' II , 

Di e verg le ich e nd e Unte rsuc!llIng ye l'schi ed e n e r I<örpe rregio
ne n (Ilech tellirnpu lse) , di e für die E lc ktl'owl' idcZG UII[H:.txi s 
I,c d e ulttn gsyoll s inc1 , crgab , d aß die S dlll' e llenll'el' te am 

~chll 'a n z lind :tul'h ""1 Flo tz m uul am lucdrigs te n und im 
Ilcre irlt d es Wide rri s t am g rö ßten au s f" lIc n , wü hrend andcl'e 
KÖl'pe rg-ege ttc1 e n eine i\fitte lste llullg einn elln l(~ Il, Dic etwa 

v ie rma l ge l'illge l'e " Empfindlichkeit" d (' r R inde r iltt Wider
ris tbe re il'1t gegenübel' d em Scltln lltz is t in e rs te r Lillie d e n 

\ 'c rsdti ed c lt a l'lige tt St I'otndich te"cr lt ü ltlli sscn ZUZ lIScl ll'e iben 
(L.\NGE, 1967), V"m Standptlllkt d(' s Technike rs s illd diese 
bio logisch in tel'('ssG tttcJt Unterschied e e bc nso w ie die re lativ 
große S trcu un g' Jel' Wertc VOlt Tic l' I, U Tic t, lIi l'ht so g;e\\'idl
tig , Durch das ])I'ei- bis Flittff<lcltc m itLlCI'er Sc.:h ll'cll c nwe rtc 

("'" 10 mA b (' i Hecllteckintpldsen) is t atteh a n wenige r "ertlp
fin clJi ch en " Körpel'pGl'tien eilte Abll'chrrea ktion zu errcich en, 

Da fas t a ll e gege nll'äl'tigen E le ldro/,a llltge l'ä te ty p e Jl ab Induk
t io nss t (,()lIlgenc l'a to l'eJt kotl s trttl;tiv ges ta lt e t s illd , illt c ress ie rt 
beso nde rs, lI' ie bei diesc l' S tro nt<1t't die V Cl'h iililli sse liegelI, 

])ie U nte rs ud tllngsergel))1i sse, di e an S cl,we ll e ll- , Auw"I>I'
und j\lIge ,n e inl'eal,tiolten mit Illdul"io n ss trolll s tüßc n 1,ei 
usz ill ug nt phi sch e n KOllll'Oli a ufnaitm en gewo nn e n wurd c n , las
se il erkennen, .Jaß J (' r Tie l'lI'ide rs titn l l a l ~ Y" l'iubl e Kumpo

n' ~ J1t e e ines s Lark ge koppe lt.e ll S"hwingkreises h ed('lItcl1<leH 
Einflllß a nf die Impulsd a n(' r und -fo rll1 Gu s libt (ßild 1) und 
d ;t mit di e H e iz lI irl<ung bes timntt (LANGE, 1967), Z ur Erz ie 
lung ilusgep riigLe l' Abll'ehrt'('ak t.io ltcn sind ro lgentlc Parameler 

u ptima l: 1tJ bis 30llls S tro ll1flnßze it und 100 mA S pitze ll
s tromstür ke, 

Es ist ullbeding t I.ll bea"ltt (' lI , daß d ie a ls o ptim ::t1 b eze iclt
IIc te H S tro minte ns it ütc n nodt "m Tie r vo d tall d c lt se in müs
S"II . Die tlnt c re Gl'c nze d e r Ilüt c lVi r);s:l lnl'e it li cg t rür Indul,
tio ll s;t ront Iw i SO m.'\ Spi tzen s tro ill s tü r); c , 1I"<l S bcmcl'kenswel'
l<'rll 'c ise ntit d (' n YCl'l llut e tt' )t \Vc rtc n \'on JAGEH. (1951, ) 
übel'e ins timmt. 

J 111 C:('gensatz I.n Sdtll'l'lIl'tl , tl '()!I1 s tii l'k c n Iiiltl'e ll c1i e opt.illl"lclt 

sUlVie i"tcnsin'ren .!lei/,c z u typische n B lutdl'lIckrca ktiolleH, 
dic d e li sclt tll( 'I'zllitftc n Cktl 'ilktc r c! c ri.l rLi ;':'(! I' TI<:i z, un;;en deut
lich lVe rclen LISsen (L,\NCE, W ,\ CIl'1'FL," ])1 ~C J(En, l~)(jG "I, 
,\llf d e n E inzc ll'e iz IIIUß e ilte; f,ltj>ubpa llse vu u milld('slC'IIS 
0,:,,, (Vf)E-Vo r>c,lt .. ift 0 ,7,:; hi s J ,2.\ ,,) fo lgen , \ I'c il SO Il, t di e; 

l'>I1p fn hkne S trOln s t;il''''': I)t'i ,;c:ll1lC'lI e re l' lmp"lsfo lgc 1.0 Mus 
kcl l'l: rI,rarnpJ'ulI g(' 1I Hil ll' !. Ube r d "s t:lI s tGnde kommelt lind 

die G d iihrli ('h kcit solche r \' Cl'kl'<lll tpfu lIg" t l';,"tl', als" "i n c' l' 
_\I't and a ul' rtld c l' \Vecltsel,t I'ÜnH' , lI' u l'dc be re it s bcri..Jt ll'l 
(L /\NGE, DECKlin , W65) . 

2. Zur Verträglichkeit von Hochspannungsimpulsen 

,\Ltf ,1"1' (; I'lllnllage tl' eol'(' li scltc ,), TJ he ,kg llng(' lI , kritis('hel' 

Li lera\ lIl'slulli c ll lIlld 1I1l11': Il l g l' l' idl l'l' r('l'~udle ~ v Ol'\vipgclld Jnil 
\\'cc'h s(,I., t)'( )[l( all S dtweittc' JI , 1'()I II'"1 tl SYl'l(A ( lU6:J) z u cl e l' 
S,'ldttl,\J'" lgc t'oll g', d a ß die 1'11 ~ ' , i o l ()g i s dtl ' ll \V irkun gcII )' " i 
l)u n' l! s trülll till ge n ~ \\'i s dl('n e inige IL Ins lind e l\\' .'l J S 'VOll d e I' 
(;,.;'f.\C! d es P ('()dukt, 's a ll S Selt e it(' ls tl'Ont sLi il'l, e lind S tt'OllIflnl,l 
z .. it l' s . f . Dimc ns io n '/ .. n, Itl'\ s ) ab], iingC It , Er ],('/.c idtll C't 

c1ie,e <:l'i'l.\" "i .. lot "'1,1' g li'trkli ('h ::11, .. EJc.ktl'iz iLiil $III CHf':e". 0",. 
B eg l'iff :r.le ktl'i l. it iihll)('J)ge Iw t in P il y,ik ultd T e dlllil< ei ll (' 1\ 

Trtl 1::l1t , d e r Hli l " I>i g(' 1' ])(' I'i ll iti o lt ni ('], t, iibl' t'ei ns t iflllt1 t. Ilass<' I' 
lI'iire es z. 13 " "O ll " e iltem "S trom-/,eit -Pl'<>cltd. t" zn sl'rcC"l,(!n, 
l JntC' 1' B4..!l' i·[('ksil'htig llll g ~l' iIH ' 1' (' i g-C IH' II 111 ')(1 rlcr hisllcl'ip:CI1, (ln 

Ilt ' ll \ · t , I' ..... dri"tll , IH , 1l ' ! ' it ' I';II ' lt'll gt'\\'O llll f' !l C I' 1': rg'C' lllliSSt' f'.I'I:(in/.l 

(IS\ I)K,\ ( 10fl:',) cli e 1> ,'I,;< n>lt ", "o n [,I) 1': ]>1 'I':.\:' lwgTiin.Jc te 

Eillteiluflg' " ach S II',))tt stiil'k c, !tt' l'e id"' H f() lg" lu)('I'lItaßen: 
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Stromstiil'kebel'cid. e nnd. KOEPPEN und OSYPJ{A 

Stromstä rk e- I St in mA t ~ 1 s 

lJe rei eh t> 1 s I s . II in "mAs" 

Obis 30 Obis 30 
Il 30 hi s 8:; 30 bis 100 

III > 85 > JOO 

Mit dem Auftreten des tödliche n Herzk:ullmedlinllnerns ist 
11Ut' illl Stromstärkebe reich Il! zu rechnen_ Diese Klassifizie
rung scheint für Mensch und Tie l' eine gcwisse Allgemein
gültigkeit zu besitzen. Daher ist die Beantwortung dcr' Fragc 
interessant, ob sich auch neucrc Unters uchungsergebllisse be
sonders bisher nicht berücksichtigter Tiel'arten, wie das Rind, 
ebenfalls in die gegebenen Bereiche ein.ordnen lassen. 

Aus dem Ergebnis der durchgeführten Verträglichkeits unter
suchungen (LANGE, DECKER 1965; LANGE 1(67) l<ann 
man die Schlußfolgerung ziehcn, daß die Stl'Omst.ürkebcrcid,e 
naell KOEPPEN und OS YPKA auell für das Rind volle Gül
tigkeit besi tzen. Das bedeutet, daß die Vcrträglichkeitsgl'ellze 
des Rindes gegenüber elek trischen Impulsen in deI' Regel 
übcr 100 mAs (T s - t , Strom-Zeit-Produkt) lind damit im 
Stl'Omstä..Jwbereich 111 lieg t. Geht m:Jn von deli Ergebnissen 
der eigencn Untersuchungen mit 5- und 10 kV-Entladungell 
aus , die mit großer Sicherheit als ungefährlich bezeichnet 
\\'erden können (S tromstärkebcreich 1), so bedeuten 10 mAs 
(physikalische Ladungsmenge) und etwa 20 A Spitzenstl'om
stärkc eine vicrfache Sicherheit bezüglich der zugclassenen 
Ladungsmengc von 2,5 mAs und eine etwa 200fachc Sicher
heit hinsichtlich der als optimal bezeichneten 100 mA Spitzen
stromstül'ke für den \Veidezaurumpuls. 

3, Zum Tierkörperwiderstand 

Ober den Tierkörpel'\viderstand sind nur wenige :Meßwerte 
bekannt, die meistens mit Brückenllleßgerütcn und geringen 
Gleidlspallllungeu vor' mehr als 50 J ahren ermittelt wUI·den. 
Die angegebenen Widerstände schwa nl<en zwischen 200 und 
20000 0_ 

Die Untersuchungsergeb nisse übel' das Widerstands"erhalten 
des Tierkörpers bei Einwirkung von Indulüionsstromimpul
sen seien kurz umrissen (LANGE, 1967). 

Dcr Tierkörpel' verhält sich im wesentlichen wie ein rcin 
Ohmscher Widerstand . EI' ist eine variable KOlllponente im 
System von zwei s tark gekoppelten Schwingkreisen. ]n einem 
Grenzrall bewirkt ein hohel' Tiel'körperwiderstand nur eine 
sdm':Jche Dämpfung des Primärkreises. Es treten gedämpfte 
Schwingungen auf, fnlnisch cin 'Wechselstrom mit !'asch ab
nehmeuder Amplitudc_ Bei trod<ener Haut sind die Bedin
gungen nähcruugswcisc rcalisiert, jcdoch infolge wiederholten 
elektrischen Durchbruchcs (Destruktion) der obel'cn Haut
schichten wird die Spannungskurve sta rk cleformiert und die 
Impulsdauer auf etwa 25 % verkürzt . Im :J nde reJl Extremfnll 
verursacht ein niedrigeI' Ticrkörperwidcrstnnd ein e starke 
Dämpfung, ein aperiodisches Verhaltcn des Schwingkreises. 
Der OrfnungsstroJl1 ist als ei n ex poncntiell ahfallcnder Gleich
strom mit geringem überlager ten \Ve,chse lstroma nteil zu be
trachten . 

j\Jit zunehmcnder Energic und damit höhel'en Spitzenstrom
stiüken nehmen die zu messend en Tierkörperwidel'stände ab: 
Bei trocken er Haut bis auf ctwa 2000 0, bei feuchter Haut 
bis auf = 350 und an dcr Schleimhaut bis :1nnähel'lld 200 0, 
Erwähnenswert ist, d:Jß der 'Widers tand der trod,encn Haut 
durch mehrere ]mp ulse gleichen Energiegehaltes herabgesetzt 
wird: iVlit dem 1. ]mpuls auf 45 bis 50 %; bis zum 10. Impuls 
tritt eine "'eilere gering fügige Abnahme des \Viderstancles 
ein; die nachfolgenden verä ndern ihn nicht wesentlich. Bei 
feuchter Haut feblt ein solcher E ffekt. Es handelt sich also 
bei trockener Haut nusschließlich um Durchbruchserscheinun
gen an den oberen Hautschichtcn. 

Durch andere Vel'suche kann ' g<'zcigt w~rden , clnß nnnbhiin
gig von dcr Hcizstl'Ollls täl'ke ein Absinken des Tierköq.el·-
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Bilu 1. Einflut\ von Slroillstäl'ke uud Ticl'widel'sland a uf Impulsua uel' 
und -form 

widerstandes auf = 75 % bei Ableitung dcs Stromcs \'on 2 
lind auf 50 bis 60 % bei Ableitung VOll 4 Extremitüten ein
tl·itL 

Mittels Induktionss tromimpul seIl und Hochspannungskon
densatol'entladungen wird der Nachweis erbracht, daß mit zu
nehmendem Energiegehalt (also aUl;h wachsen der Spannung) 
der Impulse eine beachtliche VeJ'minderung des Tierköl'pcl'
innen widerstandes verursacht wird. Anscheinend ist dieser 
Widerstandsschwund zwisdlen 50 und 150 V am größten. 
'Darüber hinaus müssen die Spannungen bedeutend mehr 
anwachsen, um eine weitere Depression des Tierkörperwider
standes zu bewirken. Daß der kleinste Tierkörperwiderstand 
noch unter 500 0 liegen kann , sollte in erster Linie bei 
Unfallanalysen Beadltung find en. FÜI' die El ektroweidezaun
technik und -praxis (I nduktionss trom) ka nn unseres Erach
tens der VDE-vVert von 500 0 als kleinster zu erwartender 
Widerstand im System Elektroweideza unanlage - Tier bei
behalten werden.· Dnfür sprechen zahlreiche Messungen von 
Mitarbeitern der "Technischen Uberwachung" und auch 
eigene oszillographische I<ontrollmess ungen (LANGE, DEI(
KER,1965), 

4, Schlußfolgerungen für die Elektroweidezaun
technik 

Aus den Untersud1Ullgsbefullden ergeben sich wichtige 
Schlußfolgerungen für die Entwieldung lind NcukonstJ'uklioll 
von Elel<trozaungeräten. Sie bezichen sich auf llie dudlll'dl 
möglich gewol'dene Erhöhung der Stromstärke lind der Spnn
Ilung je Impuls , auf die Verkürzung der Impulspa nsc, auf 
eine Begrenzung der Impulsclauer und nuf die Begrenwng 
von Stromstärke und Strommenge je Impuls bei Gerä ten mit 
mehreren Ausgängen. 

Nach dem Abschluß eies Forschungsnuftl'ages wunlen dClll 
Fachausschuß "Elcktrozaununlagen" im FV ,La nd- lind Forst
technik der KDT (auszugsweise) als Arheitsgl'undl:Jge unl er
breitet: 

a) Erhöhullg uet' SpitzenSlrolllsLürke je Imp ul s a n 500 n von 300 mA 
<luf LOOO lilA; Pl'üfulig UCI' Zwed<lHiißi g k e il d er EduJllung- deI' 1111 -
pulsspitzcllspnnnung VOll ;) kV auf 10 ),V, wobe i die sti il'k c I'c Hcan
sp,'uchung deI' JsolutUl'cn zu be l'ücks ichtigcn ist; Sen l,ung der J m· 
puLsdaucl' Von 100 ms auf max. 30 ms; llegrenzung d cs zu lä))sige u 
Dnuerstromcs ;1uf 5 mA als nicllt zu übersclncilendem SpilzellWcl'L 
dcs St['ome~ z\vischen 2 Impulsen; Be ibeh allu ng dcr zlIWssigClI 
Sll'ommcnge je Impuls mit 2,5 mAs ; Verkül'zung der Impu lspause 
auf 0,5 bis 1,0 s; Bcgrenzung d(~ I' zuliissigcn Sll'o mrnengcn u nd 
Sll'omstiirken bei Gcräten mit me hrere n Au sgii ngcn il\J f 10 mAs bzw. 
3000 mA je Impuls be i Parallelschaltung, Um hl jed em Falle im 
Sll'omsliil'kebcreich nuch KOEPPEN und OSYPKA z u bleiben, sollle 
Zllsülzlich vorgeschrie be n w('rue n , daU <.1:\5 Produkt d er Spitzens t ro l1l
slärke Is (i n A) und dei' Sll'omflußzeit t (i n m~) den \\'Cl't 30 nkht 
übcl'scllreiten d .. d, 

b) De m Arh(' it su l1Ssdlllß "Eh~klt'oz:ll1nanla:::t'n " d Cl' ],0'1' wird e mpfoh
le n , die ;~lld (, l ' nng der \'DE-Vo l's~hrifh ' lI OCll, OGü, lind O()()R :lIIf d ('1' 
Gl'lIntJlagc <leI' 1111(('1' ;1) gt.; U<lnH It' JI )\IIIII"I.C zu heantragen . 

Deulsche Agl'urtcchnik . 17. J g .. Hell U . Juni 19G7 



e} :\Iil d f'1' h~(lIIS IJ'lI klioll \"(1 11 t.{'r;i! r ll 11 ~H'h Punkt a) l, .. g ihL s idl dic 
ZW i ll ;!C'lHh ' Notwc'lhligkcil (kr Einri"rhrll11g II C:lll' " PriH- und Erpl'o
hungs ,ol' I'(alln:lI , \\ lIbci o l.li;:al fll i ~d,l' L;IIIt!''l.l'il- UIIU 1'lilll.q, rür ungt ' lI 
\. 'o l'z u ~(' ht ' n ~ ind , FiiJ' ditO ,\lt ',,;s lIlIgc n all Eld'lJ'tI~l HlII;.w .. ;Hcn sinu 
aussdllidUid, ~h.' ß\.'cl'rahrclI mil Iltwhwr l'Iiricn h':i lth<.HJc nsll'ahloszillo
:,un ph l'fl (Ce na llig li:c it grüßt ' l' als ± 7.rl 0/,,) vO J' z lI St'h l'cih('Jl , 

d ) ;\ur r!t ' r Cl' undl ng<.: f'i llt'l' AII;dys~ \.' 011 S(·h ;\ d('lt s r i illt~J1 durch Ell'ldl'o
\\·c id c·zn1l1wnlugC II (I ,. \ NC 1-:, J) ECI\ En , 10fi~,) wird C' l\1prohkn, dit ~ 

P.'/Hlukli o ll '·0 11 Elekll'oz~Hl n g('riil('1l mit o rrr ll e n MC lalll~OIlI(lld('1l 
lLl111 1)l'Jl d f' 11i n I e rlH'e rl lcl'syslt'nH' 1I f' i IIZlI Sll..' ll r ll, 

.\.bs("hließend soll II crvorg·"hohcn \\'(>l'd('l), .laß 0.i nigc cl <' I' gc
nannl cn V'J,'schliigc YOll den zlls lii ndigc n :\I'bcil sgl'cmicil hc
I'cits vC l'\\'il'ldi tht wCl'den konnlcn, 

5. Zusammenfassung 

Dic E,'gcbnissc dcl' Ti'~l'\·e,';",..t,c Z<,i;rl"ll . • hlß cs möglich ist", 
Jo:lckll'Ow ungcl'iile stä l'kercl' Lcistllllg ZlI kO Jl S ll'lIi c l'l ~ ll , 01111 /' 
daß ein c Gdii I",dung YOll .\I.~nsdl lIlld Ti c ,' (' inl ritt. ni.~ 

unt0"C und oplimnlc fi"izsdl\\'cllc so \\"i " die V''''ll'iiglichkt'ils
g"0T1 Zl' n und Ti c,'l,öl'l'l'rwidc,'sl iind c k"nnI 011 !'i~i"l't "lld da,'
allS sdllußfoJg-c l'nd VO J'schl iig'0. fih' dic \\'eil Cl'(' nl\\"i .. klllllg- d." , 
Ekkl,'ozaunl('ch" ik llnt.cl'bl't'itct \\"c l'.kn . 
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Oipl.-Ing. G. HASSLAUEft, KOT' 

5. LeistungsUbertragung 
mit hydrostatischen Rotationsmotoren 

5.1. Allgemeine. 

Nad .. l"111 h""l'nS lnli , d", i\'[oln rc mit gC l'ncllinigcl' n 0." ·rgul1g 
als F(,l'nsh: ,, (. ,'z~· ljlld " I' 0"<'1' . .fl'eic" .lhh(' il sz:' lind<,l' ill s l('ig/'H
c! (,lll .\1 :t B, ' 0i ng0selzl. \\"('1'''011 und - \\"j " in ~,2 (1" 'il In) g..,
z.'ig-l - zu .,inl"l'nalionnlen" nn11 0inh,'il r ll mil gl('icl'0.n Fin
l"l111n:1l.kll \\"u1'(I,'n, 0,'schcint ;ll';1 1 0~ dnzll cli., n,'nUlzllllg 
l,~· cll'f) ' 1 :11 i s('h 0 1' l\olalionsnlOlO1'C - von oI c ,' Jfvd"ntllibnh'g" 
(kl' Tl'rol'I()1'01l gcsp"isl :1ls fC'1'Jl g'0 s1 011("' I" "d,,1' .,rn,j,," 
1 ~"lal;on.s molorc hil' D:1ucl'helrich al s lng i~ d1C' f<'"Jgc, 

Di,' z, '1'. in V0['örf<'11I.1ir.hnngCll ulld in dc l' Pl'nx is ~diihrlC 

Di skllssion zum "n l'gcnann l.' n Komplt:x IIn,1 dcr ofl zilicrlc 
.\l1Sdl'llek "l,~· dr:1uli s dl(,. Znp!'",('l"' '' 'l1 ~ll'h c ll ('s nOlwcndig, a llf 
,1\e Gr"lIzclI cl r r 1'01 ;01'(,,"1011 1 ..(';s l11n ~s iih0 rl" :1~ llng 7,,,·isdlO'n 
1','akl ol' 1111d Landm",, 'h;nc mit. Hil!' .. h.,·dl'01S1;lliscft el' i\1"lorc 
hinzm\"(~i s(' n . 

In [I J [2J wUl'den "ini~c S('h"i"l'i gkcil cn \lnd VOl'n11SSClz\lll
g"l' rt hinsiehlli,.h del' hydrosl.a l isc'hen T.(' islllngsiilll"'l,'agung 
allrl~0i':('ig't, DnzlI ~("h(jrcn ll. H.: 

- ;-\ l an d ~lI ' di!-'i c l'Illl g zum Zwcrkc d er ,\ u s l ,llI~ chh ,1J'k f' iL 

:-;011 <.l eI' U y dl'omo tol' nl s Tcil dC's TI'~di: lol'~ od er :1 ls T eil d e s (;f'1'iil('5 
Ilzw. dt' l' Ma!>cl line geljr(el't wenlC'n? 
\\'il'd d er Motot' a ls Tt' il dcs Trnl<lors n n~rl}ommen , mü sse n :\us
ga n g~dl'(" h zahl , t.csamtnbrn csstl ngc n, ?.ron lagem r lh od e, Drehmofl1CJH
nhgn h E', AnL ri chsklipplullg' und Vel'bindung,c;; s, 'ld a u chHi n gen s LnnJ:'t1'
(1i ~ i e l · t, se in . 
Whd d e i' ~ Iolor als T C' il (I(·s Cr!'n leS n ll ~l' 1l 01l1lnr n , s ind f'önl l'l'
st ro m, J\l'br il:><Jrurk , Sch laudlkllpplung-f:1l und VCl'hinJullgssdltiilldw 
Z \\ \"crcinh('itlich ~ Jl. 

\\ ·ah l des Sll' U CI'~y," I f'm,~ 

Ein I-I .. Hlplrnk lOI' in dei' IksliIlIIllUIlg', oll d l'1' Il yt!I'OIl1OlOl' d em 
'J'1'il li.I 0 1' odcl' dcl' dalniL ZII k o prf'llIdcn Lnndllloscllinc z ugcOl'tJncl 

In s tillll f ül' T.nlnl l1lrls('hincl1 - und Trnk lOl' c nhatl Lf'ipz ig
(Direk tor: D,',·JIl~. 11. HEICI1 EL) 

, T,' il I s . H . 1/ 1%1, S. 3D: Teil Jl 5.1-1,2/ 1007, S, SC; Teil 111 s. 11. 1, / 
1!)(j7, S, 1;! I; 1"";1 I\' s. H. 5/ 1967 , S. ~J2 

D('ul Sdle Agrarlechnil, 1/, ,Ig, ' lI c- fl li ' J uni J!)G7 
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wc rde n soll , iSl d er T y p «rs i n de r Trflktor-Hydrnu lilw nlagc vor
h a nd cnen Sl(>llcrs~' s t ems: ofrrl1 , milLig ode r geschlosse l1-miLlig (miL 
oder ohnc rreicn DUfchlnu r in der ~I illeblc Hung d es \\:cgc\'l' ntiJs) . 
W;J l'Ill (;'r lltwi cklun g u nd -abrührullg ill Il y dl' nulikanlagrn 

Nachfol~clld \\,CI'.1<", - nl111e spcziell e konstrnkli, 'C Einzcl
l' c il"ll d.", T,,:tkl () r-1T~ · d1'alllil,nnlnge odcr hydros ta lischer Bnn
g" "11I1P<'1\ zn hc,'iid,s i('hli:':0n - di0 G I'Cn Zt'll dr r I'O li 0r0.n.)Pn 
L('islll"frs i-.t) c "I1':1:,:nll ~ ,.,,·isdlcn T,'aklol' und LancJnwsd,inc 
mil I f~'dI'01110101'0 n im \'c l'glcidl ZII d/'n ene"gclis('\ll'n FOI'.I,,
"UIIg"1l <11'1' T.:11l<1mns('hill t' n sowic rlllsprcchcnde Pal'an1l'1"" 
!'ii,' dill miiglidl 0. Da1101'-T,,,i s lnngsiibcl'lrng' 1lIlg n"geniih"l't ('1'
milt0lt, \\'Oh0i \'orc rst di c Olhchii!l "l'-\'C ,')' ii lt"i ssr 11111CrSlleht 
"'HI (' i,, 0. a ngcniil"'l'l<' \Yül'lllcl,ilnllz (kl' Tl'fl"lnl':1t1la~0. :1IIf
g.~s l .c lll " 'c l'drn, 

5.2. Ölbehälter 

,),2, 1, t\ lIgc lllcin 

I1\ dc,' k0111p1<>I1<'1\ ITyd l'a lllik nnlngc spi elt c1.,1' Olhchiilt0" 0;"0 
wichligc Holle, :\n ihn wcrdcn folgend e fo'ol'JCI'Ung<'1l ;!;"

sl('lIt [3) : 
die Große d es Dehä llcrs lIluß clC'n j f: w('iligcn Bet. .'ichs\".~rhiiillli:"s(·n 

e nlSpl'echen ; 
(lie Bi!hii lLcl'obcdJüch e soll im YCl'hiillni s z ur l'm la url)'l c n W: t'i nc g'1I1f' 
\Viil'ln enbrullr gewährleis l l' ll ; 
Saus· und Ilückl aurleitu ng mih;s e n sich im BchiillC'!' s lrömungs
g-ü n s liS a nordn e n Jasse n ; 
he im F lii ;;;s igl<ciLs wecl,scl soll d e r l3ehHhc l' Ir lchL zu I'<';nigf'n sein j 
der BC'hälLcl' muß Steh a uch unLel' unglinsti~cn Dedingungcn noch 
e inwandrrei (, lllliiCt r:n la ssell . 

n "i IJy clralllikanlagcn in b e\\"Pgli ch cn Masdlinen, wie Trakto
l'cn llll·d sc-Ihs lf."hl'cndc Landmaschincn, wird rs oft notwcn
dig sein , mit Ci1l 0111 l"dl1li sch V0.1tl'ctba l'cn Minimum an 
H-:1111l1 auszukommen, 

A IIcrJings kan1l Ill üll dUl,.,I, ~I'schickl" Anordnung dt's 
B ehiill c ,'s J"n J,' aJ"'t\\"ill.! zur Kiihluilg b"nlllzt' ll lllld damit: 
Haum eins]>:l1" 'n, J.,do('h muß JH'i l'l'Gkto ,'cn llnd Land
lll nschill (' l1 mit b,' ll'iiehllich en SchwallJ,ullgell dcs Fliissig-
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