
e} :\Iil d f'1' h~(lIIS IJ'lI klioll \"(1 11 t.{'r;i! r ll 11 ~H'h Punkt a) l, .. g ihL s idl dic 
ZW i ll ;!C'lHh ' Notwc'lhligkcil (kr Einri"rhrll11g II C:lll' " PriH- und Erpl'o
hungs ,ol' I'(alln:lI , \\ lIbci o l.li;:al fll i ~d,l' L;IIIt!''l.l'il- UIIU 1'lilll.q, rür ungt ' lI 
\. 'o l'z u ~(' ht ' n ~ ind , FiiJ' ditO ,\lt ',,;s lIlIgc n all Eld'lJ'tI~l HlII;.w .. ;Hcn sinu 
aussdllidUid, ~h.' ß\.'cl'rahrclI mil Iltwhwr l'Iiricn h':i lth<.HJc nsll'ahloszillo
:,un ph l'fl (Ce na llig li:c it grüßt ' l' als ± 7.rl 0/,,) vO J' z lI St'h l'cih('Jl , 

d ) ;\ur r!t ' r Cl' undl ng<.: f'i llt'l' AII;dys~ \.' 011 S(·h ;\ d('lt s r i illt~J1 durch Ell'ldl'o
\\·c id c·zn1l1wnlugC II (I ,. \ NC 1-:, J) ECI\ En , 10fi~,) wird C' l\1prohkn, dit ~ 

P.'/Hlukli o ll '·0 11 Elekll'oz~Hl n g('riil('1l mit o rrr ll e n MC lalll~OIlI(lld('1l 
lLl111 1)l'Jl d f' 11i n I e rlH'e rl lcl'syslt'nH' 1I f' i IIZlI Sll..' ll r ll, 

.\.bs("hließend soll II crvorg·"hohcn \\'(>l'd('l), .laß 0.i nigc cl <' I' gc
nannl cn V'J,'schliigc YOll den zlls lii ndigc n :\I'bcil sgl'cmicil hc
I'cits vC l'\\'il'ldi tht wCl'den konnlcn, 

5. Zusammenfassung 

Dic E,'gcbnissc dcl' Ti'~l'\·e,';",..t,c Z<,i;rl"ll . • hlß cs möglich ist", 
Jo:lckll'Ow ungcl'iile stä l'kercl' Lcistllllg ZlI kO Jl S ll'lIi c l'l ~ ll , 01111 /' 
daß ein c Gdii I",dung YOll .\I.~nsdl lIlld Ti c ,' (' inl ritt. ni.~ 

unt0"C und oplimnlc fi"izsdl\\'cllc so \\"i " die V''''ll'iiglichkt'ils
g"0T1 Zl' n und Ti c,'l,öl'l'l'rwidc,'sl iind c k"nnI 011 !'i~i"l't "lld da,'
allS sdllußfoJg-c l'nd VO J'schl iig'0. fih' dic \\'eil Cl'(' nl\\"i .. klllllg- d." , 
Ekkl,'ozaunl('ch" ik llnt.cl'bl't'itct \\"c l'.kn . 
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Oipl.-Ing. G. HASSLAUEft, KOT' 

5. LeistungsUbertragung 
mit hydrostatischen Rotationsmotoren 

5.1. Allgemeine. 

Nad .. l"111 h""l'nS lnli , d", i\'[oln rc mit gC l'ncllinigcl' n 0." ·rgul1g 
als F(,l'nsh: ,, (. ,'z~· ljlld " I' 0"<'1' . .fl'eic" .lhh(' il sz:' lind<,l' ill s l('ig/'H
c! (,lll .\1 :t B, ' 0i ng0selzl. \\"('1'''011 und - \\"j " in ~,2 (1" 'il In) g..,
z.'ig-l - zu .,inl"l'nalionnlen" nn11 0inh,'il r ll mil gl('icl'0.n Fin
l"l111n:1l.kll \\"u1'(I,'n, 0,'schcint ;ll';1 1 0~ dnzll cli., n,'nUlzllllg 
l,~· cll'f) ' 1 :11 i s('h 0 1' l\olalionsnlOlO1'C - von oI c ,' Jfvd"ntllibnh'g" 
(kl' Tl'rol'I()1'01l gcsp"isl :1ls fC'1'Jl g'0 s1 011("' I" "d,,1' .,rn,j,," 
1 ~"lal;on.s molorc hil' D:1ucl'helrich al s lng i~ d1C' f<'"Jgc, 

Di,' z, '1'. in V0['örf<'11I.1ir.hnngCll ulld in dc l' Pl'nx is ~diihrlC 

Di skllssion zum "n l'gcnann l.' n Komplt:x IIn,1 dcr ofl zilicrlc 
.\l1Sdl'llek "l,~· dr:1uli s dl(,. Znp!'",('l"' '' 'l1 ~ll'h c ll ('s nOlwcndig, a llf 
,1\e Gr"lIzclI cl r r 1'01 ;01'(,,"1011 1 ..(';s l11n ~s iih0 rl" :1~ llng 7,,,·isdlO'n 
1','akl ol' 1111d Landm",, 'h;nc mit. Hil!' .. h.,·dl'01S1;lliscft el' i\1"lorc 
hinzm\"(~i s(' n . 

In [I J [2J wUl'den "ini~c S('h"i"l'i gkcil cn \lnd VOl'n11SSClz\lll
g"l' rt hinsiehlli,.h del' hydrosl.a l isc'hen T.(' islllngsiilll"'l,'agung 
allrl~0i':('ig't, DnzlI ~("h(jrcn ll. H.: 

- ;-\ l an d ~lI ' di!-'i c l'Illl g zum Zwcrkc d er ,\ u s l ,llI~ chh ,1J'k f' iL 

:-;011 <.l eI' U y dl'omo tol' nl s Tcil dC's TI'~di: lol'~ od er :1 ls T eil d e s (;f'1'iil('5 
Ilzw. dt' l' Ma!>cl line geljr(el't wenlC'n? 
\\'il'd d er Motot' a ls Tt' il dcs Trnl<lors n n~rl}ommen , mü sse n :\us
ga n g~dl'(" h zahl , t.csamtnbrn csstl ngc n, ?.ron lagem r lh od e, Drehmofl1CJH
nhgn h E', AnL ri chsklipplullg' und Vel'bindung,c;; s, 'ld a u chHi n gen s LnnJ:'t1'
(1i ~ i e l · t, se in . 
Whd d e i' ~ Iolor als T C' il (I(·s Cr!'n leS n ll ~l' 1l 01l1lnr n , s ind f'önl l'l'
st ro m, J\l'br il:><Jrurk , Sch laudlkllpplung-f:1l und VCl'hinJullgssdltiilldw 
Z \\ \"crcinh('itlich ~ Jl. 

\\ ·ah l des Sll' U CI'~y," I f'm,~ 

Ein I-I .. Hlplrnk lOI' in dei' IksliIlIIllUIlg', oll d l'1' Il yt!I'OIl1OlOl' d em 
'J'1'il li.I 0 1' odcl' dcl' dalniL ZII k o prf'llIdcn Lnndllloscllinc z ugcOl'tJncl 

In s tillll f ül' T.nlnl l1lrls('hincl1 - und Trnk lOl' c nhatl Lf'ipz ig
(Direk tor: D,',·JIl~. 11. HEICI1 EL) 

, T,' il I s . H . 1/ 1%1, S. 3D: Teil Jl 5.1-1,2/ 1007, S, SC; Teil 111 s. 11. 1, / 
1!)(j7, S, 1;! I; 1"";1 I\' s. H. 5/ 1967 , S. ~J2 

D('ul Sdle Agrarlechnil, 1/, ,Ig, ' lI c- fl li ' J uni J!)G7 

Hydraulik in der Landtechnik (Teil V) 1 

wc rde n soll , iSl d er T y p «rs i n de r Trflktor-Hydrnu lilw nlagc vor
h a nd cnen Sl(>llcrs~' s t ems: ofrrl1 , milLig ode r geschlosse l1-miLlig (miL 
oder ohnc rreicn DUfchlnu r in der ~I illeblc Hung d es \\:cgc\'l' ntiJs) . 
W;J l'Ill (;'r lltwi cklun g u nd -abrührullg ill Il y dl' nulikanlagrn 

Nachfol~clld \\,CI'.1<", - nl111e spcziell e konstrnkli, 'C Einzcl
l' c il"ll d.", T,,:tkl () r-1T~ · d1'alllil,nnlnge odcr hydros ta lischer Bnn
g" "11I1P<'1\ zn hc,'iid,s i('hli:':0n - di0 G I'Cn Zt'll dr r I'O li 0r0.n.)Pn 
L('islll"frs i-.t) c "I1':1:,:nll ~ ,.,,·isdlcn T,'aklol' und LancJnwsd,inc 
mil I f~'dI'01110101'0 n im \'c l'glcidl ZII d/'n ene"gclis('\ll'n FOI'.I,,
"UIIg"1l <11'1' T.:11l<1mns('hill t' n sowic rlllsprcchcnde Pal'an1l'1"" 
!'ii,' dill miiglidl 0. Da1101'-T,,,i s lnngsiibcl'lrng' 1lIlg n"geniih"l't ('1'
milt0lt, \\'Oh0i \'orc rst di c Olhchii!l "l'-\'C ,')' ii lt"i ssr 11111CrSlleht 
"'HI (' i,, 0. a ngcniil"'l'l<' \Yül'lllcl,ilnllz (kl' Tl'fl"lnl':1t1la~0. :1IIf
g.~s l .c lll " 'c l'drn, 

5.2. Ölbehälter 

,),2, 1, t\ lIgc lllcin 

I1\ dc,' k0111p1<>I1<'1\ ITyd l'a lllik nnlngc spi elt c1.,1' Olhchiilt0" 0;"0 
wichligc Holle, :\n ihn wcrdcn folgend e fo'ol'JCI'Ung<'1l ;!;"

sl('lIt [3) : 
die Große d es Dehä llcrs lIluß clC'n j f: w('iligcn Bet. .'ichs\".~rhiiillli:"s(·n 

e nlSpl'echen ; 
(lie Bi!hii lLcl'obcdJüch e soll im YCl'hiillni s z ur l'm la url)'l c n W: t'i nc g'1I1f' 
\Viil'ln enbrullr gewährleis l l' ll ; 
Saus· und Ilückl aurleitu ng mih;s e n sich im BchiillC'!' s lrömungs
g-ü n s liS a nordn e n Jasse n ; 
he im F lii ;;;s igl<ciLs wecl,scl soll d e r l3ehHhc l' Ir lchL zu I'<';nigf'n sein j 
der BC'hälLcl' muß Steh a uch unLel' unglinsti~cn Dedingungcn noch 
e inwandrrei (, lllliiCt r:n la ssell . 

n "i IJy clralllikanlagcn in b e\\"Pgli ch cn Masdlinen, wie Trakto
l'cn llll·d sc-Ihs lf."hl'cndc Landmaschincn, wird rs oft notwcn
dig sein , mit Ci1l 0111 l"dl1li sch V0.1tl'ctba l'cn Minimum an 
H-:1111l1 auszukommen, 

A IIcrJings kan1l Ill üll dUl,.,I, ~I'schickl" Anordnung dt's 
B ehiill c ,'s J"n J,' aJ"'t\\"ill.! zur Kiihluilg b"nlllzt' ll lllld damit: 
Haum eins]>:l1" 'n, J.,do('h muß JH'i l'l'Gkto ,'cn llnd Land
lll nschill (' l1 mit b,' ll'iiehllich en SchwallJ,ullgell dcs Fliissig-
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keitsspiegels im Behälter durch Neigungs- und Beschleuni
gungseinflüsse (s. 1.2.2.2, Teil I) gerechnet werden, die en-\'
weder ~ine Vergl'ößerllllg dcs !!llJehiilters oder eine ent
sprechend angepaßte Form des Ulbehiilters verlangen . 

5.2.2. Behälterform 

Um die Forderung zu C'rfüllen, daß die B ehiilt('ro!Jcrfliirh<1 
im Verlliiltnis zum Bchiilterinhalt eine gute 'Värme::tbfllhr 
gewährleistet, macht sich ein schmaler und hoher Behiilter 
erforderlich, weil FlüssigkeiteIl im Vergleich zu Metallcn 
schlechte Wärmeleiter sind und eine gute 'Viirmcableitung 
aus der FlMsigkeitsmenge heraus am b~sten durch kurze 
Wege vom Flüssigkeilskern bis zu!' Behälterwand ermöglicht 
wird. Damit wird auch die fiil' die Wiirmeableilung be
deutungslose Bodenfläche des Behälters klein im Verhältnis 
zu den für die vViil'mealJleitung wichtigeIl Seitenwändell. 
Außerdem wird gewährleiste l, daß bei den bereits genannten 
Schwankungen des Ölspiegels, z. B. durch Neigungen des 
Traktors, der Saugstutzcn nicht über deu FlüssigkeiLs
spiegel hina usragt. 
Unter der Voraussetzung, daß ein sep<lrater - nicht mit 
dem Getriebegehi:iuse ideulischer - Ölbehälter zum Einsatz 
kommt, wird nachfolgend anhand praktisch vCl"\virklichbarer 
Größenverhältnisse des Ölbehälters die Behiilteroberfliich C' 
im Vergleich zum Behi(ltcrvolllllwn unl<' l·sucht. 
Da bei maximaler Füllung des Ölbehülters scholl ('Lwa 15 % 
[/.] bzw. 20 bis 25 % [:3] der gr'samten FliissigkrilsmC'nge 
als Lurtpolster über dem Flüssigkcitsspi('gt'l :tng<'sCL7,I' 
werden sollen, wird das Ölbehiiller- Volumen V Beh vorerst 
dem effektiv vorhandenen Flüss igkeits- Volum(,ll V Öl Beh 
lind damit die Behiilt<'r-Ahstrahlflii che ckr benNzt(,n 
Flii che gleiehg('setzt und anschli('ßr'Jld rias Lllfl polst"l' mit 
dem 1,2faehen Wert de,' Höhe berücksi chtigt. 

D(ls Flüssigkeits-Volumen VO I Beh wird als ein Wiil·fcl mit 
den Kantenliingen a, cl. h. VO I Beh = (i' angenommen. 
Bild 1 zeigt die Maße des Bl'll iilt('l's, alls dellcn sich die 
Behälterfläch e F Beh errechnet. 

V 01 Beh = a3 
; a = iY V Öl lieh 

h=a+ x 

b _ 1'01 lieh _ (12 _ a2 

-~ - h - (a+ ,1) 

."C ZU" praktischen Verwirklichung = 0 ... 2a 

F Beh = 2· (I' b + 2· a· 1,2 h + 2· b . '1,2 h 

= 2 . a . b + 2," . a . h + 2,1, . b . h 

fiil·.1: = 0: 

a=b=h 

FBeh =6,8. a2 = ~ 
a 

= 6,8 . 1'01 Beh2/ 3 

für x =n : 

n' = a b = a/ 2 11 = 2rt 

VÜI lieh 

F Beh = 8,2 . (12 = 8,2. ]TOI lieh2/ 3 

fiir X = 2a: 

a = a b = n/3 h = 3a 

F Beh = 10,3 . a2 = 10,3 . VO I lieh2 / 3 

6,8 

iY 1'01 lieh 
. VÜI lieh 

FÜI: die weitere Reehnllng wird Flieh = 9 . VO I Beh2/ 3 

gesetzt. 

5.2.3. Behältergröße 

Die erforderliche Mindestgröße eines Ölbehälters richtet 
sich ,nach der Bestimmung der Anlage, d. h. werden hydro
s ta tische Verb ra uchel' in termi liierend bei kurzzei tiger 
DruckbeJastung betätigt (einfach- oder doppeltwirkende 
Ar'beitszylindel') oder erfolgt konsLante Dauerbelastung 
(durch Drosseln oder Hydl'Omotore für' Drehbewegung('u) . 

286 

nil<! I. Moße des OIbch51lcrS-

Bei Rotationsmotoren und doppeltwirkenden Arbeits
zylindern mit durchgehender Kolbenstange t~eten während 
des Betriebes keine Niveauschwankungen im Ölbehiilter tluf, 
da das zufließende Ölvolumell gleich dem abfließenden ist. 

Bel doppeltwirkenden Arbeitszylindern mit einseItlger 
Kolbenstange ergeben sich geringe Schwankungen des 
Flüssigkeitsspiegels in der Größenordnung des l(olbcnstnn
genvolumens, bei einfachwirkenden Arbeitszylindcl'l1 - die 
nicht gegensinnig zueinander geschaltet- werden können -
is t mit großen Schwankungen zu rechnell. 

Als Min(\('sl,größe eines Ölb('hiilIC~.s kann angesetzt, wC'l'd,'n 
[3]: 

VJleh mln 1,2 .. . 1,2!'i . (~: + r: I 'elnlw. ZYlinder) [ I] 

Dnrin sind 

Qp Förd('rstrom d <' r Pllmpe in I/miu 

Velnfw. Zylinder HlIbvc.lllmen allel' an einer Nivc.111iinderung 
beteiligten, einfa ch wirkenden Zylinder in I 

)l cr Faktor 1,2 ... 1,25 berüeksichLigt rias Lurtpolster über 
dem Fliissigkeitsspiegel. 

Da in der weiteren Rechnllng das effektiv vorhandene 
FlüssigkeitsvoJumen VOJ Ueh intHessiert, gilt demzufolg(': 

]lOI Beh mln = ~P + r: Veinr ... Zylinder 
;J 

[ l] 

Mit den FÖrderst.römen nach I, .:i (Teil IV), dl!m verein
fa chend angenommenen Lenkkreis-Förderstrom Qp Lenk = 
Qp Regel> lind bei Beriicksichtigung der Forderung hinsicht
lich l<ipp-Anhiingcl' nach 1.2.2.2 (Teil I) ergibt sich: 

1 . 
]lÜI Beh Olln = " r: Qp + VI<ipp-Zylinder 

:) 

1 _. r: Qp 
!) 

1 
= ~ (Qp + Qp Lenk + Qp Regel) 

;) 

1 '5 . r: Qp (0 , 0 Mp) 

1 . r: Qp (1.'0 Mp) 
5 

12lJmin 

15l/min 

1 . r: Qp (2.0 Mp) = 191Jmin 
5 

[I] 

[lJmin] 

Folgende Volumen sollten fiil' die I(ipp-Zylinrler lJereit
stehen: 

VKIPp-Zylinder (0,9 Mp) = 20 l/min 

VKipp-Zyllnder (1,'0 Mp) = 25lJmin 

VKlpp.Zyllncter (2,0 Mp) = 30 lJmin 

Damit ergibt sich ein Fllissigkeits-Milldestvolllmen im 
Bchiilter: 

VOI Beh Olin (0.9 Mp) = t2 + 20 = 32l 
\ ' 01 lieh mln (I,," Mp) = 15 + 25 = 1,0 l 
I r Öl Beh mln (2.0 Mp) = 19 + 30 = I,!) l 
Allgemein kann damit gesetzt werden: 

VÜI Beh mln = 0,8· Qp [l] 

Dct1t.'~ r.ho Agrnrl (' ('hnik . 17. Jg . . Heet 6· Juni HJGi' 
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5.3. Wärmebilanz der Traktoranlag'; 

5.3.1. A tlgl' II)(' in 

Ueim Bclrit.'l) dill'!' lJydraulikalllagc rühl't du c Heilte UII Vl' l'lIll' üll ithl'l' 

Verluste in d en eillzelnen ll a uc leIncnl en :I.. LI I' I::r\\';i"lOung 0('1' Jklril'bs

f1ii Sft ig){eil und d er cinzplncn ß'lUl'Ic rn t> nlf' d er ,·\nl:1gr. 
f) :t dt' r \Vjrkull gsgr ad d e r hyJl'Os l:l1i scl1f:n Ll'billingslihf'riragung u . rI. 

nn1 de r \'i sk osilät HluJ Jamil ucr 'j'f'mpC' I' t1 ll1l' d c l' nl'llp.Jdliissig l, ";1 
.d.>hängig is l, die SchmicdähigkC'il d r r Dru('ldliissig-k('iL f'l'holtNl und (lie 

I l' Illj>"I':'lllln' llIprilld!ichl' ll Tl'ile wie l)idtlungcn US\\' . \ '01' dei' Zf'l's lürllng 

lH'w nhr l we rd c H solkll, is t eill~ kons\an\ e lllH\ 1~1}1l'l'ol1iL'l'lc Ut.::lril'b",· 

Lcmpl'J'ulur a li z us ll' c lJ t' lI. 

Um skhcrzu s lc llcn, dalS ktdnc naehll'ü g li..: )« ' 1) Schwi l' rigIH-'ilcJI d u rch 

z u hoh e Flü ssjgkrilstcmpcl'a Lul'~ n - I!c T\ 'o rgcl'"rc n dll;ch Dauc l')).' · 

hls LlIn g - e n lSLf' hNl, ;s t anh :l.llu. f'in e r fUlgr niihe l'Le li DI:rl'c hnung clif' 'l. 1I 

r rw a rLcnd c ß e ll'icJ,s tl'lIlp r ratlif u nd .h' r m öglkh c Dalll' rdrll r l, \'orall S ~ 

z llh ('~ limmcn . 

5,3,2. Anfallt'nd (' \\' iirJIl Pm f' ngl' im R('lril·b 

\" ä hrcn(l t.ks De Lri .. Ll's df' l' AlIla:re wi,.d pin !lcs liIlHnlf'r J ,f' i ~ Ltl l1g~,1 nl('il 

in \ Värm e IJmgr \\" <lIHlf'11. 
Di(' u {\rllIl'c h nnfaHpnd(' \V ii.rm~m enge \\ 'Belr liHU ~i eh :ws d('r ~umme 

.I('r miL gc niigr nd(' r C(,llalligl< r iL h('r(,f'h l' nha,'('n Eillzl'!n'l'llIsLc vor:Hl S· 

IH'Slimill r n , 
Zu di ese n Ein7.elve rlusLrn gehöre n im wcsrnlli ch(' n dllr('h 5 1('11('1" und 

Hf'gdvo l'gü ngc in Venlil('n, sowi(' in V e l'~ c ltr fHlbll ng('H "lid iihnlil'll 

C' III Slf'hend c Drossrl\'f'rlusl(', Slrijlllllllgs ~ \lud LCf'k"f'rlllslf' sowie \"1'1" 

III ~ le in e inzelnen ßaugrupppn, nd Il yrl r n nlO tn" · .\ntl"i( 'h ('I'l; ihl ~ i ('!t d ('J' 

f' .. l sprec he llde l.f'i s tlln~s ' · j'l'llI s l :1l1 ~ t!. 'U\ C " :'::"I II) [" il'kllll:.::.: ~rad nm 

Pllmpe hi s Il y dr() lllolol' , 

:\ 1I g'(' J)lI'in gi1l: 

II ' n el r = G32/) , .vVe l'lust = n:-!'!,:' ' ·"'e H ( I - )J g"ps) 

= 1)12';) , p. ( )p 

lI 'netr = I ,'i I ' P . ()p , ( I - ?] gf'~) 

Da IJl 'i Il y drolllnt() .. ~ :'nLri l' h mil pin f' 1H hf' ~ lillllllt C Il n:l\If'l'drnd, g ..... 

,lI'l)/'i[C'l w( 'l'cll'n soll, i~l d n rjjr 1".11 51'1:1.(,11 : 

)I 'ne lr = J,'. I 'PDaller' Qp' ( I -?} gl ' ~ ) [1;c"I/h] 

\\ ' ~ihl'c nd df's llydrolllolor-Dr. trit 'Lws o,;ind di ~ rt ac'h t. ,5 ('1' f' 11 I " ) zug'" 

o rdne len Fü ruers !rö m e Qp, Qp R egel sowi e ()p Le nk b el(' i1i g t. 
FiiJ' die spezielle Br reeltnllng d C'r a n ra ll ('ndrll \\" ürm('meuge wirft ch ' r 

)\(-)as llln ss ra ll Gngrseh:. f, Iwi c!I ' 1ll Qp lInll Qp Lenk g ldeh zC' ilig lind ' ·1111 

lH':lIl sprn l'h l ,,"c I'drn, w:ihl 'C' IHI Qp Regel Ilur .nil ~l l' i ilnllll~S \\'id. · I' :.: I :indl·1I 

1)1·1:).o;;, H" iSI : 

Qp - f1Dauer - ?} ~ 0,7 

Qp J.enk = , Qp - Pnntl~ r - IJ ::::::;: O,R;, 

QPRcgcl = , Qr - 0 ,2 . POatJ er - .,., ~ O,! ) 

~Iil di l'srn \\'f'rh'n rii lll im ßelricb ro lgf' JHIr \\" iil'lll (' me llg"C' .111 : 

IrRelr = I,', I . !'Daucr . Qp . (0 ,:1 + 0,03R + 11,00 ,-,) 

)1 '.Be lr ~ O,'i 8 ' !'Dauer ' Qr 

Darin sind 

[I,"nl / II ] 

~)p ;n i/ min lind PDauer in l<.p /(, 111 2 <"i1l7.11Sf' fzrJl , 

:J.:l .3. A brü h rbare \\' ü rnH'm f' ll g l~ 

S treng grHOIllI1l('n mü ßle n all ~ \'on (kr fliissi g kdl ullrtlls l,'ö ml e n I. l' i, 

IlIngen und naugruPPcll und die .... 0 11 ihnen :l lJg-egeb l'llrn \\' ;i"J)H'Ill(,llgC'n 

i 11 di e fl ethll u ng d Ilbezo~w n werden , Zur V (' rei n f ;:I e !tung g~' lt e d i .. :\ Illl<l h 111(', 

da(~ die gesamle \\'ii r!U(, IIH' uge vom Ö Il>(' hüllr r uili l \'o n dn CIl) ill c!f'1I 

1\\it'klnufs \.ro m Qp Lenk ges('hulll'tcn Ül · LII(l· \\';irmf'a llsl :msL"lIl'I' ( Kühlf'r) 
mil f\ipPl'1l1,iihl(,I· · Ohl"'rrJiiC'b e abgdühr t. wil'<) , wLihl'('nd die \\"iil' IH('n IJ' 

~Irahlling a n Daugrupp('n und f\ol!",,'illlll gt' lI ab Hf' ~ ('f\"l~ ~ jlt. 

Dip. ubfü!trhi'lre \\' iil'lllC'lllengl' (' I'gibt s idl ,w s 

IVab = IVab Deh + " ' ab !{ühler Ik c,I/II ] 
Il'ab = J(llch " fleh' LI '(neh + ' (Kiihler . F]( ühler . A 'J'j,i ihlr r 
Dorin sind ; 

. !,'neh = J2 k t"a l/ m '! , h 'rrnl [5 ] 

"-Kühler = 120 hal / m' . 11 . /;1'{1 ["] 

LI 'l'neh = '(01 lleh - TLutt = (60 - 30) grd = ~o /; 1',1 

LI 'l'j(ühler = TOlein - 1'Lutleln = (70 - :)0 ) g-nl = r,0 g-nl 
Fneh = " , fl!) , \ '0 1 Be h1/ J [rn'2J Il i'll·!t G.2. :1 mil "0. H(' h in I , 

J-'KCthl e r = !: k in IIl ':! 

1),IInii l'l"g'iu l ~ieh die :.briihl'harc \\·ii l'meIllNl g.· ~1I : 

Il 'ab = I ~ . o,O~ . 1'01 Beh'/' . 30 + J20 . Fk r,0 

= :1:1 . 1-01 lleh,r , + r, HOO . Fk Ik"")/h] 

l) C' ul schc ,\ g l"al'lccl lllik Ii" , .I ~, . Hf'rl (j , .llll1i J!)tl7 

5,3.1i. \Vü rmc bilanz und D"lU c rdru ck 

Nach Eneichcn d es DclHlI·n'ltl:;sz.USla ll c..h' s wird die in (14'1' :\lIlage e lll· 

s ld lcnd ~ \\"ü l'l nc - uhne die "'lii s~ i g li.l'il s tl,: lllp c..·J'a ltll ' zu lTl!ühl' ll - an 

c..He Um gc LulIg ilu öege Lt' II, 

lI'an = Il'ab 
0,'08 . PD au er . Qp = 33 . VÜI n eh,/:J + 'o ~OO . lek 

Zur Ermittlung u es n;1u~rcll'lIcI~C'.'i kunn d:1S 1\lillllf' ~ I.Flii ~s i gk ... iIS·\'O' 

lumen VO I Beh min = 0,8 . Qp c-jn gesc lz l "'1~ J'(kn, n ... ltül c'I'gihl si ... " 
1I(l('h L' m Sl.Cllull g \,ors lr h<'IHJcr Cleichung ... l e r \Y iirIlH: bil:1llz: 

[j !) Fk 
PDauer = --=- + 10' . --

~Qp Qp 
[kp/c llI '] 

DU I'in sind Qp in l / mi n und Fk in m 2 ... in7. use lzf'n. 

In Bild 2 iSl die , ALh ä ng igkeil d f's Da ll c- rdrll r l, es von d f' r l,jihlcdlii (' !t C' 

- mit d en Ne llll·f'ü rdr rslrömcn a ls ParAme lr r - d a rgrs le HI. 

AllS d e n ](uf" e n i n Dild 2 iSl zu el'l';C~ lIn e ll, daß d r r Dauc-ruru cJ, rür I1~ ' dl'n· 

lHo lon' nlax. 100 kp/ern'2 beirageIl so ll, \\"(,n d :. mil die ]{iihlc rfl ii('hc in 

tn .: hnisl'h v el'lrl"'lbal'C'n Grell zC'1l gchalt (, 11 wird, D iese r J\·laxim:. hn'1't 
s limml 8ußr ru(' m mil dl~ m (iir Zuhnradmotor (' nnnell1nb.1r<"1"l Mnxim;ll· 

Oau f' l'dru rk "on ::::::::: 100 l.;;p/c m 2 ühercin l'i] [0], wiihr,cnd lC'tligliC'll Flii ~('I l · 

~f'I"' nmolore h öhf'rr ll nrllck zulassen IIlld di e Hir pr:ll, lisdlC'1I Eills;1[ z 

g-iins ligC'n OI'Liltll o lo re bei:::::::=; 70 kp/(' m 2 Gl'bc'il C' Il , 

5.4. Energetische Forderungen der Landmaschinen 

11111 " ;111 ' 11 <li('(' kt l' ll V e rg le ich zwisch l' n h y drosta ti schpI' lInd 
hi s hr l' 1Il(' I' hanis chl'l' LristllngsObcl't.ragun g 1. 11 ])pkolllml ~ n , 
\\'l'l'dl'1l dlll'l ·h na chfo lgl' lldl' H.cchnungr. n di ., C "I' IlZI' Il (\p" 

r ,,'is t\ll\ ~s- 11I\(1 ~"r omr. nlp"i', bC I'tT~ g- 1I Ilg-c n cl III'ch lly,ll'n-
11101 0 1' '' c l'mil.l"'t lind all!.:lnd (]Pr l\'"nnpar:lm c t <' I' Iwch r.. !i 
(T pil IV) t' in, ~ mii g-lirhr /', lIol'llllllllg \'on Hydl'OmOl'ol'
)/"llllpnmIllNP,'n z u d"l1 1','n klol'-7. lI g- luafl,kbssl.' 1l - I)('i 
"llg11t'g'l'I'II Zlt ' l)) Sn l'li'TI(,IlI. - IIllt( ' I'~lI('ht. 

:;.10. '1. r, l' ist\l"gs- ulld ,ronH'ntc nb"lhd 

III AlIS\\'('I'llIng (kr V(~ I'ijffelll]i chling [7J ",(,,,den dic in 
T afe l 1 zlIsnmnH' ngestd]te n Leistungen IIl1d i\[ol\l('n('1' I)('i 
e in r. r Zap f\\' e ll e ndl'chzahl n = 51j0 Vl min gdon] c l' t. 

Tli" m rc halli s(' h l' '\I'],,'it skist llng d,'s 'Jl y <l l'OmoLo l's ist 

"'MOL mech 

Dnhr i s i I'<! 

PDauer - <)p 
-"~. 1]MoL 

PDauer . Qp 
;, ;10 

0,8 ) 
- _- . I)nauer ' ( p 
1, ;)0 

PDauc r in kp/cm 2 lind Qp in ' Imin C' inzllsetzr ll. 

Das lIl"c ll'lllisch" AbLl'iC'Lsmo\1wl\t. dl's MoLo rs iSl 

!lh-tOI rn ech = 716,2 

7J6,2 

lI1\[o t 

J ,1;; 

NMol mech 

I1Mol 

.!! Da~~ - Q~ __ PDaucr . Qp 1,:1.; . 
:; :JO "~'lot 

Jll\ro t 

nMot 
{'Dauc,' 

':lfMotm ech= J ,1ei . JO-~· l -thMot. · J}D"ucl' 

]) 'lI' i" s i"e! 

11' in l/ Illill; 

IIMol in l J / llIi,\; 

\ -11' Mot ill c ll1~1 ( I ; 

(J i" kp/c rll2 

[PSJ 

[kpmJ 

(krm ] 

))i" :\btl'i e bsd l'ehzllhl des i\lOlOl'S c ,'g ibt s ic h dllrch Um· 
rOl'lllull g t'll zu: 

11 ;\'l o t = [ U/ lIlin ) 

!i .r. .2. Ü IWI'Lmgbare ))au e l'] e istun g 

W crden in di c Fo rmel fi'lr di e m echanisch c A btl'icbs!eisllIng 
AMot mech d CI' ill G.:1.1i f' l'lllitte lte Dall erdruck und dic d CIl 
/',llgkrafLklassC II z ug,'ordllete ll NCTlTl-Fördcrstl'ömc nach ".;; 
(T eil IV) ., illg <.;~t' l z l, e"gl'bell sie]1 die in Bild3 cin ge ll'agl'l1"n 
])iagra 111 '11 \'l'rlü" rc "'MOl mech in .1bhiill g ig ke it VOll PDa.uer. 
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Bild 2. Abhüngigkt'jJ des Oaucl'IlI'\lrkcs von deI' l,iihlcl'O;idlc 

Ililjl:1. t-.rotor·"bITi~bslei$tungcn in Ahhüngigk<,il vom D"ucl'<lJ'lI('k 

Bild '.. i\{otqrdrl'l!z:lhlr n in Ahhüngigkeit "Olll th('OI'l-'lis('}}('n S<:hluck' 
YOIUIlWII in der ZuoJ'lI:wng zu den NClln-FünJcl'sf,'üllu-n lind 
~lolul" :\bll'i('bslllom('n'c in Abhänf!iglil"iL "UHI I);lll('nlrllt..:!< 

Vom \Vcrt PDauer = 100 l'p/cm2 ist cine s<'nkrcehte Hilfs
linie nach oben eingetragen. Die Schnittpunlüe mit den 
einzelnen Kurven ergcben die von den N enn-Förderströmen 
Qp 10 ... 63 übcrtragba ren Daucrleistungell. Der Schnittpunkt 
mit deI' Linie fü,' Qp63 ergibt eine mit Hydromotor übcr
tragbare Maximal-Dauerleistung von "" t2 PS. In [tl 
wurd en als G"cnzc der LeistungSiibertrngung 10 PS gcnnnnt. 

'Auf der rechten Seite der Ordinate sind die edordc"lichen 
Leistungsgrößen aus Tafel 1 eingetragen und VOll der 
Ordina te ZUI' Abszisse parallele Hilfslinien bis ZII den Kurven 
gezogen. Damit wurde der Bereich dcr übertragbar<'n 
DauerleistungE'o für die Trahor-Zugluaftklassen sowie der 
damit verbundenc Daucrdrllckbcreich <'ing<'grcnzt. Die in 
Tafel 1 aufgeHihrtC'n Lcistungen sind demzufolge in den 
Zugluaftklassen wie folgt iibcl'lragbar: 

NMot mech (0,0 ;IoJp) 

(0,9 Mp) 

(1,t, Mp) 

(2,0 Mp) 

(0,0 ... 2,0 Mp 

~,O PS 
~",O ... 6,5PS 

6,5:.. 8,0 PS 
: 8,0 ... 10,0 PS 

... :3,0 PS mit Qp Regel 

5.~.::l . Zuordnung von Motor-Nenngröß<'1l zu ~<,nll-Fördcr-
stl'ümcn lIud Zllgkl'llftklllssen 

Aus den in Bild" eingetragenen Fun kl ionen 111,,101 meell = 
I (PDauer) und IIMot = f (Vth MoLl gl'ht hervor: 

Zu!' Überdeckung des erforderlichen Bereichl'S ;lIMot meeh 
sind nur 2 Nenngrößen fltll Mot (20 und 50 cm3/U - Nenn
werte nach TGL 10860) erforderlich, und zwar bis "'" 7 Itpm, 
die Verdopplung des Abtriebsmomentes erfolgt mit einer 
m echanischen Nachschaltstufe (imeeh). 

Der dabei auftretende Dauerdruck heträgt 50 ... 100 l<p/cm2 • 

Die el'l'eichlJaren D.'ehzahlen I1Mot el'geben sich alls den 
Schnittpunkten de r von acn F th Mot- Werten (20 U)HI 50) 
der Abszisse senhecht nach oben gezogenen Hilfslinien mit 
den j ewei ligen Klll'ven. 

Mit den den Traktor-Zugl,raftldnssen zllgeo"c!net<'n Nenn
FÖl'derströmen Qp 10 ... 63 crgeben sich folgende Drl'hzahlen 
nMot: 
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0 
SO 

V/hl"O/ I 
0 SO 

I< 
POauer 

I'lh Mot 50 (0,6 Mp) = 500 U/rni n 

17th Mot 50 /:mech (0,9 Mp) = 400 l l/ min 

Vth not 50 .imech (I,~ Mp) = 500 U/min 

Vth Mot 50 imeeh (2,0 Mp) . = 625 U/min 

cm l U 
~ 

kp/cm Z 

----=--

Vth Mot 20 (O,D ... 2,0 MPRegel) = :i00 ... 800 l i/ Illin 

]7t11 ~rot 50 (0,9 ... 2,0 ]\[PRegeJ) = 200 .. _ .100 t '/m i" 

T<1rcl 1. Erforderliche Zllp(wdlc nld s ltUlgc n und ·momentc bei 
nZapfwelle = 5t,0 U/min 

Leistung Moment Tra)\. toren- ZngkrFl (tk l:lsscn 

100 

100 

[PS] [kpml 0.6 ~rp o,n ~Ip j/I Mp 2,0 ~Ip 

2,0 2,G:, X 
:L,;' :',:1 X 
t"O :'),:3 X X 
G,U G,7 X X 
&,0 ~,O X X 
(j,5 8,5 X 
7,0 U,3 X 
8,0 1O,G X X 

10,0 t3,~ X X 

'Wenn man heide i\Iotol'-Nenngrößen mit ciner Drossel
einrichtung v ersieht (llypilSS- Ventil) IIn,1 bcrücksichtigt, 
daß die effektiven FÖl'rlerstl'öme im alIgemeinen höher als 
die N enn-Förde('ström e liegen und die ZapIwclIendrehzahl 
n = 5~0 U/min zulässige Toleranzcn hat, l,ann mit vor
genannten Motor-Nen ngröße n die genannte Drehzahl an
nähernd gewährleistet werd en. 

In Verbindung mit den R egels trömcn sind noch zusiitzlich 
niedrigere Drehzahlen erreichbar. 
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