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' 1. Einleitung

Die weitere Bildung von Kooperalionsgemeinschaften und
zentralen Mischfutterbetrieben in der Landwirtschaft erfordert
in zunehmendem Malle grofleren Lagerraum fiir Getreide bei
geringen Kosten. -

Diese Forderungen erfiilllen am besten Metallsilos, die im
Freien aufgestellt werden kénnen, wobei sich der Bauauf-
wand nur auf diec Fundamente erstreckt.

In den letzten Jahren kamen derartige Silos in zylindrischer
Bauform mit kegelférmigem Dach vor allem im westlichen
Ausland in groBen Stiickzahlen mit vielen Typen und Vari-
anten auf den Manrkt.

Um den Bediirfnissen unserer Landwirtschaft nach kosten-
giinstiger Lagerung groéBerer Getreidemengen Rechnung zu
tragen, wurde im VEB ,Petkus“ Wutha eine Typenreihe
Lagersilos mit Fassungsvermdgen von 31 bis 153 m3 (=~ 25
bis 100 t Weizen) entwickelt.

2. BaugréBen und Ausfihrungen, Abmessungen

Die verschiedenen Baugréfien und Varianten wurden in der
TGL 33-46 803 standardisiert (Bild 1 und Tafel 1). Es werden
vier Typen entsprechend den festgelegten vier verschiedenen
Silodurchmessern hergestellt, die man wiederum durch drei
hzw. vier verschiedene Siloh#hen variieren kann.

3. Aufbau

Die Silos sind in Form eines Baukastensystems aufgebaut,
d. h. die verschiedenen Typen bauen sich aus gleichartigen
Teilen aufl. Aus statischen Griinden ist der Behiller zylin-
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Lagersilo fir Getreide zum Aufstellen im Freien

drisch ausgefiihrt. Dadurch la8t sich der Materialeinsatz auf
ein Minimum reduzieren. Der Zylindermantel besteht aus
mehreren Ringen, die durch eine einfache Verschraubung mit-
einander verbunden sind (Bild 2). Die Ringe wiederum setzen
sich je nach Durchmesser aus 5 bis 8 Segmenten zusammen.
Die senkrechte Verbindung der Mantelringe erfolgt durch
doppelte Verschraubung. Da die Belastung der unteren Ringe
groBer ist als die der oberen, sind sie aus dickeren Blechen
hergestellt. Dies ist besonders bei der Montage zu beachten.
Die betreffenden Wandsegmente sind extra gekemnzeichnet.
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Bild 1. Bezeichnungen und Hauptabmessungen der Lagersilos K861
bis K864 (zur Tafel 1);
a) fiir pneumatische Beschickung, b) fiir mechanische Be-
schickung (fehlende Mafe und Angaben wie beim Silo fiir
pneumatische Beschickung); a Fundament, b Mantelring, ¢ Tir,.
d Leiter, ¢ Dach, f Dachhaube

Tafel 1. Baugré8en und Hauptabmessungen der Silos (Auszug aus TGL 33-46803)

Typ Anzahl Ry +150

Fill- Masse

der pneu- mecha- d, zul. d, ,/h, hy inhalt ohne
Mantel- matische nische Abw. +100 + 250 +100 Inhalt
ringe Be- Be- .
* schickung schickung [m3] [kg}
K86t 3 4050 4150 ) 2960 3080 31 204
4 5040 5135 3600 —-30 4100 3950 4065 41 264
5 6030 6120 . 4940 5050 51 325
' K862 3 4250 4350 2960 3080 45 290
4 5240 5335 4300 —15 4800 3950 4065 59 360
5 6230 6320 4940 5050 73 430
K863 4 5450 5540 - 3950 4060 79 397
5 6440 6530 5000 +10 5500 . 4940 5050 98 482
6 7425 7515 5925 6050 117 567
K864 4 5650 5740 3950 4065 103 470
i 5 6640 6730 5700 +20 6200 4940 5050 128 570
6 7625 7715 5925 6050 153 670

(Schlup von S. 312)

reglers beobachtet werden. Sobald die Klappe voll auf ist
(entspricht Cr = 24 m/s), darf die der Schleuse zugefiilirte
Menge nicht weiter erhght werden.

4. Zusammenfassung

In der Landwirtschaft werden in immer stirkerem MaBe
pneumatische Forderer zum Transport von Getreide ein-
gesetzt. Zum besseren Verstindnis fiir den konstruktiven
Aufbau der Kérnergeblise des VEB Petkus Wutha wird
auf die Gesichispunkte bei der Gestaltung der Baureihe und
auf die konstruktive Ausfithrung einzelner Baugruppen éin-
gegangen. Die zu den Kérnergeblisen gehdérendenr Rohr-

leitungsteile und das Betriebsverhalten werden kurz be-

schrieben.
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Bild 2. Lagersilos zur Aufstellung im Freien
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Die Wandsegmente werden aus Wellblech™ geferligt, so dafl
bei geringer Massc einc groBe Steifigkeit crziclt wird.

Am Silomantel sind cine Einsticgéffnung und mchrere Probe-
entnahmestutzen angebracht. Die Linstiegoffnung ermiglicht
cin bequemes Betreten des Siloinnenvaums, z. B. zur Lntlee-
rung der Restmenge, dic nicht selbsttilig ausliuft, und gege-
benenfalls zur Reinigung des Siloinnenraums. Die Tinstiegtir
wird mil Spannschvauben am Silomante!l befestigt. Sie darf
keinesfalls gedffnet werden, wenn der Silo gefiillt ist.

Dic in verschiedenen [léhen angeordneten Probeentmalime-
stutzen gestatten cine Kontrolle des ganzen Inhalts hinsicht-
lich Temperatur und Feuchtigkeit. Aullerdem dienen sic zur
Feststellung der Fillhéhe im Silo. Die Stutzen sind mit cinem
Deckel aus Plastwerkstoff verschlossen, so dafl kein Regen-
wasser in den Silo cindringen kann. Um unbefugte Enmah-
men aus dem Silo zu verhindern, kénnen die Deckel mit Vor-
hiingeschlossern gesichert werden. Tin Probeeninahmestutzen
befindet sich in der Tiir. Daduwrch kann man Jeicht feststellen,
ob der Silo schon genitgend entleert ist, um die Tir 6ffnen
zu konnen.

Am oberen Rand des Silomantels ist innen cine Bandage an-
geschraubt, die ebenfalls aus Wellblech besteht. Sie dient zur
Versteifung und besseren Llinleitung der Dachlast in den Silo-
mantel. '

Der untere Rand wird in das Tundament eingelassen und
zwar so, daf mindestens 150 mm vom Beton umschlossen
werden. Da Beton im Laufe der Zeit Aluminium angreifen
wiirde, ist der untere Rand vor dem Linbetonicren mit Biwu-
men zu streichen,

Die Silos werden auf frostsichere Beltonfundamente gestellt,
die noch Hohlriiume fir die Aufnahme der Entlecrungsférde-
rer haben miissen. Innerhalb des Silos werden geneigle
Fliichen angeordnet, umi das Auslaufen des Fillgutes zur Silo-
mitte hin zu crleichtern. Die Fundamente miissen gut isoliert
werden, damit keine Feuchtigkeit zum Fiillgut durchdringen

kann (Bild 3).

Damit kein Regenwasser in den Silo gelangt, werden dic
Winde vor dem Verschrauben mit ciner Dichtungsmasse (Re-
ecnleistenkitt) bestrichen.

Das Dach hat die FForm cines flachen Kegels und besteht aus
dec Dachhaube und mehreren Dachsegmenten. Die Dachhaube
bildet den oberen Abschlul des Daches und ist fiic mecha-
nische oder pneumatische Beschickung untevschiedlich ausge-
Tihret (5. Bild 1).

Die Dachsegmente sind Trapezlormig und haben an den schrii-
een Rindem Sicken. Die Sicken der Segmente werden iiber-
cinandergelegt und mit Schrauben verbunden. Tin Dach-
scgment ‘hat eine Luke mit Deckeln, dic ebenfalls zur Uber-
wachung des Siloinhalts dient und sich mit einer Stange vom
Boden aus éffnen 1iB. Das Daeh wird mit dem Silomantel
durch an beiden Teilen angeschraubte Winkel verbunden.

4, Werksfoff

Fir diese Silos, die im Freien aufgestellt werden, bieten sich
Aluminium und scine Legicrungen insbesondere auf Grund
der guten.Korrosionshestiindigkeit als geradezu ideale Werk-
sloffe an. Silos aus Aluminium sind ohne Anstrich und Pflege
itber Jahrzchnle hinaus haltbar, weil sich anf der Oberfliche
cine Schutzschicht aus Aluminiumoxid bildet, dic ‘das Metall
vor weilerer Korrosion schiitzt.

Tin weilerar Vorteil des Aluminiums besteht in der geringen
Dichte (2,7 kg/dm?). 1 Die Siloteile brauchen weniger Figen-
masse zu tragen und die ecinzelnen Montageteile sind leicht,
wodurch sich Montage und Transport crheblich erleichtern.
Das schwerste Teil wicgt z B. nur etwa 11,5 kg.

Das gute Reflexionsvermagen der Aluminiumoberfliche wirkt
sich ebenfalls vortcilhaft aus, weil dev Siloinhalt infolgedessen
thermisch kaum beeinfluBt wird. Durch die glatte Oberfliche
eleilet das Fiillzut beim LEntleeren gut ab und es bleiben
keine Kérner liegen.

Danchen hat Aluminium noch groBe Vortetle bei der Bear-
heitung. s laBt sich leicht verformen und
mit  Sonderverfahren (WIG-Verfaliren)
gut schweiflen.

Fliie die Silowiinde wvird eine korrosions-
bestiindige  Al-Mg-Legierung mit  guten
Festigkeitswerten verwendet.

Das Dach -besteht aus Reinaluminium

A199,5 nach TGI. 14 745. Die Blechdicken
bewegen sich im Bereich von 0,8 bis

Bild 3. Tundamenl fur Lagersilos:
a Isolierung gegen Frdfeuchligkeit, & dic mit Belon in Beriih-
rung kommenden IFliichen sind mil Bituwen zu isolicren, ¢ Be-
lastung des Fundamenlts entsprechend folgender Auflstellung:

Typ Bodendruek Tvp Bodendruck
[kp/m? o [kp/m?]

K861X3 2000 K863X 4 2700

X4 2600 X5b 3200

X5 3000 X6 3700
K862%3 2000 K864 4 2800

X4 2600 X5 3400

X5 3200 X6 3800
Nachstehend einige weitere Maflangaben in mim:
Nenn- Zulassige 11, A Bemerkung
durchmesser D Abweichung
3600 =30 420 1000 2 Durchbriiche ¢

- 4300 —15 500 1500 3 Durchbriiche d

5000 +10 580 2000 3 Durchbriiche d
5700 +20 680 2000 3 Durchbriiche a4
Bei Einbau von H, B By
Trogkettenforderer 10 t/h 650 1200 300
Trogkecttenférderer 20 t/h 800 1300 350
Gurtbandférderer GB500
gemuldet nach MA31-63 900 1800 600
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1,5 mm. Die Schrauben zur Verbindung
der Siloteile, sowic alle iibrigen Verbin-
dungsteile sind cbenfalls aus ciner Al-
Mg-Legiernng  hergestelft.  Bei  den
Schraubverbindungen  werden  Gummi-
dichtungen beigelegl, damit kein Wasser
in den Silo eindringen kann.

Teile aus Stahl und anderen Schwermelallen diirfen die Alu-
miniumteile nicht unmittelbar beriithren. Sie wiirden innerhalb
lkurzer Zeit infolge chemischer Korrosion zur Zerstorung der
anliegenden Alu-Teile fiihven, Teile aus Schwermetallen miis-
sen gut mit Gummi o. i gegen Aluminium isoliert werden.

5. Montage der Silos

Die Montage ist relativ einfach und 1aBt sich nach Fertig-
stellen der Fundamente innerhalb kurzer Zeit bewerkstelligen.
Die Ausfihrung des Fundaments vichtet sich nach der Silo-
eréfBe und den érilichen Bodenverhiltnissen, sie ist von einem
Baufachmann festzulegen.

Bei der Montage der Silos beginnt man am hesten mit dem
Dach. Schrauben und Muttern werden zweckmiBigerweise vor
der Montage in siiurefreies Ul getaucht.

Besonders ist dacauf zu achten, daB die Scheiben an der vich-
tigen Stelle heigelegt werden. Das fertig montierte Dach wird
catweder mil einem geeigneten Anschlagmitiel oder mit Win-
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den so weit angehoben, daBb man den obcren Ring des Silo-
mantels monticren kann. Danach wird der Silokérper erncut
hochgezogen oder mit Winden angehoben, so dafl der nichste
Ring montiert werden kann usf.

Wenn der untere Ring monlicert ist, werden im Siloinnenraum
dic schriigen Betonflichen angebracht und der unterc Silorand
150 mm betoniert. Nach den gesetzlichen Bestimmungen miis-
sen die Stlos gecerdet werden (Blitzschutz).

Bei der Montage sind die betreffenden Arbeitsschutzvorschrif-
ten, insbesondere die ASAQ 1, 331/1, 616 und 900 sowie die
B0 10 und BAO 908, zu beacdliten. ;

. Weitere Hinweise enthidlt die vom Werk herausgegebene
Montagevorschrift. .

6. Einsatzbedingungen

Die Tagersilos aus Aluminium sind fiir alle rieselfahigen, vor-
her auf Lagerfihigkeit (14 %) getrockneten Kornerfriichte ge-
eignet. Sie wurden iiber mchrere Erntekampagnen erprobt
und haben sich bestens bewihrt. Es traten keine Schidigun-
gen der cingelagerten Giiter auf. Messungen ergaben, dal sich
Schwankungen der Aullentemperaturen mit erheblicher Ab-
schiwiichung nur auf die Randzone des Inhalts auswirken. Die
Fillmenge hat wilirend der Lagerzeit eine gleichmiBige Tem-
peratur. Voraussetzung ist allerdings, daf das Lagergut trok-
ken ist und keinerlei Griinbesatz aufweist. Um Briickenbil-
dung und Auslaufschwierigkeiten zu vermeiden, sollte das
lL.agergut vorgereinigt sein.

Fiir staubfsrmige Produkte (z. B. Mischfutter) und aggressive
Stolfe, wie Mineraldiinger usw., sind die Silos nicht geeignet.

Bei der Wahl des Standorts ist zu beachten, daf keine Lager-
stitten von Diinger, Mineraldiinger und Schidlingsbekimp-
fungsmitteln in der Nihe sind. Diese Stoffe wiirden im Laufe
der Zeit Korrosionsschidden an den Silos 'hervorrufen.

Im Normalfall wird man an einem Ort mehrere Silos aufstel-

Ing. D. GEPPERT*

Aul S.314 dieses Heftes werden die Lagersilos aus Alumi-
nium zum Aufstellen im Freien bekanntgemacht. Grundsilz-
Iich sind alle Iorderer [iir das Beschicken und Eutleeren
dieser Silos .geeignet, von der Industrie werden daliir Trog-
kettenférderer und Kérnergeblise angeboten.

1. Zur Aufstellung der Lagersilos

Lagersilos aus Aluminium werden entsprechend der Anzahl
neben- oder hintereinander in einer oder mehreren Reihen
aufgestellt. Damit die Mechanisierung mit vorhandenen For-
derern und lieferbarem Zubehér ohne Schwierigkeiten durch-
gefithrt werden kann, sind folgende Achsabstinde der Silos
einzuhalten:

Silo-
Silotyp durchmesser [mm] Achsabstand [m]
K 861 3600 4,30
K 862 4300 5,10
K 863 5000 6,12
K 864 5700 7,14 /

Der seilliche Zwischenraum bei zweirethiger Aufstellung und
pneumatischer Beschickung mull mindestens 1,20 m bctragen.
Die geeignete Auswahl der Forderer bleibt dem Auftraggeber

* VEB ,Petkus“ Landmaschinenwerk Wutha
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len und sie hintereinander in einer Reihe anordnen, so daf3
fir das Beschicken und Entleercn jeweils nur ein Fordergerit
gebraucht wird. Dic Beschickung kann mit Trogkettenforde-
rern oder I'érdergeblisen crfolgen, zur Lntleerung dienen
Trogkettenforderer oder Forderbiinder.

Dic Silos haben drei mit Schichern verschlicBbare Auslauf-
6ffnungen. Der groBte Teil der Fiillmenge liuft von selbst
aus, die relativ geringe Restmenge mufl dann von Hand den
Auslaulélfnungen zugefithrt werden.

Fir Wdie Abstiitzung der Beschickungsfrderer sind Laufstege
mit Stiitzen vorgesehen.

Wenn mchrere Silos aufgestellt werden, sollte in jedem Fall
cin ordnungsgemailes Projekt zugrunde liegen.

Die Silos wurden von der Zentralen Priifstelle [iir Landtech-
nik Potsdam-Bornim gepriift und mit ,gut geeignet fiir die
Landwirtschaft” beurteilt. AuBerdem hat das Institut fiir Stahl-
und Leichtmetallbau, Leipzig, dic Silos gepriift und gemil
Priifbescheid Nr. 10/5/62 freigegeben.

7. Zusammenfaséung und SchluBBbetrachtungen

Mit Hilfe der ‘Aluminium-Lagersilos ist es moglich, erforder-
liche Lagerkapazitit in LPG, Kooperationsgemeinschaften und
Mischfutterbetrieben bei niedrigen Investitionskosten in kur-
zer Zeit zu schalfen.

Die Silos sind leicht zu montieren und lassen sich fiir alle
rieselfahigen Koérnerfriichte verwenden, die bis auf Lagerfd-
higkeit abgetrocknet sind.

Es werden verschiedene GréBen mit einem [Fassungsvermégen
von 31 bis 153 m3 hergestellt. Beschicken kann man mit For-
dergeblisen oder Trogkettenforderern, Entleeren mit mecha-
nischen Férdermitteln. Mehrere in einer Reihe aulgestelite
Silos erfordern nur je 1 Iérdergerit fir das Beschicken und
LEntleeren. Im Ralimen der weiteren Entwicklung sind Silo-
1ypen mit nod: gréBerem Fassungsvermégen vorgesehen.

A 6874

Mechanisiertes Beschicken und Entleeren von Lagersilos

nach Beratung durch die Projektierungsbiiros der Kreisbe-
triebe fiir Landtechnik und die Kundendienstvertretungen
des Werkes selbst iiberlassen. Sie wind im wesentlichen vom
Verwendungszweck der Anlage abhidngen, bei bereits vorhan-
denen Anlagen — die erweitert werden — von threr Mecha-
nisierung.

Bild 1. Alu-Siloanlage mit mechanischer Beschickung






