Untersuchung der Arbeitsqualitdt
des kombinierten Beizers K 619’

1. Einleitung
1.1. Die Saatgutbeizung

Die Bedeuwtung der Samtgutbeizung als chemische Bekianp-
fungsmethode gegen pilzliche und bakterielle Krankheitserre-
ger war nic in Jiage gestellt. Der Verhiitung von Tirirags-
ausfillen in IIshe von 10 9%, und mehre stehen geringe Beiz-
kosten (allgemein '/5 % des Saatgutwertes) gegeniiber [1] [2].
Bei uns wird seit 50 Jahren dic Saatgutbeizung mit vrgani-
schen Quecksilberverbindungen durchgefithrl. Dabei konnte
bis zur Gegenwart der Quecksilbergehalt jm Laufe der Zeit
von anfangs 17,5 % auf 2,5 ... 3% in Trocken- und auf 0,8
... 0,99, in Feuchtbeizen bei gleichzcitiger standiger Verbes-
serung der Beizwirkung gesenkt werden [3].

1.2. Anwendungsmdglichkeiten des K 619

Gegeniiber der bisher bekannten Trockenbeizung (2 B. mil
dem Trockenbeizautomaten K 618 [5]) kann dic Feuchtbei-
zung nur in speziell dafir geschallenen Beizmaschinen erfol-
gen. Dabei wird die Tlissigkeitsmenge gegeniiber der Kurz-
naBbcize durch dic Erhéhung der Wirkstollkonzentration und
Senkung der Beizmittelmengen auf 140 mi/dt bei Hiilsen-
fricchten, 200 ml/dt Dei Schwergelrcide und auf maximal
600 ml/dt bei Riibensamen reduziert. Durch den hoheren
Dampfdruck (héhere Fliacitigkeit) der hier verwendeten orga-
nischen Quecksilberverbindungen kann es zur Gefdahrdung
des Bedienungspersonals komunien, wenn die schidlichen
Beizmitteldimpfe nicht aus einer relativ dichlen Beizmaschine
abgesaugt werden. Diesen Iorderungen triigt der neue kombi-
nierte Beizer K 619 Rechnung. Er ist zur Feuchtbeizung,
Trockenbeizung und Saatgutpuderung vorgesehen,

2. Prifung der technischen Einrichtungen

2.1. Funktion und technische Daten

Der kombinierte antomatische Beizer 2,5 Typ K619 wurde |

~vom VEB Landmaschinenwerk Petkus Wutha entwickelt und
nach Peiifung im TI. Quartal 1965 dem BMG-Werk Budapest,
UVR zur Produktion iibergeben. Die Maschine kann als sla-
tiondre Linzelmaschine oder innerhalb einer Maschinenkeltlc
nach der Saatgutreinigungsanlage anfgestellt werden. Detail-
Jicrtere Angaben zu den technischen Daten sind im Priifbericht
Nr. 440 der Maschine enthalten [6] [7] Dzw. im vorhergchen-
den Beitrag (S. 321) nachzulesen.

Die Messungen der Dosiergenauigkeit, Mittelverteilung, Men-
acnleistung und anderer Kennwerle erfolgen nach der Priil-
methodik fiir Beizmaschinen [8]. Die Andernng der Beiz-
miltelmenge iiber der Zeit nud auf den Linzelkérnern wurde
mit physikalisch-chemischen Mecthoden und mit einem neuen
Tracerverfahren (Verwendung radioaktiver Nuklide 3.2) be-
stummt,

2.2. Agrotechnische Forderungen

In den agrotechnischien Forderungen fiiv Beizmaschinen wer-
den fiir die Arbeitsqualitiit folgende Hauptkennwerte ange-
geben [4]:

Saalgul- und Beizmitteldosierung < + 2,5 %, Abweichung,
Gesamtschwankungen Beizmittel- und Getreidedosierung

g 5 0/0!

Anzall der iiberbeizten Korner (mit mehr als 150 9%, des Soll-
werts) < 10 %,

Saatgutbeschfidigung durch den Beizvorgang < 19,

keine Beeintriichtigung der Keimfihigkeit,

selbsttiitige Reinigung der Maschine bei Iruchtwechsel.
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2.3. Dosierung des Saailguts und der Feuchtbeizmittel

Die Dosicrgenauigkeit der Gelreidewaage ist abhiingig von
der konstanten Zufithrung des Saatguts, «der Saatgutdichte
wnd vom FlieBvermégen (Ritbensamen, Hafer!). Die Zufiih-
rung des Feuchtbeizmittels erfolgt zwangsgesteuert ber jeder
Kippung der Getreidewaage. Dabet sind «lie Saatgutfiilimen-
gen der doppelseitigen Kippwaage und  das  Ilissigkeits-
volumén der beiderseitigen  Dosierkolben  der IFeuchtbeiz-
dosierung cinstellbar. Voraussetzung fiir eine gleichmiBige
I"liissigkeitsdosierang ist cine konstanle Niveauhshe im Uber-
laufgefiB, die durdh eine gleichmiBige IFordermenge der
Membraupumpe crreicht wird. Der Abfall dieser Férdermenge
nach 500 Betriebsstunden betrug nur 2 9%,. Die Pumpenmin-
destfordermenge darf nicht unter 1,21/min absinken. Bild |
zeigt die miltlere Dosiergenauigkeit der Saatgutwaage und _
des Feuchtbeizmittels in Abhiingigkeit von dev Stundenlei-
staug. Die Grundeinstellung wurde mit 2,4 t/li und mit einer
Beizmittelanfwandmenge von 200 I/dt gewiihlt und cntsprach
damit der miuleren Maschinenleistung. Wird diec Saalgut-
menge fir diesec Beizleistung konstant mit + 2,5 %, maxi-
maler Abweichung zugelilrt, daun liegt der maximale Ge-
siwmtdosierfehler unter 0,75 *% bei «der JFenchtbeizung wid bei
+ 3,59, Dbei der Trockenbeizung. Bei ciner Streuung der
Saatgutmenge von + 239%, uin den oben genannten Mittel-
wert weicht die Feuchtbeizdosicrung von — 3,2+ -+ 6,59,
ab; das bedentet, daf3 bei Einhaluung cines Dosierfelilers von
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Bild 1. Mittlere Dosicrgenauigkeit der Dosicreinrichtung beim Feucht-
beizen mit dem K 619 (Getreideart: Sommerweizen); a Grund-
einstellung der Maschine, b CGetreidewaage, ¢ Feuchtbeizmiticl
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maximal + 5%, die Saatgutzufithrung maximale Abweichun-
gen von 209 aufweisen darf. Anderenfalls mufl eine neue
Grundeinstellung fiir die gednderte Beizleistung vorgenon-
men werden. Bel Zuckerriibensamen schwankt die Masse
ciner Kippwaagefiillung bei den verschiedenen Formen des
Saatguts zwischen 0,7 und 1,0 kg; wenn nicht bei jeder Partie
Saatgut machdosiert wird, kénnen in Abhingigkeit von der
Stundenleistung Dosierfebler auftreten, die =+ 20 %, iiber-
schreiten. Neben der GesamUfliissigkeitsmenge ist auf die
GleichmaBigkeit der Teilfliissigkeitsmengen Dbeider Dosier-
kolben zu achten,

Iiine genauve Grundeinstellung der Dosicruu-g ’mit einem 1nitt-
leren Gesamtfehler <2,5 %/ ist mit 2 Ak in 20- - -40 miu mog-
lich. Im praktisclien Eiusatz wurden von 3 Priifmaschincn
insgesamt 2000 t Saatgut gebcizt. Dic Feuchtbeizung war zu-
- verlissig, Dosierkontrollen iiber 600t Saatgut ergaben Ab-
weichungen von 1,3---49%,. Neben tiiglichen Nachdosieren
der arbeitenden Beizimnaschinen (das 8---10 Akmin erfordert)
wurden auflerdem die gebeizte Saatgutmenge und de1 Beiz-
mittelverbrauch kontrolliert.

Das dosicrte Feuchtbeizmittel kann nicht wie die Trocken-
beize direkt in der Beiztrommel mit dem Saatgut vermischt
sondern mufl durch einen Fliehkraftzerstiuber am Trommel-
eingaug zerstiubt werden. Dabei wird die Beizflissigkeit zu
92,59/ der Tropfenanzahl in Spriilltropfen von 10250 um
Dmr. und der Restanteil der Tropfen bis zu maximal
475 pin zerlegt. Das gut haftende Feuchtbeizmittel wird in
der Beiztrommmel mit demn Saatgut vermischt. Dabei fliichtig
werdende Wirkstolfanteile kionuen aus 'der relativ dichten
Beiztromnicl durch das Geblisc der Entstaubungsanlage ab-
gesaugt und Giber Rohrleitungen ins Freie beférdert werden.
Damit keine Gefilirdung des Bedienungspersonals eintreten
kann, sollen Fcuclitbeiztrommeln miit einem leichten Unter-
druck arbeiten; er wurde im vorlicgenden Fall mit — 0,4 mm
WS gemessen.

2.4, Doni;—rung der Trockenbeize

Beim Trockenbeizen wird die Beizpulver-Dosierwaage eben-
falls durch die Saatgutwaage gesteuert und bei jeder zweiten
Kippung ausgelost. Die Mengenleistungen ‘der Beizpulverzu-
fithrung, die je mach der physikalischen Beschaffenheit des
Beizpulvers in den Grenzen von 0,6--:2,2 gfs liegen kaun,
muB so groB sein, daBl die Schale der Beizpulverwaage zwi-
schen 2 Kippungen der Saatgutwaage gefiillt ist, um Fehl-
dosierungen zu vermeiden. Diec Trockenbeize neigt bei
schlechter Lagerung oder unsachgemifler Vcrpackung zu
Briickenbildung und schlechter FlieBfshigkeit, so dal in Ab-
hingigkeit vom Beizpulver nur Leistungen in der Grdlen-
ordnung 1,8- - -maximal 2,4 t/h méglich sind. Die Funktions-
sicherheit der Dosiereinrichtungen weist gegeniitber dem
T'rockenbeizautomaten K 618 [5] [6] Verbesserungen auf. Der
mittlere Dosierfehler liegt bei & 3 9

Das Trockenbeizpulver wird so dosiert der Mischtroinmel zu-
gefithrt und in dieser gleichmaBig mit dem Saatgut vermischt.
Je~nach Haftfihigkeit des Beizpulvers am Samenkorn wird
cin Teil bei der Absackung durch die Entstaubungsanlage ab-
gezogen und in dieser gesammelt. Der Abscheidungsgrad des
Beiz- und Getreidestaubes betriigt im Zyklon 93 9% und in
den 3 folgenden Tuchfiltern 6 %. Es ist niclit méglich, diesen
Staubriickstand erneut der Dosierung zuzufithren. — Das
Unoriisten der Beizmascliine fiir die einzelnen Beizverfahren
uimmt maximal 7,5 Akmin und das Reinigen bei Saatgut-
wechsel 8- -+ 12 Akmin in Anspruch.

3. Beizverteilung auf dem Saatgut

3.1. Primdrverteilung und Beizerfolg

IFiir die Arbeitsqualitat der Maschine sind letztlich 3 Merk-
male wichtig: ) :
Beizmittelmenge je Kornermasse iiber der Zeit,
Beizmittelmenge je Korn

Beizmittelverteilung auf dem Einzelkorn.
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Der optimale Beizerfolg ist erreicht, wenn jedes Korn mit
der gleichen Mittelmenge gleiehmiBig belegt wird. Diese For-
derung wird aber durch die bisher bekannten Beizmaschinen
(besonders hei der Fliissigheizung) nicht erfiillt. Allerdings
muf} die durch die Maschine primiir erhaltene Verteilung des
Tlissigkeitstrigers mit den darin gelisten Stoffen (Primiir-
verteilung) mit der schlieBlich erhaltenen Verteilung des

" Tungizids (Sekundirverteilung) nicht iibereinstimmen. Es hat

sich ndmlich gezeigt (ULFASON, HEDEN), daB8 die hier in
Betracht kommenden Fungizide durch Verdunstung, Diffu-
sion und Kondensation (Gaswirkung) umverteilt werden [3]
[6] [9] [10]. Allerdings ist dieser Effokt um so geringer, jc
niedriger der Dampfdruck des Wirkstoffs ist. Aus arbeits-
hygicnischen Griinden tendiert ‘die Lntwicklung gegeniiber
dem Panogen-Wirkstoff nach Substanzen medngeren Dampf-
drudks (Kalisanbeize). Damit wird aber die Primérverteilung
zum dominierenden Faktor und der Arbeitsqualitiit der Beiz-
maschine muf} gréBerc Bedeulung beigemessen werden.

Auf die Verteilungsmessung des Mittels iiber das einzelue
Korn wurde verzichtet, weil die Mittelmengen je Korn noch
selir starken Streuungen unterworfen sind.

3.2, Mefiverfahren

Die Bestimmung der Primirverteilung erfolgte durch ein
MeBverfahren unter Anwendung radioaktiver Isotope. Die
Markierung der Tlissigbeize (klare alkalische, rot gefirbte
Tosung des Wirkstoffs in Wasser) wurde durch Zugabe von
Na-24 in Form von NaCl-Lésung (100 mCi je 41) zur Beizc
crreicht. Die Trockenbeize wurde nach Angaben des VEB
Fahlberg-List, Magdeburg, aus ebenfalls von dort gelieferten
Komponenten hergestellt. Dabei war der Wirkstoff wmit
Au-198 (100 mCi je 5 kg) gleichmiBig markiert worden; an-
scilicBend wurde in einem Zwangsumlaufmischer hoher Lei-
stungsfahigkeit der Wirkstoff mit den Triiger- und Farbstoff-
komponenten vermischt und die IHomogenitit iiberpriift.

Die Messung der Beizmittelmenge auf den einzelnen Kérnern
wurde in einer SzintillationsmeBanordnung mit Bohrloch-
kristall vorgenommen. Diese Art der Messung gestattet auch
die exakte quantitative Ermittlung ungleichmiBig iber das
Korn verteilter Mittelmengen. Die MeBzeiten je Einzelkorn
betrugen 9;3 bzw. 1,0 min. Die Subtraktion des Nulleffekts
erfolgte automatisch; die Werte waren nach Beriicksichtigung |
des Zerfalls von N -24 (Halbwertszeit t 1/2 = 151 h) bzw.

Au-198 (1 1/2=1269d) der Mittelmenge direkt proportional
(Relativimessung). ©

Tafel 1. Einstellung des K 619 zur Messung der Primirverteilung

Saatgut Beizverfahren Leistung Aufwandmenge
[t/h]

Wintergerste Ieucht 1,95 194 [ml/dy]

Sommerweizen Feucht 2,38 207 [ml/dt]

Sommerweizen Trocken 2,3 212 [g/d1])

Bild 2. Halbautomatische Probeenitnahme (bis 25 Proben je min)
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3.3. Versuch, Probenahme, MeBergebnisse

Die Grundeinstellungent der Maschine fiir die Messung der
Primirverteilung und der Mittelmenge iber der Beizzeit sind
in Tafel 1 zusammengestellt.

Die Probenahme erfolgte mit Hille einer halbautomatischen
Entnahmeeinrichtung (Bild 2) oder von Forderband, auf dem
das Beizgut so aufgebracht wurde, dall eine Entnahme der
Proben fiir die Messung der durchschnitilichen Mittclmenge
iiber der Zeit moglich war. Jedem Versuch ging selbstver-
stindlich einc geniigend lange Einfalirzeit (gebeizte Menge
> 1,5 t) mit dem markierten Mitlel voraus.

Zur Bestimmung der Miltelmenge anf den Einzelkérnern
wurden stets mehr als 500 I{érner lierangezogen, die wir
mehr als 5 Stellen auf dem Fdrderband entnahmen. Diese
Anzahl erwies sich bei vorliegenden Versuchen als ausrei-
chend; der relative Kurvenverlaul der Mittelverteilung wurde
stets bercits  durch ein¢  kleinerc  Kornerzahl  gleichartiy
wiedergegeben. In Bild 3a bis ¢ sind die Haufigkeitsverteilung
fiw die Mittelmengen je Korn uud in Bild 3d bis f die davaus
folgenden Summenhiufigkeitskurven der XKorner bzw. der
Mittelmengen (untere Kurve) aufgetragen.

Die Verteilungen sind recht unterschiedlich. Ob sie eine unter-
schiedliche Auswirkung auf den Beizeflekt hesitzen, kann dar-
aus nicht abgeleitet werden. Agrotechnische Forderungen und
auch intcrnationale Normen [iir die geforderte Primirver-
teilung von Beizern sind nicht bekannt. HEDEN und UL-
FARSON haben jedoch 2 Trommelbeizer, die im schwedischen
Panogenverfahren angewendet werden, untersucht und dafiir
folgende Werle angegeben: = 0/p-Anteil der Korner, die
mchr als die doppelte durchschnitiliche Aufwandmenge des
Mittels enthielten, S = 0/j-Anteil des Mittels, der sich aufl
den R-Kérnern befindet [10]. Die Gegeniiberstellung der Da-
len (Tafel 2) erlaubt die Aussage, daB der K 619 hei der
IFeuchtbeizung keine schlechtere Primérverteilung ergibt als
die handelsiiblichen schwedischien Trommelbeizer [ das
Panogenverfahren.

Die relativ gule Verteilung der 'I'rockenbeize licgt in der
geringen  Haftfestigkeit des TPulvers Dbegriindet, die eine
leichte Umvertellung beim Trommeldurchgang erméglicht.
Dagegen wird die geringe Tliissigkeitsmenge der Feuchtbeize
vom Gelreidekorn recht schnell aufgesaugt und 1a8t sich im
MischprozeB in der Trommel nur noch sehr kurzzeitig und
damit geringfiigig umverteilen.. Cine wesentliche Verbesserung
der Primiarverteilung ist also nur durch eine stivkerc Vertei-
lung d@s Mittels uud des Getreides in der Trommel crreich-
bar.

3.4. Sekunddrverteilung

Laboruntersuchungen durch die DBiologische Zeniralanstalt
Kleinmachnow [6] haben gezeigt, dali eine Sekundirvertei-
lung des Wirkstoffs der Ialisanbeize in Abhiingigkeit von
L"lgcuell wnd  Lagertemperatur mit  Sicherheit stattﬁndc.
Quantitative Ergebnisse liegen uns noch nicht vor.

Nach Messungen des gleichen Instituls waren die Bekamp-
fungserfolge an mit Weizensteinbrand und Halerflugbrand
iufiziertem Getveide eindeutig gut. Dic Keimfahigkeit wurde
zwar bei stark iiberbeizten Kérnern clwas gemindert; da je-
doch der Anteil relauiv gering ist, trat praktisch keine nen-
nenswerle Keimminderung auf. Selbst bei 50prozentiger Uber-
dosierung im Beizer haben sich im Laufe dcr Prilung keine
Schiden gezeigt [6]. Die durch den Beizer verursachten me-
chanischen Saatgutbeschiidigungen lagen mit 0,2 - - 0,4 %, schr
tief und sind daliecr vernachlissighar. Inleressanterweise
treten (bel der Fliissigheizung) besondere Uberbeizungen an
stark zevkliifteten und beachadlglen Kérnern (erhshte Auf-
sauggeschwindigkeit) ein.

3.5. Konstanz der Beizmittelmenge iUber der Zeit

Die Konstanz der Beizmittelmenge je Saalgutmasse (an 2-g-,
10-g- und 20-g-Proben) iiber der Zeit wurde bei den Ver-
suchen mit radioaktiven Jsotopen cbhenfalls untersuchr. Fiir
die Kontrolle dieser GriBe bei normalen Beizversuchen (auch
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Hiftelmenge je Korn (Vielfache der durchschnitt, Aufwandmenge e Korn)

Bild 3. Hiaufigkeitsverteilung [ir die Mittelmenge je Korn und dic
daraus  folgenden  Summenlhidufigkeitskurven  der Kérner ()
bLzw. der Mittelmengen ()

Tafel 2. Vergleich der Primirverteilung des K 619 mit schwedischen
Trommelbeizern fiic das Panogenverfahren [in 0f)

schwedisehe Trommelbeizer | kowmbinicrt. autom, Beizer K619
Trocken-
Yeuchtbeizen von Getreide Feuchtbeize beize
Gerste Sommer-  Sommer-
Maschine A Maschine B weizen weizen
I 17 24 | 10 12 |
S 26 45 25 42 <1

im praktischen Linsalz) wurde die Beizmittelmenge auf je
100 g Kérner nach Extraktion mit Wasser bzw. Alkohol aus
Leitfihigkersmessungen bzw. kolorimetrisch bestimmt.

4. Zusammenfassung

Dic MArbeitsqualitit des kombinierten Beizers K 619 wurde
mit Hilfe der Priifmecthodik fiir Beizmaschinen und mit
neuen MeBverfahren unter Verwendung von radioaktiven Iso-
topen  bzw. physikalisch-chemischien Methoden iiberpriift.
Der Beizer erfiillt dic wichtigsten Hauptkennwerle der agro-
teclmischen TForderung: Dosiergenauigkeit und Dosierung
ither der Zeit belriedigen, wenn der SaatgutzufluB konstant
gchalten wird. Die Primirverteilung des Wirkstoffs ist in
keinem TFall schlechtler als mit bisher international bekannten
handelsiiblichen Beizmaschinen, wenn fiic Schwergetreide
die Beizleistung von 3 tfhi nicht Gberschritten wird. Die
Feuditheizung bringt durch die bessere Hafifihigkeit des
Wirkstoffs entscheidende arbeitshygienischie Verbesserungen
fir das Bedienungspersonal.
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