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Hydravulik in der Landtechnik (Teil VI)!

6. Frontlader in der Zusammenarbeit

mit der Traktor-Hydraulikanlage
6.1. Allgemeines
Dice fortschreitende Mechanisierung in der Landwirtschaft
verlangl von Traktoren — als Energicquelle — grotmagliche
Vielscitigheit. Dureh den Einsatz von Frontladern werden
alle vorkommenden schweren-und zeiteaubenden Lade- und
Transportarbeiten mechanisiert.

Dabei kaum der Frontader am Treaktor verbleiben uud be-
hindert dessen anderweitigen Linsatz nicht.

Dic gewiinschten 1ubhdhen und die Awsladung sind kon-
struktiv zu becinflussen durch die Schwingenlinge und die
Lage des Schiwingen-Anlenkpunktes am Traktor.

Iir die Hubkeifte der Frontlader sind neben der konstruk-
tiven Anordnung der Anlenkpunkte der Hubzylinder und
der Schwinge in crster Linie die Tydranlikanlage des mit
dem Irontlader gekoppelten Traktors wnd die GroBie der
ITubzylinder bestimmend.

Nuchfolgend wird untersucht, welehe Tlauptparameter des
TFrontladers in Ubercinstimmung mit den  energetischen
Kennzillern dev ‘Traktov-Hydraulikanlage (s. 4.5 — Teil TV)
den Traktor-Zughkraftklassen 0,6 und 0,9 Mp zugeordnet
werden konnen, AuBerdem wird das der LosveiBBbedingung
entsprechende Lebelverhidinis 7/4 crmittelt.

6.2. Energetische Forderungen an Frontlader

6.2. 1. Hubvermdgen der Schwingen-1Tubzylinder

Das mechanische Hubvermégen am Werkzeug-Drehpunkt
der Schwinge ergibt sieh aus der Hubkralt /T = (a6 pez und
dem senkrechten Hubweg £ des Werkzeng-Drehpunktes der
Schwinge — Bild 1 (// kann gleich Grast ez gesctzt werden,
da der Anteil der Treigheitskealt nur ctwa 9 9/ betriigt und
deshath vernachlissighar ist).

dmeen = 1/ -1 [kpm]

Unter Beriieksichtigung der LosreilBkeaft gilt [1]:
Amech=3-1[-1

S3- Ak

7Schw,

1 . Ameen .
phydr = = kS
71schw.

Davin sind

Hinkp; h=3m [l]
Wirkungsgrad des Schwingen-Antriches
Dieser wird wie in 4.3.1 (Teil IV) = g = 0,85
geselzt.

Nschw.

Mit diesen Werten wird:
3.3

Apyar = i 1l =10,6-11 [kpm]
0,85

Nach [1] [2] [3] werden den TraktorgroBen bestimmte
LadevgroBen und damit Nutzlasten zugeordnet:

Nutzlast Traktormasse  Leistung Zugkraftklassc
(kp] [kl (US] [Mp]

200 ... 400 ... 1000 15...20 0,6

600 ... 800 > 2000 >335 0,9
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Zum Heben der Eigenmmasse der Erdschaufel bzw. des Lade-
kopfes und des auf den Werkzeug-Drehpunkt der Sehwinge
bezogenen Masscanteils der Schwinge wird cine Kraft benétigt,
dic mit etwa !/, Nutzlast angenommen wevden kann, Damit
ergibt sich folgende Zuordnung der Hubkrifte zu den Zug-
kraftklassen:

Ilubkralu [kp]: 250 750

Zugkraftklasse fMp]: 0,6 0,9

= tdiesen Werten kénnen die speziell erforderlichen 1Tub-
vermogen ermillelt werden '

Ahyae 0,6 Mp = 10,6 - 250 = 2650 kpn

Apyar 0,9 Mp = 10,6 - 750 = 7950 kpmn

6.2.2. Yrlorderlicher Aushebedruck

Der Nushebedruck it sich vom [lubvermégen Lipeqy ab-
Heiten,

~|hydr = Nhydr “lHup

PHub - Or Prup - Up
= = = & gy el = — B Y
450 Hub G Hub
1y - 0
Pruy = Y [kpfem?]
Up - lHub

Darin sind:
Apyae in kpm
Op n /min

{Hup In s cinzusctzen,
3
Hllb:7"' 10s [2} S 3 [1]
Isenk > 5's (2] =7 [

In der weiteren Rechnung wird fyyp = 85 geselzt und

unter Verwendung der nach 4.5 (leil 1V) zugeordueten

Nenn-I6rdersteome der Aushebedruck ermittelt

2650 - 6
25.8

7950 - 6
408

-~ 80 kp/cmn?

PHup 0,6 Mp = -

Prub 0,9 Mp = -

n

150 kp/em?

Bild 1.

Schema des Frontladers
* lnslitut fir Landmaschinentechnik Leipzig
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Bild 2,  Abhiingigkcit der Kolben-Durchmesser vom Kolbenhub — mit
dem Quotienten Qp/zzy) als Paramcler — sowic des Hebel-
verhiiltnisses I/L vom Iolbenhub

6.2.3. TTauptparameter der TTubzylinder

Die wichtigsten Hanptparameter kénnen aus den Fillungs-
volumen der Hubzylinder, dem T'érderstrom der Pumpe und
der Hubzeit ermittelt werden.

Fi+ sgup 60

t T -— § . 2
Hnb Op 109 Zyl
&2 T S 60
A 0, p M
e =212 - trun - Cp.
SHub * Zzy1
= 2198 . S 169,6 - Or
SHub * Fzyl SHub * 22yl
dy =13 _ G [em]
SHub * ZZyl

Darin sind: (Qp  in!/min
SHup 1N cm
. zzy1  Anzahl der Zylinder
Mit den speziellen Werten des Torderstromes crgibt sichi der
KKolbendurclhimesser der 1lubzylinder

bet 1 Zylinder:

4 0,6 Mp = 65/ Vrun
dic 0,9 Mp = 82,3/ Vssun
bei 2 Zylindern:

& 0,6 Mp = 46/ Vseun
dic 0,9 Mp = 58/ Vstun

In Bild 2 ist die Abhéangigkeit der Kolbendurchmesser vom
Kolbenhub — mit dem Quotienten Qp/zzy als Parameter —
dargestellt.

Zur Vervollstindigung wurden auf der dy- bzw. sgup-Ordi-
nate die jeweiligen — im dargestellten Werte-Bercich liegen-
den — Standard-Nenngréffen eingectragen,

Von der di-Ordinate wurden fir die Werte dy = 63, 80
und 90 mm waagerechte Hilfslinien bis zum Schnittpunkt
mit den dy 0,6 Mp — und dx 0,9 Mp-Kurven (fir 2 Zylinder,
da gréBtenteils mit 2 Zylindern gearbeitet wird) eingetragen.

Von diesen Schnitipunkien wurden senkrechte Hilfslinien
bis zur Abszisse gezogen, so daB wan dic erforderlichen
Kolbenhiibe ablesen kann. Gleichzeitig schneiden  diese
Hilfslinien die Kurve /L = [(sgup). Von den dadurch ent-
standenen Schnittpunkten sind waagerechte Hilfslinien bis
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zur lf/L-Ordinate - cingctragen, wodurch cin dem Kolben-
Durchmesser entsprechender I/L-Wert abzualesen ist.

6.2.4. LinfluB der das Irontlader-System kennzeichuenden
wichtigsten Konstruktionsgrifen

Nach Bild 1 gil:
IMp=0:Cristver- I.— P L =0

L
1)k = 'Z’ - GLast vez [kl"]

Unter Beriicksichtigung der Losreillkrafe [1] ist:

P
Py vosreig = 3 - T Grastvez [kp]

(Ik"z 4
Py 10sreis = y; * PHub * 2Zyl * N Zyl
f

Durch Gleichselzen dieser Werte erhiillt man:

. 34 ?
dy? - Zzy1 * PHub =  Grastbez = -
ﬂZyl (/4 [

Darin wird cingesetzt:

0 -
dy2 - zgy = 169,6 - Pound gz =095
SHub

Damit wird:
I’, . Grast bez  SHub
1. (\V)p * PHub /1_),

(_ (1.ast bez ) — ( ('1.ast bez ) _ 717
Op - prub / 0,6 Mp Op - Prun /0,9 Mp 8

Durch Kinsctzen dicses Wertes crgibt sieh:

(L) :Sﬂub r ]
1. ] 10sreis 336 ’

Darin ist Spyp in em cinzusctzen.

In Bild 2 ist die Abhiingighkeit des Ylebelverhiltnisses I/L
vom Kolbenhub — bei Wicderverwendung der sgyp-Koordi-
nate — cingetragen.

8.3. Zusammenfassung

Aus den im Bild 2 eingetragenen Kurven dy = {(Sgup)
— mit dem Quolienten Qp/zzy1 als Paraineter — gcht die
Zuordnung der Kolbendurchmesser und Kolbenhiibe zu den
Traklor-Zugkraftklassen 0,6 Mp und 0,9 Mp hervor.

Bei komplexer Betrachtung der dy-, spup- und {/L-Werte
zeigt sich die folgende Zuordnung (Nennwerte) als giinstig:
0,6-Mp-Klasse: dy = 63 mm, Sgup = 500 mm
0,9-Mp-Klasse: dx = 80 mm, sgup = 500 mm
Im Interesse einer Sortimentscinschriinkung sollte unter

Beachtung von 3.3.3 (Teil ITI) und 4.5 (Talel 1 in Teil 1V)
folgende Zuordnung angestrebt werden:

0,6-Mp-Klasse: dy = 80 mm, sgyp = 320 m
0,9-Mp-Klasse: dy = 80 mm, sgyp = 500 mm

Dieser Losungsweg ist durchaus gangbar, weil der Aushebe-
druck pyup 0,6 mp nur 30 kp/em? (s. 6.2.2) beurigt, aber
dadurch in groBem Umfang gleiche Ilinzelteile verwendet
werden kénnten,
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