Errichtung und Betrieb si‘aiionﬁrer Démpfanlagen:

fiir Futter- und Abfallkartoffeln

Von der Gesamternte an IKartolfeln, die in den letzten Jahren
=~ 13 Mill. t erbrachte, werden als Pflanzgut ~ 2 Mill. t und
zur Speisekartoffelversorgung == 2,5 Mill. t, zusammen also
4,5 Mill. t Kartoffeln benétigt. Die Starkeindustrie verarbeitet
cbwa 0,3 Mill.t, so daB rund 8 Mill. t fiir Futterzwecke zur
Verfiigung stehen. Knapp ein Viertel dieser Menge besteht
aus Abgingen der Pflanzgutaufbereitung, ein weiteres Viertel
aus Abgidngen der Speisekartoffelaufbereitung, die reichliche
114lfte kann direkt als Futterkartoffel angebaut werden.

Mit der begonnenen Spezialisierung des Kartoffelanbaues anfl
den jeweiligen Gebrauchswert *

Pflanz-, Speise-, Futter- und Fabrikkartoffel,

die den bisherigen Wirtschaftskartoffelanbau ablgst, sind die
Voraussetzungen und die Notwendigkeit gegeben, speziali-
sierte Verfahren der Futter- und Abfallkartoffelaufbereitung
einzusetzen.

Einrichtung und Betrieb stationtirer Ddmpfanlagen
fir Futterkartoffeln

In der LPG Wendisch Priborn wurde 1963 ein stationérer
Démpfplatz mit mechanisierter Beschickung und zwei Dampi-
anlagen IF 404 eingenichtet [1].

Zur Ernte wurde damals der Sammelroder E 675/1 eingesetzt.

“das Abtrennen der Beimengungen, insbesondere der Steine,
wurde durch die Spiralflutwischen der Diampfmaschinen
F 404 zufriedenstellend vorgenommen. Als jedoch 1964 das
erste Funktionsmuster des Verladeroders E 660 zum Einsatz
gelangte, zeigte sich sehr bald, dafl die Spiralflutwischen den
stark erhohten Steinanfall nicht bewiltigen konnten. Insbe-
sondere traten Ausfille durch Beschiddigungen der Steinaus-
tragebiinder und durch Steinverklemmungen in den Waschen
auf. '

Zur Verbesserung der Steinabsclieidung wurde eine Schwemm-
rinne mit Auftriebstrennvorrichtung eingesetzt, die jedoch
hinsichtlich des Durchsatzes und der Trenngenauigkeit die
gestellten Forderungen nicht erfiillte.

Erst mit dem Funktionsmuster der jetzigen Trennanlage
E 995 (IfM Bornim und VEB Weimar-Werk) konnte eine voll
zufriedenstellende Steinabtrennung erreicht werden.

Die Arbeitsbedingungen auf diesem stationdren Diampiplatz,
der unter einem Schutzdach errichtet war, entsprachen micht
den Anforderungen fiir einen mehrschichtigen Dauerbetrieb.
Das Bedienungspersonal war Schlagregen und Wind ausge-
sctzt, Bei Nachtfrésten muB3 der Betrieb eingestellt werden,
da die Funktionsfihigkeit der Anlage dann nicht mehr ge-
sichert werden konnte.

Durch den Neubau cines Futterhauses [iir die Fliissigfiitte-
rung in den Maststillen konnten im Jahre 1965 dic beiden
Déampfanlagen F 404 in das alte Futterhaus eingebaut werden
(Bild 1). Tafel 1 zeigt die Bau- und Ausriistungskosten fiir
beide Auslithrungen. '

Die Trennung der Dampferzeugung von den D#mpfmaschi-
nen und die Einrichtung breiter Ablaufkanile fiir das Wasch-
und Fruchtwasser hat sich bewéhrt. Das Abwasser wird in
Wendisch Priborn landwirtschaftlich genutzt.

Der Einsatz des Annahmeférderers T 237 fiir die kontinuier-
liche Beschickung der Trennanlage und die Anordnung eines
Zwischenbunkers vor den Ddmpfmaschinen mit dosierender
Riittelaustragung wirkten sich giinstig auf den Einsatz der
Trennanlage und der Dampfmaschine aus.

* Institut fir Pflanzenziichtung Grol-lLisewitz der DAL zu Berlin
(Direklor: Prof. Dr. R. SCHICK)
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Als Mangel stellte sich das IFehlen einer Trennwand zwischen
der NaBtrennanlage I 995 und dem Diamplraum heraus (um
die enorm hohe Gerduschbeldstigung auf ein cririigliches Mal
zu reduzieren). Weilerhin ist es unbedingt notwendig, den
Raum fiir die Aufstellung der Trennunlage nach aullen gut
abzuschlieBen und einc Aufwiirmeanlage fiir das Steinaus-
trageband (Umlenkrolle und Trommelmotor) einzusetzen, da
Trost eine Wiederinbetriebnalime der Trennanlage und des
Steinaustragebandes sehr erschwert.

}

| 1

£995

72231

1237

Bild 1. Stationire Futterkartoffelaufbereitungs- und Diampfanlage in der
LPG Wendisch Priborn. a gedimpfte Kartoffeln, b Kohlenlager,
¢ Dampferzeuger, d Steine, e zu den Silos, f{ Abwassergrube

Tafel 1. Bau- und Ausriistungskosten der stationéren Futterkartoffelauf-
bereitungs- und DAmpfanlage in der LPG Wendisch Priborn

1964 1966

(unter Schutzdach) (in Altbau)

[MDN] [MDN]
Bauanteil 35000 -
Altbau, zu 759, — ~ 90 000
Umbauanteil, neu — 10 000
Siloraum 50 000 50 000
ErschlieBung 10 000" : 10 000
2 Dampflanlagen F404 48 000 48 000
1 Annahmeférderer T237 — 6900
1 Hochbehilter, Dona 7 000 7 000
1 Universalforderer 1223 7 600 < 7 600
1 Universalférderer T221 6000 —
1 Universalférderer 17223 - 7 600
1 Gurtbandférderer A 1—5 2300 -
1 Mehrzweckf{orderer 1391 4000 —
1 Férderband, 4 m — 2 000
1 Trennanlage E 995 — 6 000
50 m Férderband X 400,~ MDN/m — 20 000
Sonderkonstruktionen 2000 2000
Insgesamt 171 900 267 100
davon Ausriistung 76 900 107 100

Das Wechseln der Anhdnger mit gedimpften Kartoffeln
wurde als leistungsvermindernder Faktor bereits 1964 er-
kannt, 1966 wurden deshalb Forderbiander fiir den Abtrans-
port der geddmpften Kartoffeln zu den unmittelbar benach-
barten Silos eingesetzt, wodurch 1 Ak fiir Abfuhr und Kran-
bedienung eingespart werden konnte.

Tafel 2 zeigt die bisher mit dein Démpfplatz Wendisch Pri-
born erzielten Leistungen, wobei ab 1965 fast ausschlieBlich
mit dem Sammelroder £ 660 geerntete Iartoffeln zur Ver-
arbeitung kamen. Fortsetzung S. 421
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IFortsetzung von Seite 416
Tafel 2. Ausgewihlte Leistungsdaten fiir die stationiren Dimpfanlagen
in der LPG Wendisch Priborn

1964

Untersuchungsjahr 1963 1965 1966
Dauer der Kampogne — 10.Sept. 23.Aug. 23.Au
bis bis bis
11.Nov. 11.Dez. 30.Nov
Gesamllage - 63 11l 100
Produklionstage — 62 it 100
davon mit 2schich-
tigem Betrich - — 24 h
Arbeilszeil insgesaml | h Bl 561 935 071
jc Schicht  [h — 9,0 8,5 8,0
Auslallzeit insgesaral  [h] = 54,4 78,5 15
je Schicht [h}) = 0,86 0,71 0,06
Auslullzeit in 9
zur Tgy - 7,1 7,3 11,8
gedampfte Kartoffeln R
insgesamt t] 1520 1680 3720 3530
je Schicht I - 26,7 33,8 25,0
in Top [tjb) 204 3,26 4,00 3,60
in To, [1/b} - 3,60 4,30 4,05
Beimengungen (Stcine) [t] e 750 1550 1550
Arbeitszeitaufwand [AKL/t] 1,48 1,38 1,00 0,80
(Dampfen und Einsilieren)
Encrgieverbrauch [kWh/t) — — — 2,3
Selbstkosten je t
ged. Kartoffeln [MDN] 30,80 28,90 20,20 19,20
J000 —
2400 —— 1962
—= - 1965
— 19720
7800 1~
s
-
1200 - i i
[ ] 1
I | |
[ ;
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_ r 0
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Bild 2. Arbeitszeitaufwand je 100 ha Kartoflelanbau in der LPG Wen-
disch Priborn in den Jahren 1962, 1965 und 1970
Bild 3. Neubauvorschlag fiir einc stationdre Futterkartoffelaulberci-

tungs- und Dampfanlage. @ Kohlenbunker, b Heizraum,
¢ Dampferzeuger, d Dampfraum, e Waschraum, f Durchfahrt

Die LPG ,Thomas Miintzer* Wendisch Priborn mit sehr
leichten Béden (durchschnittliche Ackerwertzahl 18) begann
1962 mit dem Ubergang zur spezialisierten Kartoffelproduk-
tion. Dic Kartoffelanbaufliche betrug damals 325 ha und ist
bis 1966 auf tber 400 ha, davon iiber 300 ha IFutterkartoffeln,
gestiegen. ‘

Wie sich der Avbeitszeilaufwand [2] fiiv die Kartoffelproduk-
tion durch die Spezialisierung auf den IFutterkartoffelanbau
untcr Einsatz von Verladerodern und stationdren Dampf-
maschinen von 1962 bis 1965 veriindert hat, gibt Bild 2 wie-
der. Weitere Verbesserungen duvch die Einfiihrung von Spe-
zialbrigaden fiir die Futterkartoffelproduktion, die Ausglie-
derung des z.Z. noch notwendigen Pllanzkartoffelbaues und
die Verbesserung des Maschinen- und des Anlagensystems,
z.B. durch den Einsatz von Oleuerungsanlagen fiir die
Dampferzeugung, werden den Gesamtarbeitszeitaufwand von
derzeitig 7,0 Akh/t noch weiter verniindern.

Auf Grund der gesammelten Iirfahrungen und Erkenntnisse
wird fiir die Einrichtung von Spezialbetrieben fiir den Futter-
kartoffelbau bzw. -Abteilungen in Kooperationsbereichen mit
etwa 2000 bis 3000 Mastplitzen der in Bild 3 gezeigle statio-
nidre Diampfplatz empfohlen.

Annahmeférderer und nachfolgende BandstraBen fir die
Beschickung des Zwischenbunkers vor der NaBtrennanlage
E 995 sind so angeordnet, daB3 iiber diese Annahme und For-
derstrecke aucl der Kohlebunker gefiillt werden kann.

Die Ableitung des Waschwassers erfolgt iiber eine Kliérgrube.
Das aus den Dampfschichten austretende Fruchtwasser ist
cntsprechend den Forderungen der Wasserwirtschaft geson-
dert zu sammeln und zu verregnen bzw. mit Behilterfahrzeu-
gen auf landwirtschafiliche Nultzflichen abzufahren.

Durch den Einsalz von autematischen Wasserstandsregelungs-
anlagen fiir die Ddmpfimaschinen und den Ubergang von -der
Kohle- zur Olfeuerung ist ein merklicher Anstieg der Dampi-
leistungen zu erwarten.

Stationdre Dampfanlagen dieser GroBenordnung lassen sich,-
wie amn Beispiel Wendisch Priboru erldutert, auch in Altge-
bauden unterbringen (Bild 1). Die Mindestgrund(liche sollte
6XX15 m nicht unterschreiten (bei etwa 4 m Raumhdohe).

Fiie einen Damplplatz mit 2 Ddmpfmaschinen F 404 bzw.
F 405 sind bet zweischichtigem Einsatz ab 20. August und
eincr Betriebszeit bis Ende November 5- bis 6000t Kam-
pagneleistung errcichbar. Dazu ist es aber erforderlich, daf3
nach beendeter Ernte ein Viertel bis ein Drittel der Ernte-
menge in beliifteten GroBmieten, méglichst in unmittelbarer
Nihe des Dampfplaizes, zwischengelagert wird, um nach Ab-
schluf} der Ernte den Dampfplatz noch bis Ende November
voll auszulasten.

Heft 9« September 1967
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Stationdire Dampfanlagén
in Pflanzkartoffeiaufbereitungs-
und -lageranlagen

Bei diesen Anlagen fillt ein groBerer Teil der Kartoffeln, min-
destens ein Viertel bis iiber ein Drittel der angelieferten Roh-
ware, in Form von Untergré8en, UbergroBen und Ausgelese-
nen wihrend der Erntespanne an. '

Im Frithjahr ist nur der Verleseabgang zu verddmpfen, wo-
durch der tdgliche Anfall trotz der wesentlich verkiirzten Aus-
lieferungszeitspanne gegeniiber der Einlagerungszeitspanne
relativ gering ist (Tafel 3).

Die Masse der Pflanzkartoffelaufbereitungs- und -lageranlagen
wird Pflanzgut fiir die Versorgung benachbarter spezialisier-
ter Betniebe produzieren, d. h. also alles Pflanzgut im Friih-
jahr ausliefern und damit nur ¢ine Dampfmaschine auslasten
kénnen. Die Einrichtung einer Dimpfanlage zusammen mit
einer Pflanzkartoffelaufbereitungs- und -lageranlage erscheint
nur dann vertretbar,

— wenn fiir lingere Zeit die Konzentration der Schweine-
bestinde an einem Platz nicht durchgefiihrt werden kann,

— wenn die anfallenden Sortier- und Verleseabgiéinge den
Gesamtbedarf an Futterkartoffeln fiir die im Bereich zu
haltenden Schweine decken.

Letzteres wird zumeist dann der Fall sein, wenn die Kartof-
feln in Aufzucht- und nicht in Mastanlagen verwertet wer-
" den. Befinden sich Mastanlagen in der Nachbarschaft von
Pflanzkartoffelaufbereitungs- und -lageranlagen, so sollten die
anfallenden Abfallkartoffeln bei diesen Anlagen mit aufberei-

- \ -

Tafel 3. " Anfall von Sortier- 'hnd Verleseabgiingen bei der Pflanzgutauf-
bereitung und -lagerung in kombinferten Anlagen und die erfor-
derliche Dampfkapazitat

Lagerkapazitit (1] 3600 ~6000
Bruttoproduktion nur Friihjahrsumschlag 4800 8000
Herbstabgang
109, UntergréBen [t} 480 800
159/, UbergréBen 0] 720 1200

’ Zusammen 1200 2000
Erntetage — Damp(tage 40 40
Erforderliche Tagesleistung [ 30 50
Tiégliche Dampfzelt T,
bei 1 Ddmpfmaschine [h] 15 —
bei 2 Déampfmaschinen {h) 7,6 12,6
Friihjahrsabgang
ausgelesene Kartoffeln [ 400 660
(= 119, der Einlagermenge)
Sortiertage N 32 32
Erforderl?che Tagesleistung ] 12,5 20,5
Tégliche Diampfzeit Ty; % .
bei 4 Dampfmaschine [h] 6,3 10,3
bei 2 Dampfmaschinen {h} 3,1 5,1

tet werden. Zu beachten ist weiterhin, daBl sich Kartoffeln
auch in Milchvieh- und Rindermastanlagen relativ gut ver-
werten lassen.

Die Moglichkeit der Einordnung einer Dimpfanlage in eine
Aufbereitungsanlage fiir Pflanzkartoffeln zeigt Bild 4. Die
Anordnung des Annahmeférderers an der Giebelseite auBen
erméglicht es, sowohl die UntergréBen beim Iinsatz der
Erntemaschine E 665 gesondert vom Felde zum Diampfen an-
zufahren als auch die anfallenden Ubergrs8en und ausgelesc-
nen Kartoffeln von der Pflanzkartoffelaufbereitung auf den
Annahmeférderer der NaBtrennanlage dosiert zuzufiihren.
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Bild 4. Einordnung einer Abfallkartoffel-Aufbereitungs- und Dimpf(- Ben, Grobverlesen), f Sortierer K 711, aul - 3000 aufgestellt,
anlage in eine kombinierte Aufbereitungs- und Lageranlage fiir 8 Zwischenbunker fiir Fraktion I und II (T 237), h Verlesetische
Pflanzkartoffeln. fiir Fraktion I und II, der 3. Verlesetisch wird der jeweils stiir-
A Lagerhalle, B Zwischenbau (Abstellraum usw.), C Umschlag- keren Fraktion zugeordnet, i Biirstenmaschinen (Schmutz wird
lager, D Elektroverieilung, E Heizung, F Werkstatt, G Sack- abgesaugt), k Umschlag in Boxpaletten 750 kg, ! Zwischenbun-
lager, H Lagerwart, I Dampfanlagen 5t/h, K Schmutz und ker fir UbergréBen (T 237), m Verlesetisch fiir UbergroBen,
Steine, L Rohwaren-Annahme, M im Obergescho Aufenthalts-, n Absackwaage K 960 fiir Speisekart. (Ubergr.) und Pflanzkart.
Umkleide-, Waschrdume, WC; a Annahmeldrderer T 237, 2 St. (Nematoden), o Bandstrafle fiir Ausgelesene, UbergroSen, Unter-
Segment K, 4 St. Segment L, b stationdre Bandstrafe, Achs- g groBen, UntergroBen fiir Futterverwertung, p Annahmefdrderer
abstand 30,0 m, ¢ nichtstationdre BandstraBe fir Einlagerung, T 237 fir zu dimpfende Kartoffeln, ¢ Dampferzeuger mit Koh-
Zwischenlager oder Winterlager, d nichtstationiire Bandstrafle lenlager, r Steintrenntrommel / Vorwische, s BandstraBe fiir
fiir Auslagerung Zwischcnlager, entfallt bei ausschlieBl. Frith- Schmutz und Steine, ¢t Zwischenbunker mit Dosierung, u sta-
jahrsumschlag, e Voraufbereitung fiir nicht einlagerungsfihiges lionire kontinuierl, Ddmpfmaschine I 405, v Zulultkanal,
Erntegut (E 660) (Erdabscheider, Sortierer fiir Unter-Ubergrs- w Abluftkanal
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Tafel 4. Anfall von Sortier- und Verlescabgiingen bei der Speisekartolfel-
aufbereitung und -lagerung in kombinicrten Anlagen und erfor-
derliche Dampfkapazitat

Lagerkapazitit [t] 3300 10 000
Bruttoprodukt [t 9 950 12 130
méglicher Anteil zur Einkcllerung [t} 2515 1390
Abginge zur Verlitterung

159, Untergréfien 0] 1445 2765
200/, Verlescabgang m 1895 3585
359, insgesamt [t] 3 340 6350

Abgang zur Verlitterung Herbst Septcmber/Oktober
Einlagerung und laufende Versorgung

UntergroBen [t] je Tag 18 55
Verlesen (nur laufende Versorgung) [t] je Tag 4,4 13,6
Einkellerung

Untergréfien [t) je Tag 22 12
Verlesen {t] je Tag 27;7 15,4
Zusammen [t] je Tag 72,1 96,0
Tégliche Dampfzeit T, [h] 36 48
bei 2 DamplImaschinen [hj 18 24
bei 3 Ddmplmaschinen [h) 12 16

Abgang zur Verfiitterung, laufende Auslagerung, Lugerhalle November
bis Mai

Verleseabgang [t] je Tag 4,5 13,5
Tagliche Diamplzeit Ty, [h] 2,3 6,8
(Iiir 1 Dédmplmaschine)

Ddmpfen des Futterkartoffelabfalls
von Speisekartoffelaufbereitungs-
und -lageranlagen

Bei den jelzt in grofler Zahl entstandenen stationdren Sorticr-
pliitzen fallen bei der Speisekartolfelaufbereitung relativ
weniger I'utterkartoffeln an, da ja die UbergréBen in der
Marktware verbleiben. Mit der Einrichtung stalionirer Aul-
bereitungs- und Lageranlagen fiir die laufende Speisekartol-
felversorgung vermindert sich der Anteil des Herbstverkaufs
(zur Einkellerung) schr stark und damit der konzentrierte
Anfall an Futterkartofleln. Wahrend der Einlagerungskam-
pagne fallen die aussortierten Unlergréflen und die beim
Grobverlesen herausgenommenen Kartoffeln an, das sind im
allgemeinen weniger als ein Vierlel der Irntemenge.

Andererseits fallen aber vor Beginn der Ernte bis zum linde
der Auslagerung im spiten Frithjahr bzw. im Vorsommer lau-
fend die bei der Feinaufbereitung der Speisekartolfeln aus-
sortierten und ausgelesenen Kartoffeln als Tutterkartolleln
an. Hierbet handelt es sich jedoch um relativ kleine Mengen
(Tafel 4) je Tag. Es ist also nicht zweckmifig, Speisekartof-
fclaufbereitungs- und -lageranlagen mit Dampfanlagen auszu-

riisten, einmal weil die anfallenden Mengen nur im Herbst
wihrend der Einlagerungskampagne eine zeitweilige Aus-
lastung der Dampfanlagen erméglichen, zum anderen weil die
wihrend der Auslagerungszeit anfallenden kleinen Mengen
nicht die Grundlage fiir die Versorgung eines konzentrierten
Tierbestandes sein konnen. Man sollte deshalb die anfallen-
den Futterkartoffeln zur Verwertung in Schweinezucht- und
Mastanlagen abfahren und dort aufbereiten.

Zusammenfassung

Der Einsatz fahrbarer Diampfanlagen am Silorand ist hin-
sichtlich der Leistung und der Arbeitsbedingungen dem sta-
tiondren Verfahren unterlegen.

Der Aufwand zum Dimpfen und Einsilieren von Fulterkar-
loffeln konnte in der LPG Wendisch Priborn von == 1,5 Akh/t
gedidmpfter Kartoffeln 1962 auf 0,8 Akh/t im Jahr 1966 ver-

mindert werden.

Die Spezialisierung dev Kartolfelproduktion erfordert die
Unterscheidung der Futterkartolfelaufbereitung einerseits und
der Abfallkartoffelaufbereitung aus kombinierten Aufberei-
tungs- und Lageranlagen fiir Pflanz- nnd Speisckartoffeln
andererseits. Wegen der geringen tiglichen Anfallmengen an
Sortier- und Verleseabgang sollten bei Speisekartoffelanlagen
keine Dampfanlagen eingerichtet werden.

Verbesserte Aufbereitungs- und Silierverfaliren fiir Futter-
und Ablallkartoffeln [3] sowie die Kartofleltrocknung auf
Griinfutter- und Hacklruchtirocknungsanlagen sind bei der
Betrachtung der Kartolfelverwertung iiber die Fiitterung
unbedingt mit zu beachten.
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Ergebnisse der stationdren Dampfanlage

der LPG ,,Thomas Miintzer Wendisch Priborn

Die slationdre Ddmpfanlage wurde im Jahre 1963 [1] instal-
liert. Verdindenung in den technologischen Einrichtungen wur-
den bei der Annahme, der Steintrennung und der Silobe-
schickung vorgenommen.

AuBlerdem wurde die unter einem Schleppdach eingerichiete
Dampfanlage in das nebenstehende, freigewordene, alte Fut-
terhaus untergebracht, wodurch sich wesentlich verbesserle
Arbeitsbedingungen ergaben [2].

Leistungen und Arbeitszeitaufwendungen

Die stationdre Diimpflanlage verarbeitele in den 4 Kampagnen
von 1963 bis 1966 insgesamt 10 550 t Kartoffeln. Dabel ist zu
beriicksichtigen, daB in den Jahren 1963 nnd 1964 auf Grund
der ungeniigenden Funklionstiichtiglkeit der Steintrennanlagen
nur 3300 t verarbeitet wurden.
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Zwischen den Kampagnen war jeweils nur einc Didmpf-
maschine fiir Abfallkartoffeln in Belrieb. Dadurch erreichten
die beiden Dimpfmaschinen 3500 bzw. 4500 Betricbsstunden.

LEin Vergleich der Arbeitsstunden der Kampagnen 1964 bis
1966 (Tafel 1) zeigt deutlich die Steigerung des Anteils der
Grundzeit von == 47 % auf &~ 78 %, im Jahre 1965 und einen
Riickgang auf 63 %, im Jahbre 1966. '

Die Steigerung von 1964 zu 1965 wurde durch den Einsatz
des I'unktionsmusters der jetzigen Trennanlage E 995 erreicht.

Auffallend ist, dal durch den Einsatz der Trennanlage die
technischen Stérungen auf ein Minimum .absanken, aber der
Anteil der Versorgungszeit an der Gesamtarbeitszeit erheblich
zunahm. Durch die erreichten Leistungen wvon 5,0 t/h Ty

* Institut [Gr PAanzenziichtung GroB8-Lisewilz der DAL zu Berlin
(Dircktor: Prol. Dr. R. SCIIICRK)





