Dipl.-ing. H. PINKAU*
cand.-ing. D. PREUSS

Dic Steigerung der Arbeitsproduktivitit ist eine der Haupt-
aulgaben in unserer sozialistischen Landwirtschaft. Dabei
geniigt es aber nicht, nur Maschinen mit gréBeren Durchsatz-
lcistungen sowie groBeren Arbeitsbreiten und Fahrgeschwin-
digkeiten zu entwickeln, sondern es miissen mehr als bisher
die verschiedensten Wechselbeziehungen zwischen den Ein-
satzbedingungen und den Maschinenparametern sowie beider
TinlluB auf die Leistungsfihigkeit heachtet werden.

1. Teilzeitenanalyse
mit Hilfe von Zeitausnutzungskoeffizienten

Dic beim Einsatz eciner Landmaschine fiir die Erledigung
eines bestimmten Arbeitsumfanges benétigte oder notwendige
Zeit wird nach folgendem von GATKE und MATZOLD (1]
angegebenen Schema in Teilzeiten gegliedert:

Ty Grundzeit
T, Hilfszeit
Ta Wendezeit
Ty Versorgungszeit
Ty Leerfahrizeit
Wartungszeit und Einstellzeit
T3y Warlungszeit
Ta Einstellzeit
4 Storzeit
‘T.y Funklionell bedingte Stérzeit
Ty bzw. Ty4p Technisch bedingte Storzeit (bei technologischen Un-
tersuchungen wird das Kurzzeichen T, und bei landtechni-
schen Untersuchungen T;y gebraucht)
T; Vom Arbeiter abhingige Zeitverluste
Tes Vorbereitungs-, AbschluB- und Transportzeit
T; Verlustzeit, dic nicht vom Untersuchungsobjekt oder den Bedie-
nungskrilten verursacht wird.

T.

»

=

=

~

Zeitsummen:

Toz = Ty + Ty Operativzeit

Tos Ty + Tz + T3 + T; Durchfiihrungszeit *

Toy = Ty + To+ Ta + Ty -+ Ts + Tg + T; Gesamtzeit
Aus diesen Teilzeiten und Zeitsummen werden Zeitausnutzungskocl-
fizienten, dic sogenannten Betriebskoelfizienten, gebildet:

5 Ty T, T,
Ky = 3 Ky = 5 Kyg= ————— usw.
Ty + Ta

Ty + To

T T,
Toe Tt T+ Tt Ty

So driickt der Koeffizient Ky, z. B. aus, wie die Durchfiihrungszeit fiir
die Erledigung des eigenllichen Arbeitsaultrages genutzt wurde bzw.
genulzt werden konnte.
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Bild 1. Komplexe Darstellung der Betriebskoefflzienten bis Kgy,
* VEB Kombinat Fortschritt, Landmaschinen, Neustadt (Sa.)
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Die komplexe Darstellung
der leistungsbeeinflussenden Faktoren
als Hilfsmittel bei der Auswahl von Maschinenparametern

Beim Einsatz einer Landmaschine intcressiert vor allem dic
Leistung in der Durchfithrungszeit. Bei der im {folgenden
dargestellten Methode zur komplexen Erfassung der Einflu3- -
faktoren auf die Betriebskoeffizienten und damit auch auf
die Ausnutzung der Leistungsfihigkeit einer Maschine wird
deshalb die Betrachtung der Einfachheit halber nur bis
zur Durchfithrungszeit Ty, gefithrt. Die beschriebenc Mcthode
ist aber fiir alle Betriebskoeffizienten anwendbar.

Da der EinfluBl der einzelnen Maschinenparameter sowic Iin-
satzbedingungen auf das Gesamtergebnis unterschiedlich ist
und auBlerdem das angewendete Verfahren und dic Arbeits-
organisation eine Rolle spielen, wurde das im Bild 1 darge-
stellte Nomogramm entwickelt, um alle sich aus den ver-
schiedensten Voraussetzungen ergebenden Betriehskoeffizien-
ten in threm EinfluB} auf den letztlich interessicrenden Koef-
fizienten Ko, zu erfassen. E

Die Grundlage fiir dieses Nomogramm hildet folgende Be-
ziehung, die aus der Formel [iir den Koeffizienten Koy iiber
dic Elimination der Teilzciten durch die entsprechenden
Detrichskoelfizienten entstanden ist:

1/Kos = 1/Kay + 1/Kag + 1/Ka3 + 1/Ky + /K32
4Ky 4 1/Kgs

Das Nomogramm bestelit aus 6 Skalensystemen, von denen
die benachbarten Systeme jeweils eine Skala gemeinsam
haben. Deshalb tragen auch einige Skalen zwei Bezeichnun-
gen. Ein gesuchter Wert wird als Schnittpunkt einer Geraden,
die durch zwei bekannte Werte auf zwel Skalen eines Systems
geht, mit der dritten Skale gefunden. Dieser Wert wird ab-
gelesen und bildet dann eine der Ausgangsgréfen im nich-
sten Skalensystem usw.

Die Anwendung dieses Nomogramms ermoglicht es, ohne
groflen Aufwand festzustellen, wie sich Verdnderungen der
einzelnen Koeffizienten, als Ausdruck der Anderung be-
stimmter Parameter, auf das Gesamtergebnis auswirken oder
auch, welche Grofle die einzelnen Koeffizienten mindestens
haben miissen, um einen bestimmten Wert fiir Ky, zu er-
reichen. Daraus lassen sich dann SchluBlfolgerungen fiir die
Auswahl der Maschinenparameter ziehen.

2. Leistungsvermdgen einer Maschine
in der Grundzeit

Da die Betriebskoeffizienten nur Auskunft iiber den Grad
der Zeitausnutzung geben konnen, ist es fiir die weiteren
Betrachtungen notwendig, das Leistungsvermdgen einer Ma-
schine in der Grundzeit Ty zu kennen.

Dieses Leistungsvermégen wird vor allem bestimmt von der
Arbeitsbreite und der méglichen Fahrgeschwindigkeit, die
sich bei den meisten Maschinen aus einer erreichbaren oder
vertretbaren Durchsatzleistung ergibt. Aufler von den Ab-
messungen der Funktionselemente der Maschine und der zur
Verfiigung stehenden Energiequelle ist die Durchsatzleistung
noch von ecinigen maschinenspezifischen Kennwerten ab-
hingig.

So begrenzt z. B. bei einem Exakifeldhicksler die Hicksel-
linge vom Energiebedarf und von der maximal méglichen
Fuahrgeschwindigkeit her den Durchsatz [2].

Als Nenn-Durchsatzleisfung wird bei einem Mihdrescher die
Leistung bezeichnet, bei der unter Testbedingungen (normal
dreschfihiger Weizen, Korn-Stroh-Verhiltnis 1 :1,35, Korn-
feuchtigkeit 14 bis 189, Strohfeuchtigkeit 16 bis 20 9,
stehend bis leicht geneigter Bestand auf wenig verunkraute-
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tem, ebenem Schlag) die Dreschwerks-Kérnerverlustgrenze
von 1,5 %, erreicht wird (Bild 2). Auf einige Zusammenhinge
zwischen den Einsatzbedingungen, der Durchsatzleistung und
. den Kobrnerverlusten beim Mihdrescher wurde u. a. von
HORN (3] hingewiesen.

Die Zusammenhiinge zwischen der Durchsatzleistung, dem
Ertrag sowie der Fahrgeschwindigkeit und der Arbeitsbreite
bei einem Miahdrescher zeigt das Nomogramm in Bild 3.

Ausgehend von einem Kornertrag von 40 di/ha ist mit cinem
Korn-Stroh-Verhiltnis von 1 : 1,35 bei einer Durchsatzleistung
in T; von 5,0 kg/s eine Flichenleistung in der Grundzeit von
ctwa 1,9 ha/h erreichbar. Dies bedeutet, daB bei diesen Be-
dingungen mindestens mit einer genutzlen Arbeitsbreite von
- 4,0 m gearbeitet werden mufB}, wobei eine mittlere Fahrge-
schwindigkeit in Ty von rd. 4,8 km/h notwendig ist.

Aus dem Nomogramm kann man [erner entnehmen, daf} zur
Beriicksichtigung unterschiedlicher Ertragshéhen bei cinem
derartigen Mihdrescher mchrere Arbeitsbreiten anzuwenden
sind und dafl innerhalb des gesamten Arbeitsbereiches jede
Falirgeschwindigkeit maglich sein mufl. Nur dann ist bei den
verschiedensten [Ertragsverhiltnissen cine Auslastung der
Maschine crreichbar bzw. kann man Ubcrlastungen, die sich
cntsprechend Bild 2 stark auf dic Kérnerverluste auswirken,
vermeiden.

3. Ausnutzung des Leistungsvermogens

Welche Faktoren die Ausnutzung der moglichen Leistung
beeinflussen kénnen, haben bereits HEYDI [4] sowie RUSEL
und SCHMIDT [5] ausfiihrlich dargestellt.

Die Kenntnis dieser Einflulfaktoren ist eine der Voraussct-
zungen fir die Wahl optimaler Maschinenparameter. Dabei
erweist es sich als zweckmiBig, wenn ein leicht iiberschau-
bares, liickenloses System der Darstellung fiir jede Maschine
verwendet wird. In diesem System miissen sowohl die Zu-
sammenhiinge der Maschinenparameter untereinander, ihre
Abhingigkeit von den FEinsatzbedingungen und den anzu-
wendenden Verfahren, als auch die sich aus den Einzelwerten
crgebenden Einflisse auf das Gesamtergebnis bzw. ihr Anteil
an der Minderung der Leistungsfihigkeit erfaflt sein. Damit
wird es méglich, beveits zu Lntwicklungsbeginn die Bedeu-
tung der einzelnen Maschinenparameter fiir das Leistungs-
vermdgen in T; und desscn Ausnutzung zu erkennen und sie
entsprechend den vorgesehenen Einsatzbedingungen, fiir die
eine Maschine entwickelt werden soll, optimal zu bestimmen.

Die Grundlage fiiv ein derartiges System bildet das unter 1.
genannte Zeitgliederungsschema und das daraus abgeleitete
Nomogramm (Bild 1). Fiir jeden angefliihrten Betriebskoeffi-
zienten sind die entsprechenden Zusammenhinge zu ermit-
teln. Diese sollten, soweit eindeutige mathematische Bezie-
hungen vorhanden sind, graphisch. dargestellt werden, da
graphische Darstellungen die Variation und damit die Aus-
wahl der Maschinenparameter erleichtern.

An einem Beispiel, fiir das wiederum der Méihdrescher die
Grundlage bildet, soll dies nidber erldutert werden.

Es wird unterstellt, daf} sich aus bestimmten Uberlegungen,
aus Forderungen an andere Koeffizienten, aus Messungen
usw. ergeben hat, .dafl-der Betriebskoeffizient Ky nicht klei-
ner als 0,93 werden darf, wenn ein vorgegebener Wert Ky,
erreicht werden soll (vergl. Bild 1).

Wie mufl ein Mihdrescher mit einer Durchsatzleistung in Ty
von 5kg/s ausgelegt sein, um diese Anforderungen zu er-
fitllen?

Das im Bild 4 dargestellte Nomogramm zeigt die Maglich-
keiten der Beeinflussung des Koeffizienten IK,. Da die
Arbeitsbreite und die Fahrgeschwindigkeiten (eine Auslastung
der Maschine unter den Bedingungen des gewihlten Beispiels
vorausgesetzt) nicht verindert werden kénnen (vgl. Bild 3)
und eine bestimmte SchlaggroBe und -linge, zumindest fiir
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Bild 3. Abhingigkeit der Flichenleistung eines Mihdreschers von Durch-
satz und Ertrag bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten und
Arbeitsbreiten

den Konstrukteur, auch als gegeben anzunehmen sind, kann
von Seiten der Konstruktion der Koeffizient Ky nur iiber
die Einzelwendezeit beeinfluBt werden. Im angefiihrten Bei-

spiel heiBt dies, daB zur Erreichung des vorgegebenen Zieles

von Ky, aber auch von Ky, eine Einzelwendezeit bei Rund-
um-Arbeit mit 90°-Wendungen im Mittel von etwa 0,4 min
notwendig ist. Wenn dies mit den dafiir in Frage kommen-
den MaBnahmen (z. B. Anwendung einer hydraulischen
Lenkhilfe und eventuell zusitzlich Einzelradbremsen) niclit
erreichbar ist, kann noch die Anzahl der erforderlichen Wen-
dungen reduziert werden, indem grundsitzlich eine groBere
Arbeitsbreite zur Anwendung kommt oder auf lingeren
Schligen gearbeitet wird. Die letztere Moglichkeit liegt dabei
allein in den Hinden der Landtechniker beim Maschinenein-
satz, wihrend die Verwendung einer gréfleren Arbeitsbreite
einen hoheren Aufwand bedentet, der nur bei entsprechen-
dem Nutzen vertretbar ist.

Die denkbare Ideallésung beziiglich der Ausnutzung des
Leistungsvermodgens wiirde darin bestehen, dall alle Koeffi-
zienten gleich oder nahezu 1,0 wiirden.

Fiir einige ist dies bis zu einem gewissen Grad auch méglich.
Abgesehen von der Leerfahrtzeit Ty, die bei richtiger Arbeits-
organisation und entsprechenden Einsatzverhiltnissen ohne
weileres zu Null werden kann, gibt es diese Moglichkeit vor
allem fiir die Versorgungszeit Tyy. Fiir den Miahdrescher heifit
dies, daB8 das Abbunkern wihrend der Fahrt, also innerhalb
der Grundzeit Ty, erfolgt. Die Maschine mull dazu die Vor-
aussetzungen bieten. Bei entsprechender Nutzung dieser
Mabglichkeit ist ein Betriebs-Koeffizient Ky von anndhernd 1
durchaus real, wihrend ein Abbunkern im Stand eine be-
iriichtliche Verminderung der Leistungsfihigkeit des MD
bedeuten wiirde (Bild 5). Auf die Koeffizienten I3 und Ky

Deutsche Agravtechnik - 17, Jg. - Heft 10 - Oktober 1967



Linzelwendezeit (90°~Wendung) [min) Belriebskoetfizient Kpy
% 0708 065 959 03

/

N\

I & =23
. S 5%

oz
% Wendezeit Tr¢

BN\
az\\

8

4 /
L
,\Q | —

i

|
1000 |

Bild

4 ) S0 7500 min 2000
Anza/i/dﬁ'ﬂéﬂa’ww ! /% | | Grundzeit Ty
V74 NS
Arilsireiteln) % NN
AN
0 * S . |\ \‘.

! i Tl 2 AT AN AN
wy” A/ | 4] | 30 40 %
50 60 | ||
wom 70 w0 |20 o e || éowminm 000

hlagbreit :
Schlagbreite ! ///// \ =|
/ NN\ | hgesctmindier
w0 / ! [km/h]
Sehlaglinge fn] |/ | \ \
500
J b \\
600 / / - \
§’W
%’ ha \
/ -
900 1400 12000 T80 6050 40 30

14. Abhdngigkeit des Betriebskoelfizienten Ky von technischen
Parametern und Einsalzhedingungen beim Miihdrescher
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metern und Einsatzbedingungen beim Maihdrescher
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soll hier nicht weiter eingegangen werden. Nur so viel sei
erwiahnt, dafl z. B. K3y (Ty stellt die Zeit fiir das Abschmie-
ren am Arbeitsort dar, wobei die Arbeit unterbrochen werden
mufl) in direkter Abhingigkeit von der Anzahl der wihrend
der Arbeit zu schmierenden Stellen und der Hiufigkeit mit
der dies zu erfolgen hat, dargestellt werden kann.

Wihrend fast alle bisher genannten Teilzeiten und Betriebs-
koeflizienten in ihrer Abhiingigkeit von den Maschinenpara-
metern und Einsatzbedingungen mathematisch erfaBbar sind,
ist dies fiir die Koeffizienten zur Charakterisierung der funk-
tionellen wie auch der mechanischen Betriebssicherheit Xj
und Ky (bzw. Kjp) nur in ihrer Auswirkung auf das Gesamt-
ergebnis mdoglich. Da sie im Sinne der hier geschilderten
Methode aber ebenfalls als Maschinenparameter aufgefaBt
werden miissen, ist es nobwendig, auch diese Werte zu ken-
nen, Sie sind aber nur im praktischen Einsatz bzw. bis zu
cinem gewissen Grade mit Prifstanduntersuchungen zu er-
mitteln. Fir Maschinen aus der Serienproduktion sollten
Richtwerte fiir Ky und Kjy (bzw. Kyy), eventuell fiir einige
charakteristische Einsatzverhiltnisse, als Ergebnis der staat-
lichen Priifung mit ausgewiesen werden, wobei es besonders
bei diesen Koeffizienten Ziel der Entwicklung sein muB, sich
dem Wert 1,0 weitgehend zu nihern.

4. SchluBfolgerungen

4.1. Nicht nur das Leistungsvermigen einer Maschine in der Grundzeit
ist bei Maschinenentwicklungen zu Dbeachten, sondern in Aglei(‘hcr
Weise auch,
kann.

wie dieses Leistungsvermdgen ausgenutzt werden

4.2. Dic Kenntnis aller leistungsbeeinflussenden Faktoren ist die Vor
aussctzung [fiir die Wahl optimaler Maschinenparameter. Fine
liickenlose, iibersichtliche Darstellung erleichlert dabei die Arbeit,
Sic braucht fiir jede Maschine nur cinmal aufgestelit zu werden
und besitzt dann allgemeine Giiltigkeit.

4.3, Mit der hier dargestellten Methode lassen sich vor Entwicklungs-
beginn alle Probleme, soweit sie leistungsbeeinflussende Parameter
betreffen, mit ziemlich grofer Sicherheit darstellen. Diese Mecthode
gestatiet dancben cinen echten Varianten- oder Maschinenvergleich
iiber die Leistungsfihigkeit, indem nur dic Maschinenparameter
bei Konstanthalten der Einsatzbedingungen, d. h. bei Ausschaltung
deren z. T. zufilligen oder nicht kontrollierbaren Einfliisse, in
ihrer Auswirkung aufl die Leistung beurteilt werden, B

4.4. Die beschriecbene Methode ermiglicht eine Abschidtzung des durch
bestimmte LinzelmaBnahmen zu erwartenden Nutzens und schalft
damit die Voraussetzungen f{iir weiterrcichende 6konomische Be-
trachtungen wie z. B. [lir die Festlegung bestimmter Aufwands-
limite. ' \
Die Auswabl optimaler Maschinenparameter bleibt damit nicht auf
die Leistungs{dhigkeit der Maschine beschrdnkt, sondern beriick-
sichtigt gleichzeitig den dafiir notwendigen Aufwand.

4.5. Da :iic Leis\tungsrﬁhigkeit einer Maschine nicht nur von den
Maschinenparametern abhéngt, sondern auch von den Einsatz-
bedingungen und z. T. von der Arbeilsorganisation beeinflut wird,
ist es unerlaBlich, bei einer Maschinenbeurteilung die bei den
einzclnen Maschinen bestehenden Zusammenhiénge zu beriicksich-
tigen. Bei Vergleichspriifungen, bei Werkerprobungen oder bei der
staatlichen Priifung von Landmaschinen miissen also die Bedin-
gungen, dic zu einer bestlmmten Leistung gefiihrt haben, mit aus-
gewicsen werden.

Mittelwerte kénnen nur dann als reprisentativ angesehen werden,
wenn auch die ibnen zugrunde licgenden Einsatzverhiltnisse fiir
das vorgesehene Einsatzgebiet als repriisentativ gelten kénnen.

Es wird vorgeschlagen, in Einzelmcssungcn‘a]le leistungsbeein-
flussenden  Maschinenparameter entsprechend dem genannten
Schema im praktischen Einsalz zu ermitteln und mit diesen Wer-
ten fiir einige charakteristische Einsatzverhiltnisse die benétigten
Kennwerte, zumindest den Koeffizienten Kg, zu errechnen. Neben
ciner Erhéhung der Aussagekraf{t der Ergebnisse wiirde diese
Methode den Yorteil bieten, da bei Nichterfiillung bestimmter
Forderungen an die Leistungsfiihigkeit einer zu beurteilenden
Maschine die Ursachen sofort sichtbar sind.

4.6. Mit steigender Leistungsfihigkeit der Maschine in der Grundzeit
wird es iinmer wichtiger, auch von Seiten der Landwirtschaft, dic
fiir die Ausnulzung der vorhandenen Maiglichkeiten notwendigen
LFinsatzbedingungen zu schaffen [4] und die giinstigsten Verfahren
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anzuwenden. Fine werlvolle Hilfe kann dabei die verstirkte Popu-
larisierung der bei der LErprobung und Priifung erkannten verfah-
renstechnischen Notwendigkeilen und Bedingungen sein, die fir
einen wirlschaftlichen Einsatz anzustreben sind (z. B. dic Mindest-
schlaggrobe).

5. Zusammenfassung

Bei dev Vorbercitung ciner Maschinenenlwicklung ist es not-
wendig, alle leistungsbecinflussenden Fakloren zu ermitteln,
um aus der Kenntnis der Zusammenhiinge [fiir die vorge-
sehenen Einsatzbedingungen dic richtigen  Maschinenpara-
ineter auswihlen zu kénnen.

Iis wird am Beispiel des Mihdreschers cine Mecthode be-
schrieben, dic diesec Arbeit erleichiert und c¢s auflerdem ge-
stattet, den Anteil cinzelner Parameter wnd Bedingungen am
leiztlich interessicrenden Arbeitsergebnis lestzustellen. Neben

Zur 6konomischen Seite des Pfligens
mit erhéhten Arbeitsgeschwindigkeiten

Entwicklungstendenz der Arbeitsgeschwindigkeit

Die Evhohmng der Arbeitsgeschwindigkeit bzw. allgemein
der Geschwindigkeit ist ein sich stiindig vollzichender Vor-
gang, der in der Landwirtschalt sowohl in der notwendigen
Steigerung der Avheitsproduktivitiit als auch in der Weiter-
entwicklung der Technik seine Begriindung [indet.

Untersucht man unter diesem Aspekt die Entwicklung der
Arbeitsgeschwindigkeit beim Pfliigen, so kann auch hier die
Tendenz ciner stindigen Zunahme festgestellt werden, die
sich in Zukunft wegen der spezifisch leichteren Trakroren
und einer héheren installierten Motorleistung fortsctzen wird.

Auch beir der Pflugkérperentwicklung crfolgt eine — wenn
auch nicht so deutlich erkennbare — Anpassung an hihere
Arbeitsgeschwindigkeiten [1] [2] [3] [4].

Okonomische Betrachtungen

Line Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit beim Pfliigen
darf auf keinen Fall nur Selbstzweck scin, sondern muB den
Belangen der Okonowmnie Rechnung tragen und moglichst
zu einer Einsparung an Kosten und Zeit fithren.

BOLTINSKI [4] schreibt hierzu, daf eine Erhshung der
Arbeitsgeschwindigkeit 8konomisch sinnvoll ist, wenn bei
einer annehmbaren agrotechnischen Arbeitsqualitit Energie-
aufwand, Verbranch an Xraltstoff, Zuverlissigkeit der
Maschine und Arbeitsbedingungen der Traktoristen nicht
merklich schlechter werden.

Bereits 1912 macht BERNSTEIN [2] auf dic $konomischen
Faktoren aulmerksam, die im Zusammenhang mit der
Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit stelien.

Anhand einer von ihm entwickelten Formel findet er fiir
einen Stock-Motorpflug ein Minimum an Kosten bei ciner
Arbeitsgeschwindigkeit von 2,1 m/s bzw. 7,5 km/h.

In jiingster Zeit hat HOIFMANN [5] dhnliche Berechnungen
angestellt, um optimale Arbeitsgeschwindigkeiten zu er-
mitteln, bei denen die Kosten ein Minimum erreichen. Fr
Iindet sie in einem Geschwindigkeitsbereich von 8 bis 10 km/h
bei Benutzung der Standardpflugkdrper 30 Z auf den ver-
schiedenen Béden. Bei Verwendung von SchnellpJugksrpern
riicken die optimalen Arbeitsgeschwindigkeiten in ecinen
héheren Bereich, vermutlich 10 bis 12 km/h.

Auch SEGLER [6] ist der Auffassung, dall insbesondere
aus wirtschalllichen Griinden eine Iirhthung der Arbeits-
geschwindiglkeit notwendig ist. Seine Berechnungen iiber den
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dem Erkennen der fiir eine hohe Leistung besonders wich-
tigen Faktoren wevden damit gleichzeitig die Grundlagen
einer auch den Aufwand beriicksichtigenden Auswahl opti-
maler Maschinenparameter geschaffen.
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Maschineneinsatz lassen deutlich evkennen, daf3 die Kosten-
minima beim Plliigen nicht mehr wie bisher in dem Bereich
von 5 bis 7 km/h liegen, sondern sich insbesondere auf
Grund dee Lohnkostenentwicklung in dent Bereich von 7 bis
10 km/h verlagert haben und weiter in noch*héhere Beveiche
verschiehen werden (Bild 1),

Berechnung 6konomisch optimaler
Arbeitsgeschwindigkeiten

Zur Berechnung optimaler Arbeitsgeschwindigkeiten fiir das
Plliigen kénnen die von J. und E. LEUSCHNER [7] an-

gegebenen Bezichungen verwendet werden,

Dic Kosten fiir dic lebendige und vergegenstindlichte
Arbeit lassen sich mit 1lilfe folgender Bezichungen cr-
rechnen.
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7 Ausnutzung der
Durchfithrungszeit

Die Bestimmung der Kraftstoffkosten erfolgt Gber dic
Zugkraft und dic daraus abgeleitete Motorleistung.

300
r

8

§ kg/ha

S

£

43,200

5

S

;l 1995

3 1980

$ 1955

So '/’

RN

]

K

R

&

0 s 10 koo
Arbeitsgesohwindigkeit

Bild L. Die zukiinflige Entwicklung der wirtschaltlich optimalen Pflug-
geschwindigkeil (nach SEGLER)
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