Die Vorteile sowohl fiir den Anwender als auch fiir den Pro- _

duzenten liegen klar auf der Hand. Der Produzent kann eine
hochproduktive Serienproduktion aufbauen, die Qualitit und
- Zuverlissigkeit erhéhen und die Lagerhaltung vereinfachen.
Fiir den Anwender ergeben sich kurze Lieferzeiten, univer-
selle Losungsméglichkeiten, einfache Wartung und niedriger
Instandhaltungsaufwand.

In der Zusammenarbeit von Hersteller und Anwender trcten
dabei einige neue Probleme auf. Die Schaffung eines univer-
sellen Baukastensystems bedeutet einen Ubergang won der
Gerite- und Anlagenentwicklung zur Gerite- und Anlagen-
projektierung. Der Produzent entwickelt Bausteine, die ent-
weder vom Anwender oder vom Produzenten komplettiert
und als Gerite und Einrichtungen eingesetzt werden.

In Zukunft wird es vielfach nicht mehr méglich sein, Ein-
zweckgerite zur Verfiigung zu stellen. Die fiir den jeweiligen
Anwendungsfall benétigten technischen Lésungen werden aus
den Geriiten des ,ursamat® zusammengestellt. Es ist also
erforderlich, dafl die Anwender das Geritesystem ,,ursamat”
genau kennen und unter Umstinden ihre spezielle Lésung
selbst zusammenstellen. Lassen sich die anstehenden Auto-
matisierungsprobleme nicht mit den vorhandenen Geriten des
,ursamat” lésen, und sind ganz spezielle Einrichtungen erfor-
derlich, so sind entweder bei entsprechenden Bedarfszahlen
Spezialzusatzbausteine zum ,ursamat” zu entwickeln oder fiir
industriezweigtypische Einrichtungen sind dic Anwenderindu-
striezweige fiir die Entwicklung und Produktion ihrer Spe-
ziallésungen selbst verantwortlich.

Oft ist es von groflem Nachteil, wenn die Anwender fiiir eine
schon vorhandene technische Einrichtung die BMSR-Technik
geliefert haben wollen und diese nicht automatisierungsfiahig
ist. Bei ider Konstruktion technischer Einrichtungen ist zu
beachten, wie die BMSR-Technik eingesetzt werden soll. Es
geniigt also nicht mehr, eine Anlage an sich zu entwickeln,

Girtnerische Forderungen an die BMSR-Technik
bei der Regelung des Gewdchshausklimas

Auch im Gartenbau geht das Bestreben dahin, mit einem
Minimum an Aufwand ein ‘Maximum an Ertrag zu erzielen.
Dazu bedient sich der Gértner wor allem in gréBeren Gewichs-
hausanlagen technischer Einrichtungen, um mit ihrer Hilfe
sowohl seinen eigenen Arbeitsaufwand so niedrig wie méglich
zu halten als auch fiir die Pflanze optimale Klimabedingun-
gen zu schaffen. Obwohl durch technische Einrichtungen, wie
z. B. Heizungs-, Liiftungs- und Bewisserungsanlagen, die Vor-
aussetzungen fiir die Gestaltung eines optimalen Gewichs-
hausklimas gegeben sind, konnen optimale Bedingungen fiir
die Pflanzen dann nicht geschaffen werden, wenn der Mensch
. als steuernde Kraft zum begrenzenden Faktor fiir die Wirk-
samkeil einer technischen Einrichtung wird. Als Beispiel soll
hier nur das zu spite Uffnen bzw. zu frithe SchlieBen der
Liftungseinrichtungen genannt werden. Die dadurch entste-
henden iiberhohten Raumtemperaturen fithren zu einer
Schidigung der Pflanze und setzen ihre Leistungsfdhigkeit
herab. Die Wirkung dieser iiberhthten Temperaturen kann
im allgemeinen durch spiteres Liiften nicht mehr ausgeglichen
werden. Erst die komplexe Automatisierung des Produktions-
prozesses nwird ‘also die volle Wirksamkeit einer technischen
Einrichtung herbeifiihren.

Grundsitze fiur Regelungsanlagen
Im Gewdichshausbau

Es scheint iiberflisssig zu sein darauf hinzuweisen, da8l eine
_ Regeleinrichtung nicht besser sein kann, als es die technische
Einrichtung zuldBt. Im Prinzip lassen sich alle Storungen

\\
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sondern die prinzipielle Ldsung fiir den Einsatz der BMSR-
Technik ist einzubeziehen. Das Nachriisten der BMSR-Technik
bringt oft unbefriedigende Ergebnisse.

Iis ist bei dem erreichten Stand der Automation undenkbar,
daB ein Entwicklungsbetrieb fiir technische Einrichtungen,
z. B. fir Gewichshauser oder fiir Beriese)\mgxsa-nlagen, nicht
iiber eine leistungsfihige BMSR-Abteilung verfiigt. Alle Insti-
tute und Betriebe, die fiir die Erhohung der Produktivitit
nnd die Entwicklung neuer Produktionsverfahren in ihren
Wirtschaftszweigen zustindig sind, miissen eigene hochquali-
fizierte BMISR-Fachleute einsetzen, weil sie sonst die anstehen-
den Mechanisierungs- und Automatisierungsprobleme nicht
lésen kénnen, Die Aufgabe der BMSR-Abteilungen bei den
Anwendern besteht darin,

1. das ,ursamat“-System im Wirtschaftszweig umfassend ein-
zuselzen,

2. industriezweigtypische Einrichtungen zu entwickeln,

3. in Zusammenarbeit mit automatisierungsmittelherstellen-
den Industriezweigen die Schaffung von zugeschnittenen
Losungen und die Intwicklung von Spezialzusatzbaustei-
nen anzuregen.

Den Betrieben des Gartenbaues in der DDR steht mit dem
VEB Geriite- und Reglerwerke Teltow ein zentraler Anlagen-
bau der BMSR-Technik als lieferfihiger Partner gegeniiber,
der in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Gemiisebau
GroBbeeren fiir den Finsatz der BMSR-Technik in Gewichs-
héusern verfahrenstechnische Arbeiten durchgefithrt und giin-
slige Losungsvarianten erarbeitet hat. Aus einem Standard-
projekt wird den Auftraggebern die zweckmiBigste technische
Variante ausgewihlt, geliefert und montiert. Der Betriebsteil
Berlin des VEB GRW Teltow als zustindige Projektierungs-
einrichtung erteilt den Interessenten aus dem Gartenbau gern
Auskunft. A 7035
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cines optimalen Klimazustandes ausregeln, vorausgesetzt, daf3
es die technische Einrichtung zyldft. Alle Storungen -miissen
aber nicht unbedingt ausgeregelt werden, wenn z. B. der damit
erreichbare Nutzeffekt idie Kosten der erforderlichen techni-
schen Einrichtung einschlieBlich der Regelapparatur nicht
rechtfertigt.

Grundlage jedes Regelungssystems ist die Regelungsaufgabe,
die die Forderungen des Gértners zusammenfaBt. Die Anfor-
derungen des Girtners an die Regeltechnik zur Erzielung
eines maximalen Pflanzenwachstums sollen anhand ‘der zu
regelnden Wachstumsfaktoren nachfolgend behandelt werden.

Regelung der Temperatur

Von allen Wachstumsfaktoren ist die Wirme — besser gesagt
die Temperatur — derjenige, der sich nach derzeitigen Még-
lichkeiten am besten regeln laBt. Im allgemeinen mufl zwi-
schen der zur Aufrechterhaltung eines bestimmten Tempera-
turzustandes erforderlichen Erwdrmung (Heizung) eines
Gewichshauses und der Liiftung bzw. Kithlung unterschieden
wenden. Nach dem derzeitigen Stand unserer Kenntnisse ver-
dient die Luftheizung als Heizungssystem den Vorrang. Sie
ist besser als eine Rohrheizung geeignet, kurzfristig auftre-
tende Stérungen, wie Regenschauer, Gewiiter usw., auszu-
regeln. Untersuchungen haben gezeigt, dal3 sich die Luft-
heizung am wirtschaftlichsten mit einer Zwei- bzw. Mehr-
punktregelung und die Rohrheizung durch eine Mischregelung
(PI-Regelung) regeln lassen [1] (Bild 1). Allgemein bekannt
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Bild 1

Wartcnansicht eincr Temperalur-Regelanlage
der GG Berlin-Treptow
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ist die Tatsache, dall die Pflanzen je nach Strahlungsintensitit
unlerschiedliche Temperaturen erfordern. So soll z. B. die
Temperatur nachts im allgemeinen 5 grd nicdriger sein als am
Tage. Die Hohe der Temperatur am Tage wiederum ist direkt
von der Strahlungsintensitidt abhingig. Nach dem derzeiligen
Stand von Wissenschalt und Praxis reicht es aus, die Tempe-
ratur im Gewiichshaus in Abhingigkeit vom Licht in zwei bis
drei Stufen zu variieren [2]. Die Temperatur sollte in fol-
genden Stufen geregelt werden [3]:

Temperatur nachis
Temperatur tags bei triibem Wetlter
Temperatur tags bei hellem Wetter.

Der Schaltpunkt von hell auf tritb und umgekelirt ist variabel
zu halten, da die Pflanze bei jahreszeitlich unterschiedlichen
Gesamitlichtmengen auch unterschiedliche Temperaturansprii-
che — bezogen auf die eingestrahlte Lichtenergie — hat. Der
geforderte Umschaltpunkt von triibem auf helles Wetter hat
im Sommer einen hdheren Wert als im Winter (15 000 1x im
Sommer und 5000 Ix im Winter). Der Sollwert bei hellem
Wetter sollte etwa 2 gnd diber dem ‘bei triibam Wetter liegen.

Neben dieser Abhiéingigkeit der Temperatur von der Licht-
intensitdt bestehen auch zwischen der Luftfeuchtigkeit im
Gewichshaus und der Hohe der Temperatur Zusammenhinge.
Untersuchungen auf diesem Gebiet wurden ebenfalls erst in
jiingster Zeit begonnen. So stellie sich heraus, dal durch eine
Erhshung der Pflanzentemperatur bei gleichbleibender Luft-
temperatur die relative Transpiration bei 359/ rel. Luft-
feuchte auf das Doppelte, bei 60 9%, rel. Luftfcuchte auf das
3fache und bei 85 9%, rel. Lufifeuchte auf das 6lache anstieg
[4]. Bei hohen Luftfeuchtigkeiten ist also die Pflanze trotz
Liiltung nicht mehr in der Lage, den infolge erhéhter Sonnen-
einstrahlung und damit ansteigenden Pflanzentemperaturen
auftretenden Wassermangel zu decken. Die Stomata schlieflen
sich, die Assimilation wird becintriichtigt. Diese Vorgiinge sind
miteinander sehr cng verflochten, sie seien hier nur erwilint,
damit bereits jetzt regelungstechnisch entsprechende Méglich-
keiten zur Entfeuchtung der Gewichshausluft vorgesehen
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werden. Die Entfeuchtung der Luft ist weiterhin deswegen
hedeutsam, weil man bei einigen Pflanzenarten bei erh&hten
Lufifeuchtigkeiten mit verstirktem Schédlingsbefall rechnen
muB. Auch hier sind unterschiedliche Verfahren bekannt. Ein
Trocknen der Gewiéchshausluft ist moglich, wenn die Liiftung
bei tiberhhten Luftfeuchtigkeiten leicht ges(fnet wird (5], Auf
diese Weise sinkt die Raumtemperatur und die einsclzende
Heizung wird die Raumluft trockenheizen. Eine Senkung der
Pflanzentemperatur 1Bt sich erreichen, indem «die Pflanzen
stiindig Teicht mit einem Wassernebel bespriitht sverden. Dieses
Verfahren lat sich bei verschiedenen Vermehrungsarten gut
bewahrt und kénnte bei entsprechenden vorbeugenden Pflan-
zenschutzmafnahmen auch bei einigen Pllanzenarten withrend
der gesamten Wachstumszeit angewendet werden. Regelein-
richtungen, die Spriithanlagen in Abhingigkeit von der Pflan-
zentemperatur steucrn, gibt es in der Praxis noch micht, sie
werden aber in den néchsten Jahren an Bedeutung gewinnen
(Bild 2).

Ncben der Einhaltung bestimmter Optimalwerle der Luft-
temperatur miifte insbesondere bei wirmebediirftigen Kultu-
ren auch die Bodentemperatur auf einem konstanten Wert
gehalten werden. Nach den vorliegenden Ergebnissen wird
die Bodentemperatur voraussichtlich meistens der Solltempe-
ratur der Luft entsprechen. Lediglich bei besonders wirme-
bediirfticen Kulturen kann die Bodentemperatur um 1 bis
2 grd iiber der jeweiligen Lufttemperatur liegen. Iliihrungs-
gréfe einer Bodentemperaturregelung miifite daher die Luft-
temperatur sein. Zu beachten ist, dal — infolge der groBlen
Totzeit des Bodens — bet gréfleren Sollwertiinderungen
infolge schwankender Lufttemperaturen mit rccht groBen
TUberschwingungen zu rechnen ist.

Liftung im Gewdchshaus

Problematischer als die Einhaltung bestimmter Optimaltem-
peraturen «durch Heizen der Gewichshauslult ist die Beseiti-
gung iberschiissiger Wiarmemengen, die infolge der Sonnen-
einstrahiung in das Gewichshaus gelangt siud. Im allgemeinen
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werden dazu die bekannten Liiftungssysteme (Klappenliiftung
— Ventilatoiliiftung) verwendet. Mit einer Liiftung lassen sich
im giinstigsten Falle trotz Regeleinrichtung lediglich die
jeweils herrschenden AuBentemperaturen im Gewéchshaus
erzielen. Die Liiftung muf} einige Grade iiber der gewiinsch-
ten Optimaltemperatur gedffnet werden. Das trifft vor allem
bei einer Klappenliftung zu. Aus 6konomischen Griinden
sollte der Sollwert bei einer Ventilatorliiftung jedoch so hoch
wie nur irgend zuldssig gewihlt werden.

Wie Untersuchungen wzeigten, ist es durchaus sinnvoll, die
Liiftung an bestimmten Seiten eines Gewichshauses in ‘Ab-
hingigkeit von der Windrichtung zuerst zu $ifnen [6]. Daher
sollte nach Maglichkeit jede Seite einer Klappenliiftung fiir
-sich getrennt, wahlweise aber auch gemeinsam mit der anderen
Seite gedffnet werden kénnen. Auch die GroBe des-Liiftungs-
spaltes miiite zu varileren sein (Proportionalbereich) [7],
da die Liiftung vor allem in den Frithjahrsmonaten bei niedri-

. gen Auflentemperaturen nicht so weit gedffnet zu werden
braucht, wie es in den Sommermonaten der Fall ist. Anderef*
seits sollte das SchlieBen der Liiftung erst bei Unterschreiten
eines zweiten Werltes erfolgen, der etwa 5 grd unter dem-Soll-
wert fiir das Uffnen liegen miiBte [8]. Damit wire erreicht,
daB sich die Liiftung nicht unmittelbar nach dem OUffnen
wieder schlief3t.

Nach den bisherigen Erfahrungen reicht eine Zweipunktrege-
lung aus, um ‘einen guten Regeleffekt bei der Liftung zu
erzielen. Dabei sind jedoch einige regelungstechnische Beson-
derheiten zu beachten, die ein zu hiufiges Auf-und-zu-Fahren
vermeiden (Schrittschaltwerk, VergroBern der Totzeit, Hyste-
rese).

Die meisten Gemdise- und Zierpflanzenarten sind im Anbau
unter Glas gegen atmosphirischen Niederschlag empfindlich.
Es ist daher besonders wichtig, die Regelung der Liiftung so
. vorzunehmen, daB die Klappen noch vor Einsetzen des Nie-
derschlages geschlossen werden. Dieser Forderung kommt der
Umstand entgegen, dafl regelmdBig vor Beginn des Nieder-
schlages die Innen- und wenige Minuten danach die AuBlen-
temperaturen durch Bewélkungsverdichtung so stark abfal-
len, da8 dies fiir einen MeBfithler rechtzeitig wahrnehmbar
st [8].

Es sei schlieBlich noch darauf hingewiesen, daB selbstver-

stindlich neben diesen Regelmoglichkeiten der Liiftung auch
eine Sicherheitsschaltung beim Aultreten von Sturmbsen wvor-
handen sein muf.

Die Gewichshausluft kann auch gekiihlt werden. Die bisher
bekannten Kiihlsysteme haben sich im allgemeinen noch nicht
durchgesetzt. Die bekannten Kithlsysteme lieen sich so
regeln, dafl bei Uberschreiten einer bestimmten Temperatur
zuerst die Ventilatoren zu laufen beginnen bzw. die Liiftung
gedffnet wird und nach weiterer Temperaturerhéhung der
Wasserdurchflu durch das eigentliche Kiihlsystem einsetzt.

Regelung der Bewdisserung

Neben der Temperatur ist das Wasser ein wesentlicher Wachs-
tumsfaktor. Im Gewichshaus wird im aﬂlgeme;men Wasser
dann zugefithrt, wenn

die Bodenfeuchtigkeit .nicht mehr ausreicht,

die Luftfeuchtigkeit bei bestimmten Pflanzenarten ‘einen
Minimalwert unterschritten hat und

‘- die Luft- bzw. Pflanzentemperatur so hoch ist, daB eine
Abkithlung durch Wassergaben unbedingt erforderlich

wird.

Die Beregnungsanla.ge sollte aus Skonomischen Griinden tech-
nisch so ausgelegt sein, dal} die gleiche Anlage moglichst viele
der oben genannten Aufgaben ausfithren kann. Ausgehend
von den hohen Anforderungen an Blattkithlung sollte die ver-
-wendete Beregnungsanlage (Wasservernebelungsanlage) mog-
lichst eine Niederschlagssumme von 1,25 mm/m? - h nicht
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Bild 2. Wartenansicht einer komplexen Temperatur- und Bodenfeuchtig-
keits-Regelanlage der GPG Berlin-Treptow

iiberschreiten [4]. Der Einsatz wvon Beregnungsanlagen zur
Erhshung der Bodenfeuchtigkeit kénnte in Abhingigkeit von
der Bodenfeuchtigkeit, zur Erhéhung der Luftfeuchtigkeit in
Abhéngigkeit von der relativen Luftfeuchtigkeit und zur Ab-
kithlung in Abhéngigkeit von der jeweiligen zulissigen Uber-
temperatur (== 26 bis 28 °C Blattemperatur) ausgelost werden.
Die Luftbefeuchtung zur Kiihlung darf jedoch nicht nur tempe-
raturabhingig erfolgen, weil die Temperatur nach dem Sprit-
zen zu schnell wieder den urspriinglichen Wert erreicht, so
daB die Beregnungsanlage an wanmen Tagen mit ungehinder-
ter Sonneneinstrahlung bis zu 5mal je Stunde in Gang kime.
Dies ist jedoch infolge der geringen Luftfeuchtigkeitseffekti-
vitdt aller z. Z. im Anbau unter Glas verwendeten Diisen mit
cinem starlken Niederschlag verbunden. Um die Struktur des
Bodens zu erhalten, sollte vielmehr die Beregnung in Anpas-
sung an die jeweiligen Verhaltnisse erfolgen. Nach Erreichen
eines vorher gewihlten oberen Sollwertes der Temperatur
wird die Laufzeit der Wasservernebelungsanlage wvon einem
vorher von Hand eingestelltem Zeitprogramm bestimmt. Da-
bei sind héchstens Intervalle von 60 min und eine Spritzdauer
von 1 bis 2 min vorzusehen [8].
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Das Beregnungssystem ist so aufgebaut, dafl sich nacheinan-
der Magnetventile in festgelegten Abstiinden &6ffnen, wobei
auch die Anzahl der Beregnungen je Tag vorher eingestellt
wird (Bild 3). Bei der Auslegung dieses Bewisserungsregel-
systems muf} die Ergiebigkeit des jewciligen Wasserleitungs-
syslems beachtet werden. Sie ist entscheidend fiir die Anzahl
der gleichzeilig zu betitigenden Magnetventile. Nach inter-
nationalen Erfahrungen kann ein Automat nichit mehr als
40 Magnetventile in eimem Zyklus nacheinander betiitigen,
wobei man einem Magnetventil eine zu beregnende Fliche
bis zu 300 m? Gewichshausgrundiiche zuordnen kann [9].

Beregnungsanlagen sollten im allgemeinen so ausgelegt sein,
dal sie auch eine (liissige Diingung ermoglichen. Die stindige
Aufrechterhaltung eines bestimmten donzcntrationsgrades
(z. B. 1 bis 2 %,y) kanu automatisch dadurch erfolgen, dafl mit
ciner Pumpe Stammlésung aus einem Vorralsbehiilter gefor-
dert und dem Bereguungswasser beigeinischt wind. Die Menge
der Stammlésunig steht mit der verbrauchten Wassernenge
immer in einem konstauten Verhiilinis [10}, so duf} sich in
diesem Iall die Messuung der entstandenen Diingerkonzentra-
tion eriibrigt. Es sind aber auch Systemme anwendbar, bei
denen leicht léslichier fester Diinger in einemn an die Wasser-
leitung angeschlossenen Behiller gelost wird. Die Diingerkon-
zentration im Leitungswasser wird mit einem Leitfihigkeits-
mefBgeriit kontrolliert. Derartige Regelungssysteme zur fliissi-
gen Diingung sind bekannt, werden in der DDR aber noch
uicht eingeselzt.

Zusatzbeleuchtung

Im Gegensatz zur Regelung der Temperatur und des Wasser-
bedarfs der Pflanzen wird eine automatische Zusatzbeleuch-
tung seltener installiert, weil die Zusatzbeleuditung im Pflan-
zenbau insgesamt erst in geringem Umfang Anwendung fin-
det (lediglich zur Jungpflanzenbeleuchtung und zur Erzielung
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Bild 3. Wartenansicht einer Anlage zur Sleuerung der Beregnung
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photoperiodischier Lffekte). Derarlige automatische Beleuch-
tungssteuerungen sind sehr einfach aufgebaut, sie werden
durch Zeitplangeber ein- und auch ausgeschaltet. Photoelektri-
sche Relais zur Steuerung der Beleuchtungseinrichtung in
Abhingigkeit von der natiirlichen Beleuchtung kommen kaum
zum Einsalz.

Allgemeines zum Einsatz von Reglern

AbschlieBend sollen noch einige Hinweise allgemeiner Art
iber den Linsalz von Reglern gegeben werden.

Nach neuereu Untersuchungen sind Temperaturfithler in etwa
1,8 m Hohe riber dem Grundbect anzubringen [8]. In dieser
Hohe laufen Temperaturinderungen siets mit einer groBeren
Geschwindigkeit ab als dicit itber dem Grundbeet, so dall
der Regler Wlanun schneller reagicrt. Selbstverstindlich mul
bei der Einstellung der Sollwerte die l'emperaturverteilung imn
Gewiichshaus beachtet averden. Soll z. B. die mittlere Tempe-
ratur 18 °C betragen, dann ist dev Regler auf 20 °C einzustcllen.
Das erwiinschte frithzeitige SchilicBen der Liftung vor einem
Schauerregen erfordert ebenfalls eine hohere Anbringung des
Merxuhlens als bisher angegeben, da eine Abkiithlung im Ge-
wiichshaus durch Einstrahlungsinderung und Sinken der
AuBentemperatur zuerst dicht unter der Glashaut fithlbar
wird. Bei allen Temperaturveridnderungen im Gewichshaus
iibt der Boden stets einen ausgleichenden Einfllul} aus. Aus
diesem Grunde ist der MeBfiihler in angemessener Entfernung
von thm anzubringen.

Uni die Investitionskosten der Regelanlage so gering wie mog-
lich halten zu konnen, sollte die von einem Regler je Regel--
kreis geregelte Iliclie so grol wie nur irgend zulissig sein.
Das bedeutet, dal z. B. die firr einen Regelkreis vorgesehene
Iliche bei der Luftheizung nicht unter 1500 m? und nicht
iiber 3000 m? liegen sollte [11]. Der Regelkreis einer auBen-
temperaturabhingigen Vorlaufregelung kénnte gréler sein
(max. vieleicht 12 000 m2). Die von einem Regelkreis gleich-
zeitig zu betiitigenden Liftungséffnunigen sollten nach inter-
nationalen Erfahirungen eine Fliche von 6000 m? umfassen
{12]. Oft wird jedoch dieser Regelkreis der der Heizung ent-
sprechen.

Ls ist nicht immer erforderlich, daB3 jedem Regelkreis auch
cin Regler zugeordnet werden mull. Es wiire erstrebenswert,
wenn mit einem Regler mehrere Regelkreise geregelt werden
kénnten. Die Anzall der je Regler zuzuovdnenden Regelkreise
ist von der technischen Realisierung und dem zeitlichen Ab-
stand der Abfragung der einzelnen Regelkreise abhingig
Jeder Regelkreis sollte zumindest alle 1 bis 2 nin vomn MeB-
stellenumschalter angew#hlt werden.

Dic Anzahl der je Regler vorhandeuen Sollwerteinstellinog-
lichkeiten ist ebenfalls fiir die Wirtschaftlichkeit des gewihl-
len Regelsystems ausschlaggebend. Je mehr Sollwerte an
einem Regler eingestellt werden konnen, desto weniger Regler
werden zur Realisierung eines hestiminten Programms be-
njtigt.

AbschlieBend soll noch darauf hingewicsen werden, daB bei
Anwendung der BMSR-Technik im Gartenbau der Aufbau
entsprechender Warnanlagen micht vengessen werden darf. Da
Untertemperaturen sehr unterschiedliche Ursachen haben kén-
nen, sollte eine Warnanlage die verschiedensten Stérmeldun-
gen ermoglichen. So miilten vou einer Warnanlage konlrol-
liert werden [{13]:

Ausfall ciner Phase,

Ausfall einer Steucrsicherung,

bei Ulheizung Ausfall des Brenners,
Ausfall von Umwiilzpumpen (Motorschutz),
Untertemperatur im Winter,
Ubertemperatur im Sommer.
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Dicse Stonmeldungen kénnten zu ciner Samumclstérmeldung
cusammengefallt werden. Das Signal bei Uberschreitung der
Maximaltemperatur darf natiivlich nur gegeben werden, wenn
die Liiltung nicht gedlinet wurde. Warnanlagen werden unab-
hiingig vom jeweiligen Stromnetz belrieben. Zur Kontrolle der
Betriebssicherhieit  miiBten  alle moglichen Stérungen der
Anlagen in bestimmten Zeilabstinden simuliert werden.

Literatur

{1

KRASPER, P/ W. \WILHELMIE: AbschluBbericht Varianlenver-

gleich fiir dic Regelung der Lufttemperatur im Gewitchshaus aufl

dem Analogrechner, VEB Gerite- und Regler-Werke Teltow, Zen-

traler Anlagenbau Berlin, 1965

FORTSCH, Ch. / A. H{EISSNER: Dic Anwendung der BMSR-Tech-

nilk bei der Temperaturvegelung. Disch. Giirtnerpost 17°(1965) 11. 2,

S.7 und 8

[3] WOLSEY, W. Ii.: Temperaturregelung und Pllanze. 7Zbl. discl.
Erwerbsgartenbau, Beilage Technik im Gartenbau, (196G) Nr. 4,
S. L und 2

[4] KOOT, Y. VAN: Regcling von het kusklimaal in Amevika, Tuine

derij 6 (1966) Nr. 26, S. 1631 bis 1633

[2

Ergebnisse der Untersuchungen zur
Temperaturregelung in Gewdchshdusern

Bei der Ausarbeitung von Empfehlungen [ir dic aulomali-
sche Temperaturrcgelung in Gewiichshiusern kommen aus
okonomischen Griinden im wesentlichen nur solche Regel-
systeme in Betracht, fiie dic serienmiifig hergestellte LEinzel-
geriite, dic sich in Indusiric und Lorschung bewiliet haben,
verwendet werden kénnen. Weilerhin ist zu beachten, dai
dic Lultheizung das dominicrende eizungssystem in den
Gewicishausbetvichen der DDR darstellt. Unter Beriicksich-
tigung dieser Gesichispunkle wurde cine unstetige Tempera-
turregelung durch An- und Abschalten der Luftheizermotore
in Verbindung mit ciner zusilzlichen Regelung der Vorlauf-
lemperalur, 7 13, in Abhiingigkeit von der AuBentemperatur,
vorgeschlagen [1]. Kernstick dicses Temperaturregelsystems
ist der JRe*-Tastbigelteegler vom VIEB MeBigeritewerk ,, Frich
Weinert™ in Magdcburg. Uiber Ergebnisse von Unlersuchun-
gen zur Prifung ciner solchen Temperaturregelung wivd in
vorlicgender Arbeit berichiet. Die Untersuchungen wurden in
cinem 18 m breiten und 24 m Jangen Gewiichshaus aus glas-
fascrverstiirktem Polvester im fostitut fiir Gemiisebau Grol3-
beeren durchgeliihet [2].

f. Temperaturregelanlage

Dic geprilie Temperaturregelanlage besteht aus dem Syslem
zur Regelung dev Vorlauftemperatur und dem System zur
Regelung der Raumtemperatur (Bild 1). Raumtemperatue-
abhéngig werden die Lultheizermotore und Liltungsventi-
latoren gesteuert. Der Voclaultemperatureegelung kommi die
Aufgabe ciner Vor- nnd Grundregelung zu, indem durch
Verandern der Vorlauftemperatur in Abhingigkeit von der
AuBentemperatur cine angeniiherie Anpassung  dev Tleiz-
leistung an den jeweiligen Wirmebedarl crfolgt. Zur weite-
ren Erhohung des Regeleffekis dient eine Gruppenregehung
it je zwei Luftheizer- und Liiltergruppen. Je cine Gruppe
Heizer und Lifter wird cinem Tasthiigelregler zugeordnet.
Zur crslen Gruppe gehidren die Heizer und der obere Liifter
am Sidgiebel, zur zweilen Gruppe dic Ileizer am Nordgiebel
und die unteren Liifter am Sidgichel. An den beiden Tast-
biigelreglern werden iusgesaint acht Temperatursollwerte cin-
gestellt: LIleizen nachts®, Jleizen am Tage bei triitbem Wet-

ter?, (Tleizen am Tage bei hellenn Wetter® und L Lilten®,

Lustitut fir Cemisebiu Grofibeeren dev DAL zu Berlin

502

5] STRIJBOSCL, 'T'H.: Ventilatie ¢n verwarming von tomatenkassen.
Meded. Directie Tuinbouw, -s-Gravenhage 29 (1966), Nr. 9, S. 3u%
nis 366
[6] GEMEREN, P. VAN: Veatilation is only hall understood. Grower
and Prepacher 63 (1965) Ny, 135, S. 819 und 820, 822 :
[7] KREGELIN, II.: Automatisicrung der Gewiichshausliiftung. Sid-
disch, Erwerbsgiirtner 20 (1966) Nr. 44, S. 1807 bis 1809

[3] FORTSCH, Ch. / R. HEINEKEN: Decr XinfluB metcorologischer
Llemente und technologisch bedingter MaBnahmen auf die Andc-
rungsgeschwindigkeit der Temperatur im MZG 0/55 und deren
Auswirkung aufl cine automatische Temperaturregelung. Arvchiv L
Gartenbau (im Druck)

(9] RAALTE, D. VAN: Dic We-tlaTe Ausstelluug in Nanldvijk. Siid-
dtsch. Erwerbsgivtner 18 (1964) Nr. 35, S. 1195 bis 1198

[10] JELITTO, KL. R.: FERT-0-JECY
System, 1967

[11) Autorenkollektiv: Anwendung der Regeltechnik im Gewdichshaus.
fiir sic notiert — 1GA Erfurt 1966

(12] BAKKER, D. / J. VAN VEEN: Automalische hasluchting. Tuin-
derij 7 (1967) Nr. 2, . 88 bis 01

[13] KNMEGELIN, 1. Gewichshauswarnaunlagen. Sitddisch.

gartenbau 20 (1966) Nv, 9, S, 327 und 328

Personliche Mitteilung  tGber

Lrwerbs-
A 7026

Dr. A. HEISSNER*

jewells fiir Gruppe [ und 2. Die Umschaltung der Sollwerte
erfolgt automaltisch mit Schaltuhr- und Diémmerungsschalier.
Dicse Art der Regelung mit den Temperaturstufen — Nacht-
werl, Temperaturwert bei tritbem und Temperaturwert bet
hellem Wettee — stellt die cinfachste Form einer, lichtabhiin-
gigen Temperaturregelung dar. Die Photozelle des Dimue-
rungsschalters, der die Umschaltung der Sollwerte von ,riih*
aul ,hell” vornimimt, ist im Gewiachshaus tiber demn Pllanzen-
bestand installiert.

Die Regelung der Vorlaultemperatur in Abhiingigkeit von
der AuBlcntemperatur crfolgt nach dem Prinzip dev Misch-

regelung. Da cin Zweiwegemischventil nicht zur Verliagung

stand, wurden zwel gegensinnig arbeitende und von cinem
‘Tlastbiigelregler gestcuerte Tinweg-Motorventile verwendel.
Wie aus dem Regelschema hervorgehit (Bild 1), wird mit dem
Motorventil im Vorlaul bet ahsinkender AuBentemperatur
heiles Vorlaulwasser, mit dem Motorventil in der Kurz-
schluBleitung zwischen Vor- und Niicklauf bei ansleigender
Auflentemperatoe das im Verbraucherkreis abgekiihlic Was-
scr beigemischt. Als Temperaturlithler finden Doppelwider-
standstherinomneter im Vorlaul des Verbraucherkreises und
auflcrhall des Gewichshauses zue Lrfassung der AuBBentem-
peradue Verwendung. Durch die angewendete Schaltung der

Bild 1. Prinzipschallbild der gepriiften Temperaturregeletnrichlung
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