Dicse Stonmeldungen kénnten zu ciner Samumclstérmeldung
cusammengefallt werden. Das Signal bei Uberschreitung der
Maximaltemperatur darf natiivlich nur gegeben werden, wenn
die Liiltung nicht gedlinet wurde. Warnanlagen werden unab-
hiingig vom jeweiligen Stromnetz belrieben. Zur Kontrolle der
Betriebssicherhieit  miiBten  alle moglichen Stérungen der
Anlagen in bestimmten Zeilabstinden simuliert werden.
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Heizer und Lifter wird cinem Tasthiigelregler zugeordnet.
Zur crslen Gruppe gehidren die Heizer und der obere Liifter
am Sidgiebel, zur zweilen Gruppe dic Ileizer am Nordgiebel
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jewells fiir Gruppe [ und 2. Die Umschaltung der Sollwerte
erfolgt automaltisch mit Schaltuhr- und Diémmerungsschalier.
Dicse Art der Regelung mit den Temperaturstufen — Nacht-
werl, Temperaturwert bei tritbem und Temperaturwert bet
hellem Wettee — stellt die cinfachste Form einer, lichtabhiin-
gigen Temperaturregelung dar. Die Photozelle des Dimue-
rungsschalters, der die Umschaltung der Sollwerte von ,riih*
aul ,hell” vornimimt, ist im Gewiachshaus tiber demn Pllanzen-
bestand installiert.

Die Regelung der Vorlaultemperatur in Abhiingigkeit von
der AuBlcntemperatur crfolgt nach dem Prinzip dev Misch-

regelung. Da cin Zweiwegemischventil nicht zur Verliagung

stand, wurden zwel gegensinnig arbeitende und von cinem
‘Tlastbiigelregler gestcuerte Tinweg-Motorventile verwendel.
Wie aus dem Regelschema hervorgehit (Bild 1), wird mit dem
Motorventil im Vorlaul bet ahsinkender AuBentemperatur
heiles Vorlaulwasser, mit dem Motorventil in der Kurz-
schluBleitung zwischen Vor- und Niicklauf bei ansleigender
Auflentemperatoe das im Verbraucherkreis abgekiihlic Was-
scr beigemischt. Als Temperaturlithler finden Doppelwider-
standstherinomneter im Vorlaul des Verbraucherkreises und
auflcrhall des Gewichshauses zue Lrfassung der AuBBentem-
peradue Verwendung. Durch die angewendete Schaltung der

Bild 1. Prinzipschallbild der gepriiften Temperaturregeletnrichlung
T S
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Widcrstandsiliermomeler entsicht eine lineare Kennlinie mit
cinem Anslieg von clwa 30 bis 40 grd Vorlaultemperatur/
10 grd AuBentemperatur. Durch Verstellen der Sollwerte am
Tastbiigelrcgler kann  dic Kennlinie parallel verschoben
werden.

Dic automatische auflientemperaturabhiingige Vorlauftempe-
raturrcgelung konnte im Untersuchungszeitraum jedoch nur
zcilweise in Betrieh genommen werden, da die hierfiir not-
wendige Linstellung  ciner hohen Vorlauftemperatur des
seckundiiren Kessclkreislaufs nicht méglich war, ohne die
andcren am gleichen 1leizkreislauf angeschlossenen Anlagen
dauernd zu iberheizen. Deshalb wurde zusitzlich eine Kon-
stantregelung der Temperatur des Vorlaufwassers an dem
zwischen  Kcsscl- und  Verbraucherkreislauf  geschaltelen
Wiirmeaustauscher  durchgelihirt, wobei der Sollwert von
IJand je nach-AuBenlemperatur unterschiedlich cingestelil

wurde (Bild 2).

In einem Schaltschrank sind an zculraler Stelle die Teile
der Regelsysleme, wie McBwerlregler, Schaltschiitze, Relais,
Schaltuhr, Dammecrungsschaller usw., zusainmengefaBt. Mit
Haudschalter kann  wahlweise automatischer oder Hand-
betrich eingestellt werden. Signallampen zcigen den jewei-
ligen Betriebszustand an, z. B. Luflthcizer der ersten Gruppe
cntsprechend Sollwert ,lags triib” in Betrieb. Durch Ausschal-
ten der i Schaltschrank installierten Schutzschalter ist es
moglich, einzelnc Lufltlicizer oder Liiftungsventilaloren aus
den Gruppen herauszunehmen und auf dicse Weise ebenfalls
eine Anpassung der Heiz- oder Liltungsleistung an den tat-
siichlichen Wiirme- odcer Liifltungsbedarf zu erzielen. Bei der
Gurkenkultur wurde z. B. nur mit dem oberen Ventilator am
Sidgiebel geliftet.

Der Schaltschrank ist in ciner vom Gewiichshausraum abge-
trennlen MeB- und Regelkabine (Bild 3) aulgestellt, um so
die fir die Regelgerite geforderten Umgebungsbedingungen
zu schalfen.

Die Investitionskosten fiir dic gesamte Temperalurregelanlage

betragen rund 13 000 MDN. Bezogen aul eine Gewiichshaus-
Miche von 3000 m”? ergeben sich Kosten in Héhe von
4,36 MDN/inZ Dieser Investilionsaulwand ist als durchaus
okonomisch zu betrachten und - cutspricht auch den bisher
verdllentlichten Werlen [3]. Wird beispielsweise eine Energic-
ciusparung von 109, durch die Anwendung der automati-
sclren Temperaturregelung angenommen, so errechnet sich bei
Zugrundelegung ciner Gewiichshauslliche von 3 000 m? eine
Zcitdauer von etwa 5,9 Jahren fiir die Amortisation der aul-
gewendeten Investition. Ferner ist zu Dberiicksichtigen, daf3

Bild 3. MeB- und Regelkabine p

Bild 2. Jahreszeitliche Verinderung der Vorlauftemperatur
in Abhiingigkeit von der Aullentemperatur

!

sich durch dic Temperaturregelung dic Lrtragsleistung stei-
gern laft, allerdings ist c¢s schwierig, hicrfiir begriindete
Werle cinzuscizen.

2. Einstellung der Temperaturregler

Wihrend des Versuches wurde der Dainmeryngsschaller so
cingestelll, dafi die Umschallung im Miirz bei unbedecklemn
1limmel zwischcn 8.00 und 9.00 Ulr erfolgte: Die zu diesem
Zeitpunkl im  Gewéchshaus erreichtc Helligkeit entspricht
ciner Belcuchtungsstirke von etwa 15 000 Ix.

TFir die Umschaliung von Nacht- aufl Tagbetrieb und umge-
kehrt wurden zu Beginn der Vegelalionsperiode die Zeit-
punkte 8.00 und 16.00 Uhr gewihlt. Mit fortschreilender
Jahreszeit verdindert man die Zeitpunkte entsprechend der
zunelinenden Tageslinge, im Mai erfolglc dic Umschaltung

jeweils um 6.00 und 18.00 Uhr.

Die im Untersuchungszeilraum vorgegebenen Temperalur-
sollwerte sind in Tafel 1 zusammengestellt, sie entsprechen
den Winncanspriichen einer Gurkenkultur [4]. Die Schalt-
differenz zwischen den beiden Gruppen belrdgt jeweils 1 grd
und der Tcmperaturunlerschied zwischen den drei Stufen
,nachis®, ,iriibes Wetter und ,helles Wetter durchschnitt-
lich 3 grd. Dic Liiltungsiempcratur liegt um durchschnittlich
3 bis 4 grd iiber dem héchsten Sollwerl fiir das Heizen.

Die Priiffung der ‘automalischen Temperaturregeleinrichlung
crstreckte sich im wesentlichen aul die Messung der Raum-
temperatur, Dariiber hinaus wurden die Schalthiuligkeit der
Luftheizer und die Wirmeleistung fortlaufend crfalt.

Tafel 1. Einstellung der Temperaturregler

Sollwert Temperatur [°C]

ab 1.Fcbr. ab 27.Febr. ab 13. April

Temperalur nachts

2. Gruppe Luftheizer 18,0 20,0 21,0

1. Gruppe Lufthcizer ) 19,0 21,0 22,0
Temperatur tags bei triibem Wetter

2. Gruppe Luftheizer 20,0 22,0 23,0

1. Gruppe Luftheizer 21,0 23,0 24,0
Temperatur tags bei hellem Wetter

2. Gruppe Lufthcizer 24,0 24,0 26,0

1. Gruppe Luftheizer 25,0 25,0 27,0
Luftungstemperatur 28,0 28,0 28,0

20T
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3. Ergebnis der Untersuchungen

3.1. Einfluf der Vorlauftemperatur auf die Regelung der
Raumtemperatur

Um den Einlluf der Vorlauftemperatur auf den Regeleffekt
der raumtemperalurabhiingigen Steucrung der Lultheizer zu
crmitteln, wurde die Vodaultemperatue bei anniihernd glei-
chen Witterungsbedingungen systematisch veriindert und der
zcithiche Yorlaul der Raunitemperatur beobachter.! Unter den
gegebenen Versachsbedingungen crweist sich cine  Vorlaul-
temperator von 40 °C als am giinstigsten.? Die Regelschwan-
kung betriigt in dicsem Ialle + 0,2 grd, die Schaltdauer ist
grofer als 1 min, withvend sich fir cine Vorlaultemperatur
von 70 °C eine Regelschwankung von durchschnittlich £ 1 gy
und cine Schaltzeil von etwa 1 min ergibt. Eine entsprechend
den Willerungsbedingungen variicete Vorlaulicinperatur kann
somil das Regelergebnis wesentlich verbessern.

3.2. Temperaturverlauf in Abhdngigkeit vom eingestellten
Temperaturprogramm

I5n entscheidendes Kriterium fiie dic Fignung cines Regel-
syslems bestelit darin, inwieweit ¢s das cingestellie Tem-
peraturgrogramm im Laule z. B. cincr Vegetationsperiode
tatsiichlich einzuhalten vermag. Um hicriiber cine Vorstellung
zu vermilteln, scicn cinige typische Tagesverlaule der Tem-
peralur gegendbergestelly (Bild 4). Die diesen Tagesverliulen
zugrundegeleglen Daten sind halbstitndliche Mittelwerte [iir
dic MeBstelle in unmitelbarer Niihe der Temperaturgeber
der automatischen T'emperaturrcgeleinrichiung.

Bei der Messung am 16. Febe. 1967 herrschite sonniges Wet-
ter. Ab 8.00 Uhr sticg dic Temperalur von den niedrigen
Nachtwerten relativ schnell an wnd exreichte nach etwa 1 I
den gewiinschiten Sollwert bei hellem Wetter. Ab 16.00 Uhe
nahm die Temperatur entsprechend dem vorgegebenen Zeit-
programm wieder ab. Gegen 17.00 Uhr hatic sich dic niedrige
Nachttemperatur von durchschnittlich 18,5 °C wicder cinge-

stellt.
.

LEntsprechend den geringen Beleuchtungsstirkewerten  stieg
die Temperatur am 14. Febr. tagsiiber nur aul durchschnitt-
Tich 20,5 °C an.

Der Tagesverlauf vom 7. April zeigte zuniichst den Anstieg
der Temperatur entsprechend dem Ubergang vom Nachtsoll-
wert zum Tagsollwert bei tribemy Wetter. Die allmiihliche
Aullockerung der Bewdlkung hatte zur Iolge, dafl infolge
zunchmender Einsteahlung die Temperatur im Gewichshaus
ab etwa 11.00 Uhr Werle crreichie, die cin Finscizen der
Ventilatorliiltung bedingten. LErst ab 15.00 Uhr sank dic Tem-
peratur allmihlich ab und errcichie gegen 18.00 Uhr wieder
den vorgegebenen Wert der Nachttemperatur.

Die aru 10. und 25. April registiierten Temperaturverkiule
— die Willernungsbedingungen waren dhnlich — unterschie-
den sich nur insofern, als entsprechend den hoher cingestell-
ten Sollwerten die Temperaturwerte am 25, April nachus
zwischen 21 Dbis 22°C wnd am Tage zwischen 23,5 und
24,5 °C lagen.

Der Temperaturverlaul am 21, Mai veranschaulicht noch
cinmal den allmihlichen Ubergang von den Nachtwerlen
der Temperatur bis zu solchen Tageswerten, die cin Ein-
sctzen der Liftung zur Tolge haben. '

Insgesamt ist aul Grund der im Bild 4 dargestellien Tein-
peraturverliiule [estzustellen, dafl das dbereprifle Regelsystem
die Anforderungen hinsiclulich Einhaltung ciies gewiinschien
Temperaturprogramums weilgehend edfiillt. Dic Abweichungen
der Temperatur von dem 1 den Darstellungen cingezeich-

! Diese' Untersuchungen’ wurden vom
fihrt [5)
2 g, Bild 5 aul S. 508

VEB GRW Teltow durchge-
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Bild 4. Tuagesgiinge der Temperatur (halbstiindliche Mittelwerte)
a) 16. Febr,, helles Welter; b) 14. Febr., triibes Weller;
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nelen Tolcranzbereich, der durch die Schaltpunkte der beiden
Luftheizergruppen festgelegt ist, lagen im Durchschnitt unter

0,5 grd.

3.3, Schalthdaufigkeit der Luftheizer

Durch cinc zu grofie Schalthiiufigkeit werden der Anwen-
dung der Zweipunkircgelung Grenzen gesetzt. Hohe Regel-
genauigkeit hat im allgemeinen eine groBe Schalthaufigkeit
zur Folge. Um die Beanspruchung der Stellglieder durch das
An- und Ausschalten abschitzen zu koénnen, wurden syste-
malische Messungen der Schalthdufigkeit durchgefiihrt. Dies
war um so nolwendiger, als das mit Luftheizung ausgestat-
tcte Gewiichshaus eine dynamisch schnell reagierende Regel-
strecke darslelll. Dic Schalihdufigkeit unterliegt groBen zeit-
lichen Schwankungen (Bild 5). Maximal werden z. B. die Luft-
heizer der 1. Gruppe im Durchschnitt einer Nacht etwa 20
mal, im Mittel etwa 10 mal je Stunde geschaltet. Im Mittel
1st dic Schalthiufigkeit der 1. Gruppe gréBer als die der
2. Gruppe. Weiterhin ist fiir die 2. Gruppe der Luftheizer
eine deutliche Abhingigkeit von der Jahreszeit zu erkennen.
Infolge des von Monat Mirz bis Mai abnehmenden Warme-
bedarfs verringert sich die Schalthiufigkeit der 2. Gruppe,
die entsprechend der Einstellung der Regler erst dann den
Betrieb aufnimmt, wenn der Sollwert der ersten Gruppe
um 1 grd unterschritten worden ist. Auf Grund der Messun-
gen folgte fiir die Periode vom 1. Marz bis 31. Mai 1967
eine Gesamlanzahl von 19 241 Schaltungen fiir die 1. und
von 4 807 Schaltungen fiir die 2. Gruppe. Eine Beeintrichli-
gung-der Stellglicder infolge dicser Schalthiufigkeit wurde
nichit fesigestelll.

3.4. EinfluBl von Stérgrbfien auf die Temperaturregelung

Die am 2. April 1967 Dbeobachteten Temperaturverliufe
(Bild 6) zeigen, wie bei gleichbleibender Vorlauf-, aber unter-
schiedlicher Auflentcmperatur durch das gruppenweise Schal-
ten der Luftheizef der Finfluf der StorgréBe Aubentem-
peratur vermindert wird. Bei einer AuBentemperatur von
4,0 °C liegt die Temperaturkurve der MeBstelle in Hausmiltte
— das ist die MeBstelle in der Nihe des Temperaturgebers
fiir die Regeleinrichtung — inncrhalb des Toleranzbereiches.
Die Regelung erfolgic ausschlieBlich durch Schalten der Luft-
heizer der 1. Gruppe. Die Amplitude der Regelschwankungen
ist kleiner als -+ 0,5 grd. Bei der niedrigen AuBentemperatur

Bild 7
EinfluB der Storgré8e Wind; Untersuchung am
8. Febr, 1967, AuBentemperatur t4 = —3,5 °C,

Vorlauftemperatur ty = 66,5 °C; weiterc Er-
liuterung s. Bild 6

Bild 8 ,
EinfluB der StérgréBe Niederschlag; Unter-

von — 2,6 °C jedoch konnte die 1. Gruppe den Wirmebedarf
nicht mehr decken. Geregelt wurde jetzt durch An- und Ab-
schalten der 2. Gruppe. Trotzdem sank die Temperatur in-
folge einer cnisprechend den Auflenbedingungen noch zu
hohen Regellast um durchschnittlich 0,75 grd ab. Es entstand
also einc blcibende Regclabweichung. Eine Erhohung der
Vorlauftemperatur auf etwa 75 °C wire zweckmiflig gewesen.

Der am 8. Febr. 1967 in der Zeit von 4.00 bis 6.30 Uhr ge-
messene Temperaturverlauf (Bild 7) stellt ein Beispiel fiir die
Beeinflussung des Regelvorgangs durch den Wind dar. Inner-
halb von ctwa 30 min stieg die mittlerc Windgeschwindigkeit
von 5,9 auf 6,6 m/s an. Das hatte zur Folge, dal — mit einer
gewissen Verzogerung — die 2. Gruppe der Luftheizer anlief,
um den crhshlen Wirmebedarfl zu decken. Das Zu- und Ab-
schalten der zweiten Luftheizergruppe loste Regelschwankun-
gen mit einer maximalen Amplitude von ctwa + 1 grd aus.
Gleichzeilig entsland eine geringe blcibende Regelabweichung,
d. h. einc Verschiebung des zeitlichen Temperaturmittelwer-
les, die ctwa — 0,5 grd betrug.

Die stiarksten Storungen werden im allgemcinen durch Nic-
derschlige hervorgerufen. Deultlich geht dies aus dem am
2. Marz 1967 gemessenen Temperaturverlaul (Bild 8) hervor.
An dicsem Tag schwankte die AuBentemperatur zwischen
2,4 und 5,2 °C, wihrend die Vorlaultemperatur konstant auf
71,5°C eingestelll war. In der Zeit von 9.15 bis 10.00 Uhr
und von 11.40 bis 12.45 Uhr [fiel Nicderschlag in IFform von
Regen mit einer Niedersclilagsmenge von insgesamt 3,2 mm,
Mit dem Tinsetzen des Niederschlags begannen jeweils die
Luftheizer der zweilen Gruppe anzulaufen. Trotz der relativ
hoch eingestellten Vorlauftemperatur reichte die Wéarme-
leistung der beiden Luftheizergruppen beim ersten Nieder-
schlag jedoch nicht aus, um die Temperatur konstant zu hal-
len. Dic starke Abkiihlung durch den Regen bewirkte, dall
die Temperatur um etwa 1,5 grd unter den niedrigsten Soll-
wert absank. Am Nachmitlag war die Abkiihlung offensicht-
lich geringer, da der Sollwerl nur unwescnltlich unterschritten
wurde.

4. SchiuBfolgerungen

Tnsgesamt kann man einschitzen, daBl das gepriifte Tempera-
Lurregelsystem den gestellten Anforderungen geniigt. Vor-
itbcrgehend aufgetretene stiarkere Regclabweichungen sind im
allgemeinen durch eine nicht optimal eingestellle Vorlauf-
lemperatur bedingt. Hieraus ergibt sich die I'orderung, im
Talle héherer Anspriiche an die Regelgenauigkeit eine witle-
rungsabhiingige Regelung anzuwenden, da das Gewéchshaus
mehr als jeder andere abgeschlosscne Raum durch die Wilte-
rung beeinflufit wird.

Obwohl dic Koslecn der derzeitlg emplolilenen Temperatur-
regeleinrichtungen durchaus 6konomisch zu vertreten sind,
sollte unbedingt versucht werden, durch neve Varianten der
Temperalurregelung zu einer Verbilligung der erforderlichen
Einrichtungen zu kommen, zumal damit zu rechnen ist, dafl
in den nichsten Jahren neben der Regelung und Steuerung
der Temperatur andere wesentliche Wachstumsfaktoren, wie
7. B. Luftfeuchligkeits- und CO5-Gehalt der Luft, systematisch
in den BMSR-Komplex embezogen werden, was zwangslau-
fig zu einer Lrhdhung der Kosten fithrt. Losungsméglich-

suchung am 2. Mirz 1967, Aulentemperator
4 =12,4...5,2°C, Vorlauftemperatur ty = 71,5 °C,

Niederschlag 3,2 mm; weitere Erldulerung
s. Bild 6
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keilen [iir dicses Problem crgeben' sich beispiclsweise durch
die Verwendung eincs zenlralen Regelgerites fiir mehrere
Regeleinheiten, indem in Verbindung mit gecignelen Um-
schalleinrichtungen MeBgeber und Stellglieder der verschie-
denen Regeleinheiten nacheinander mit dem Zentralgeriit zu
Regelkreisen vereinigt werden.

SchiieBlich ist es noiwendig, svstematische Untersuchungen
iiber den LinlluBl der physikalischen Umwchifakloren aufl
dic Ertragsbildung von girinerischen Pflanzenarten ‘durch-
zufithren, um detaillicrtere und prizisere Empfchilungen, als
sic aul Grund unscrer jetzigen Kenntnisse mdglich sind, [ir
dic Einstellung der im Gewichshaus angewendeten Regel-
und Steucreintichtungen geben sowie die Anforderungen an
solche Finvichtungen 6konomisch exakt begriinden zu kénnen.

Temperaiurregelung in Gewdichshdusern
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Ing. P. KRASPER, KDT*

unter Beriicksichtigung einer SforgroBenanschalfung

1. Einleitung

Dic Ausfihrungen besehviinken sich anf Gewiichshiiuser, dic
mit Lultheizgerdten fiv Pumpenwasser 90/70 °C und Ven-
tilatorliftung ausgestattet sind. Bisher erfolgte die Regelung
der Gewichshausinnentemperatur durch Zu- und Abschalten
von Lnfthcizermotoren  bzw. Liiftungsventilatoren.  Der
Vorteil der unstetigen Regelung liegt in dem  geringen
geriitetechnischen Aulwand, von Nachteil st das.Auftreten
von Dauerschwingungen und das dadurch bedingte hitulige
Schalten der Stellglieder,

HauptstorgroBe 7 lie dic Temperaturregelung st die
Witterung. Im folgenden werden einige Verfahven zue meB-
technischen Erfassung der Witterung aufgezeigt. An Bei-
spielen soll die Aufschaltung der JTauptstorgroBe erlintert
werden.

2. MeBtechnische Erfassung der Storgrofie

Ein  Gewiichshaus besitzt cine  geringe  Wiirmespeicher-
fahigkeit und cinen relativ hohen Wiirmedurchgang, d. h.
Anderungen der Witterung wirken sich ungedidmpft auf
die Regelgrofic aus. Dadurch treten zeitweisc erhebliche
Abweichungen vom Sollwert aul. Um die Regelgiite zu er-
hohen, soll als Fithrungsgréfic ein Summensignal sémtlicher
Wittcrungseinflissse auf die Regelung der Gewichshaus-
innentemperatur einwirken. Neben der Hohe der AuBen-
temperatur intercssiert die Windgeschwindigkeit in Nihe der
Gewichshausoberfliche, die Wandnisse wiahrend und nach
Regenfallen und die Sonneneinstrahlung.

Diese vier Faktoren kénnen prinzipiell mit handelsiiblichen
Geriiten gemessen und dann zu einem Signal zusammengelaf3t
werden. Dabei muf3 die Moglichkeit bestehen, den Einfluf3
der cinzelnen Komponenten auf das Summensignal cinzu-
stellen. Diesc Losung crscheint aber §kénomisch nicht ver-
trethar.

Da der Wiirmeverlust des Gewiichshauses im wesentlichen
vom Wiirmestrom durch die Gewichishaushiille bedingt ist,
scheint die Messung des Warmestroms nach der ,,Hills-
wandmethode** als gecignet.

Line weitere Moglichkeit besteht darin, mit Hilfe cines
Gewiachshausmodells  die  Verdnderungen der \Vitterung
zu erfassen.

Da dic Regclung der Innentemperatur durch Icizung und
Liiftung unabhéingig voncimander scin soll, um Energie-
verluste zu vermeiden, werden beide Regelungen nachein-
ander evlautert.
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3. Temperaturregelung durch Heizung

Die TRegelgroBe, die  Gewichishausinnentemperatne 9,
kann @iber zwei Stellglieder beeinfluBt werden. StellgeofBe
v, ist die Anzahl der eingeschalteten Luftheizer, Stell-
grofle y, ist die Stellung des Ventils zur Riicklaufbeimischung.
Mit der StellgroBle y, soll dic Ileizleistung je FLufthezer
variiert werden. Da die Messung der iibertragenen Wirme-
menge aufwendig ist, wird aul Grund der Bezichung zwischen
ITeizleistung und Vorlauftemperatur letztere meBtechnisch

erfalt.

Das erste Beispiel zeigl Bild 1:

Dic StorgroBe Z wirke aufl dic Stellgréfic yy, d.h. ent-
sprechend dem Summensignal des Witterungsgebers wird
cine Anzahl von Luftheizern eingeschaltet. Das Stellglied y,,
das Mischventil, ist der RegelgréBBe 9; zugeordnet. Das
Mischventil hat cine untere und eine obere Begrenzung.
Dadurch kamn es vorkownmen, daB duveh Eingriff der
Innentemperaturregelung  anf Grund ciner Stérung  das
Stellglicd ecine dicser Begrenzungen errcicht, ohne daf} die
Regelabweichung beseitigt werden konnte. In diesem Fall
wird durch Zu- oder Abschalten eines Luftheizers der Regel-
bereich fiir die Innentemperaturregelung verdndert, die
Stérung kann dann ausgercgelt werden. Zur Erhéhung der
Regelgiite kann noch die Vorlauftemperatur als Hillsregel-
groBBc auf den Regelkreis iiber einen Verschwindimpuls
aufgeschaltet werden.

Bild 1. Regelschema fiir Heizung (Beispiel 1)

* VEB GR\V Teltow, Betriebsteil Berlin, Abt. Analogtechnik
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