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Tendenzen beim Einsatz der Meß-, Steuerungs- und 

Regelungstechnik für die Milchsammlung 

])ie !\OJII.l'J1ll'illioJ\ (kl' !lJ'odul"ioll rlll'dct'l illl 1111l'1'(':-,~e dl'l' 

\\"irl,dlClfllicltkcil lIlld dn :)lci"I'I'II11ß dn (lll,tliliil <llleh ill 
tll'l' l,alld\\'il'l.,cll"rl dCII Li"'''lz tlCI" IiI"dcI'IlL'" TedlJli];' Ohlle 
cillc holll' "IeCh;Jlli,icJ'lI"~' i'l sdwli heille dcl' Bell"ieb illt 
Mikhh"lIs dl's l\illtictlolltl,i,,;Jls tll 11 I I)(,j 1I I ;\lildlll"<tllSl'0I'L 
Ilidll. IIU:lll' dl'llkb{IJ'. l\'ol~Tllde l\.l'ill'J'il'11 1Jl'~ljlIl11Il'll iliigTIIlCiJI 

dl'1I Eiu,,,lz, dcl' HMSn-'I'c,dlJlik: 

(1) Lill"IHll'lIllp,' \'011 .\l'bcil:-.kl'ilflclI uud ~lcigl'1'I1iIg deI' ;\r­
IJl'ilSjll'lJtllIl, I i "i I,; I: 

j,) 1':I'IIÜIIlIJI~ tln Sidl('rIIl'iI dUl'clt ,\ li""it;lllclt .1"1" 1I1l'J),dl­
li"IICIi I IIZltliill~'lidlkcil IJl'i lI"bedillg'l liol\\'clidigell j\lcU­
tlJld SIClICl'lIlJg:-.tlufg<1 bf'lI: 

c) i\Ltngel aJl lju,tliri/.,iL'l'lcJI ,\l'bl'il,\;riifll'll Ulltl ]\ol\\"'lIdig-
keil einer QuaJilülss!cigcJ'ung; 

d) ErlciclllCI'Ulig ulld YCI'l'i "f"cl IUllg' des AI'IJ('il,,,blauk 

Da, I LtliPlkl'ill'I'l'"1\ IJl'ill\ S,Hnllll'l" ,k, CIIIl'lllldlidl('1I 
LcbcllsJlliltcls ~Iiklt liegt Jlich! nur in dcl' Ejll"P~ll'tlllg \'Oll 

.\ruej I:.;kriil'h'll zu!' lIllllIi Ilclb~Il'L'1I ~1C'igL'nlllg dt,L' ,.\ J'bl'ibl'l'u­

dllkti,"iliil. llicl' Z\\'ill~I'J1 deI' ~J~llq.!:I'L :tu (juLllirizieril'n l\r­
IJl'ilskl'iirll'1l ulld dil' l;ol'llt'l'lI'Jg Jlad, ('iHl'!' ~lcjgel'lIJlg deI' 
(,)ualilcil ZII]' '\lI"Sd"tlllIlI~' tlCI' JlIL'II,,'hliehclI l:lIzlIlülIglichkcit 
L11111 llalilil ZUIIl Eilt,'alz dcl' B.\lSl\-Trdlilik, 

Ilie All\\'clltltUI": dCI' .\IeU-, Sll'lIl'l'lIl1gs- tlllll l\e~I'lllll,,:,ICchllik 
l,licb jcdoch bisher ill bDcltl'idcJlcll CI'l'''ZClI, ])ie L']',,,clll'll 
liegcn lIiehl zulelzt ill den !tcsolldcl'l'n Eig'('lIsehafil'1l deI' 
Milch, die illl ,tllb""lcil\l'u "Oll dc]' gCl'ülcler!lIli,,'hclI Indll­
~\ric S01HJl'I'l'1l1\\"il'kI1lIlgeli \'L'l'hlll~},TI1, die folgCIlLll'1I FUl'dL'-
1'1I11gL'1l gcrl'cht \\('rdclI: 

,,) Dic lllikhbci'lilll'l'lIdl'lI 'I't,ile tll'l' .\lcU- 111111 Slcllr;liedl'l' 
Jlll',:-.SClI leicht lind ltIil denl gl'l'illg:Slell A\ u[wand an 
Jl(enschlichc]' Arlwil,h'"fl zu ]'cilligell scin, ll", \'l'dall(';l 
polici'le Oberflüdlcn, die "'cJligel" bCIIl'I/.,bal' ,illlI. Iki 
It()hrlcilllllg:-;~Y~lcJlH'JI l11ÜS:-;CII die l)jshcl'jgcil Funlcl'ull­
f.!;1..'l\ "(Ich leidl\l'l' Ih'IlHJll\llgl' und 1l1:JllLll'11l'l" Ptl,jlligungs­
lllügliehk,'iL tlul'dt dil' auf l,ciliigullg illl ])(Il'l'hfluL\ 1'l',,'lzl 
bz\\'. l'rg;.lJI/.l \\·l'rdell. 

],) Die lIuL\\'Clitiigl' Filll"tllulig .In h"giclli,dIClI Hl'lange 
bl'illgl l'illl'lI \\'cd"cludcll ?'\,tf.iIJl'll'it"i, lIlil i\lilclt, ,V""er 
lind l\eilJiguJlg:-.!i)::-ullgCtl <llk;:lli~ch('1' odc!' .:'~lllrCI' .'\1'1. dcl' 
Jlolll' ,\llful'lll'l'Ullgl'lI '(lI d"s ',(,I'\\'I'lIdcle j\faleri"l ,'lclll, 
1)C[' I'~il\-.;~dz \'Oll l\ichlru~h'\\dcl\ S\~\h\ell od,-'I' ~l'ci~llc\el\ 

l'Jc"I,;loff"1I fLir J\kLl- ul\ll Sll'llgliedc!' iol dahl'r 1I11UIII­
g;illglidl. 

j)n ,\r!,cih,tltl:lllf flir .Ii" ,\lildl""lllIllIlIg 1J('~illlll l\lil ",'r 
Slapclulig '"It1 l\Lihlulig illl Milt:hlt:lu, (>tIn ill tI"I' S""]lII' 1-
,Ielle lind L'"'eld lI"dl t1CIJl 'fnJlISI,orL i" dl'" ,\lIlIalllllc dn 
!\rulkel'ei, Die \'ol'gcsd"dil'I"1I j\JelkaIlLtg"1I ill dcl' I,,,".l\\'irl­
,dwfl. lIlItl dic lIachfolgclIl'" ,\lIl1alt1l\clcchilik iil ,leI' Molke'­
J'l'i ,i"d eiller gclrclIult'lI llcll"adliuilg WCl'I, 

.llie Bedculung dcl' !\reH-, Sleucl'Illigs- lind PtcgclulIgslcchllil; 
für die }\ollstrlll,lioJl \'OJI J\fC'II\~llll"bTIl \\'uI'Llc 1I1l1~1Ig~l \'0111 

HCJ'stellc!', dcm VEB EILI EblCl'\\'crJu, eingeschälzt llJ, AII[­
gabc dicse, Bcilruges soll cs 'ein, die \\T'ClillichsICIl Tendl'lI­
ZClI für deI) Ein,;:liz .In HlIfSIVl'cl'hllik bei dcr J\likhslapc­
IUllg lIud -kültlulig ill "illl'III lalltl\\'il'lsl'hafllichclI Gl'Ol.\bcll'il'lJ 
lind bcim i\likhlral"I'''1'1 \'011 ,101't dnl'zuqellcll. 

TnSlilut [ÜI' Milcld'ol·.q·]llIlll; deI' ])I)n, ()j"l.lLienhlll'~ 

(\li,.e],'o,-, ])", UIW,\Chl,:) 

Der Einsatz der BMSR·Technik bei der 
Milchstapelung und .kühlung im Milchhaus 

Dil' l\o!\\('!Hligkcil der YUJ'~lapclLJJlg des gesilJlllcH CCJIlc1ks 

lll'sil'll!. \\I'JlIl dl'l' ']'l'aIlSI)(,.rl, dei' J\oltillilcl, 111iL ,kill 'fallk­
Inlll'Zl'II,,: ITf"lg!. lli('l'l,ci ",inl die J\likhkü\tlllilg 1I1111111t;',illg­
lich, UIlI QU;:djlähIlJindl.'J'lIlIgl'll zu \'I'J'Illcidell. 

JJl'IJ'(ldIICI. JlWIl das l\lilcldl~IUS (Ibll~illgib' \'011 seiller unlcl'­

,cllicdlicl,cll EiJlriclllllllg' [iil' lien '1',,"1,- I"ler Hohr]ciLung,;-
11':111'1""'1, '0 ,ind folgelldc Jo:ill,:tlzllIüglichkeiLell für di" 
iL\ISI~-T"tllllik geg,,],clI: 

a) J\lcllgI'IIIlIC"II11g flir dic ilillcl'l.Jl'lrieLlichc ALrccllIltlllg, 
\\i('d das gC""llle (;cllIl'lk \'()I',,:c,I''1)I'll, SI! lilßI sich die 
"I'IIIOII;l'II1' ~lclIgc je i\!.cl];zcil. 1I1:II1Ucil durch CiJlCll Eich­
Slilb oder lniL :.Iululllali"l'hc[' .\II/.cige dUl'dl geeignele 
']""lkiIiIICtlbIlI(Jigl'rcill' ('1'1'''','''JI, ,\'inl die Hollillikh da­
r-q_~.ln all~ Clnl'lll \'tJ1:j~tld'l.n,ll~i\tl'l' 1I11111juclbiJL' in C1Jll' 

lIlikltfl'l'lIlciluug' eill;,:cjllllllpl, '0 IIlul,; lllall l'illC ])ul'cll­
f!UrlJlIC"'IJIß dl'J' Ml'IIr;c "I>l">cllcJl, die sclbsl",'rslülIlllich 
auch iltl (,1'~lcrCl\ J.,'all nü>glicll \\~lJ'l'. 

1111 /,U:--;I 111 tlll'1I11illl h' Illjl deli i\'UI\\'CII(ligkl'ilclI fÜI' dje An­
Jlaltllldl'clillik :lUf .11'111 ']'alll;f,tlll'z'clig (" u,) fiiltl'l dic Ellt­
\\'ickJung geJlercl1 ZUII) Eill~il[Z \'Ull \\TülzkollJl'llzühJcrJl, 

b) 'J'ellll,cl'"Lur]l"',,utlg Ulltl LLIJ'('\\~aehlillg dcl' gckiiltllell 
1toll1llilcll) Uill die ('tll\\':llldfl'cie Ftllll"joll dei' ,\ggrcgulc 

tlCI' ?I li leltki'tltI \\'," 11 Il' otler tll'l' ])urcltflulJkültlullg anzu­
z('ig'I,t1, 1st cinc Slnpduilg über Jüngcl'e Zeil cl'fortlcrlicll, 
so k'IJIIl einc oplische Dtln aknsLi;,chc Signalisalion bci 
,\b\\'cicltlllig ,'Olll Soll\\'l'I'l cl'folgcJl, 

d l)l'()gl'iIIJlln~tl'lIl'l'lIllg ciller TilJlkreilligullg' . ...;allL.lge für dip 
Heltülil'l' ele, J\lildtllau,c,', llil'l'IJI'i \\'inl lLis TIeinigcn 
Ilurch Cill'" Sl'l'ilzl,opf mil der l'rogl':llIllllfplgc I\'""l'I' -
Jh,jllig'ulIgslüsllng -- \\',ISSl'J' -- lt:-,\\'. '/.l,jllich gl'~[l'uert. 

UIII eilll'lI glcicltl,lcibclIdclI Ldolg' zu ,iL'ItCl'll, 111\113 die 
'l'CIl11'(,1'(!luJ' der lleißCIl l~cilligllllg~·;lü~lIl1g iu l)cstitlHlllen 

CI'l'IlZUI gl'llid\L'll, alsu gTn'~cll. \\('nlell. \\'ill 111;.111 eille 
\\"icdl'JTl'l'\\'l'JHJUJlg' der Hl'inigllllg'slü"lIllg l'rn'iehell, so i . ..;1 

eint.' Sll'liI'rung' du' ,\I,]"~'C dU1'1'i1 cille LI'ilfülligkeilslllc,­
::,ung iLll ltllltl'lcilllllg~S~ :-,lCJI\ erforderlich ['-n, 

d) Hegeltilig eler 1':i"l'ltidll,lickc '"tI J\"III""'I'lI:JIllpfel' fl'll' dic 
Milcltldihl\\;JIIIIC dUl'ch einl'lI TI Il'l'nIO,'I:tLCIl, cl,,]' dCIl [(Otll­
J'l'c ..... :-;or Cill- Ull(1 ;Ill~scll;dlel. I':ill I.\\cilcr 'j'lll'l'lll()~l~l\ übl'r­

lIjllllUl dalJei dic SIClIcfUllg dcr 1~:LS\\'Ll~~CI'UI11\\~ilzl'lIll1pC. 

Der Einsatz der BMSR·Technik 
beim Milchtransport 

Für deli 'l'nlll 0 1'''1'1. dcr I\ollillildl \'(1111 ~Iilcltlla(ls in dcr 
J,<illd\\'irhcllarl. ZUI' 1\lolkuci ,illtl .11' ""tll dCIl Gl'gcbcllhcilcll 
Z\\'" Ycrf"I"'l'1I wirhch"rllidt und ,'orlcilhcll'l anZ(I\\'I'llllcll: 

,,) Ta IIld1';) 11 'l'orl 

I,) Tr"JlSJlol'l dlllTII 1'1'\'(llcilung"'" 

[",IlCI' ,la, \\""1'(\ dicser Trans!,,,rl,JI'I,'1I S"'\'Ie ihre \'01'- lind 
l\:lehleil,' \\'(Ir,le \\'jedcdloll IH'l'ichll't [1] il,l, Die \\;"CII­

~clwflljcll(,IJ (; rUlld 1,1~,(,11 :-i\cll('ll JllIl' '~('rflig-lIllg lind dir noch 
zu lÖ~(,lld(,ll ;\lIfg,lhl'll liegclI \'fll·\\'iq.!.TlId ,lid dl'lll Ccbiel 
tll'I' ,\ II\\TII" IIng' Ikl' i\Id,- 1111(1 SI"U('l'(Il1g,II'l'hnik. ])1']' Ein­
.... ;lIz "l'(' ?\!('f.)ll'('hllik j..;l. :111 jCIH'lli B('l'i·dll'llllg .... pllllkl z\\·jschcll 

.In 1,;II11I\\'il'l",I"lfl 111,,1 ']"1' Milcllindll"ll'i,' 'Oll "llhdwi<ll'lI­
<11'1' \\ il'l'li;.:l,,'il, '"1 ""111 dil' 'l'l'hill<lli..Jlc 1:';1"'1'11'1111111' t1C1' 
l\olllllilcit edo1,,!. ])i(',,~ für lIi" i\likl,illtllhll'ic \\'cgclI der I3c-



zahiung nn die Landwirtschaft notwendige Annallmemeß­
technik wird durch zwei J-Iauptproblemc gekenn zeichnet: 

a) Mengenmessung im eiehpflichtigen Verkehr; 

b) kontinuierliche mengen proportionale Entnahme von Pro­
ben zur Bes timmung des FeLl gehnl\.es , sowie der mikro­
biol ogischen Qualität im Labor. 

Der Einsa tz der Steuerungstechnik ist· dem gegebenen Trans­
portverfahren jeweils exakt anzupassell , Tan k- und Fern­
leitungstransporte werdcn deshalb anschließend getrennt be­

·handelt. 

Der Tanktransport 

Der internatioll~ I weitgehend eingefli hrt e T null tran sport del· 
Rohmilch [5] [6] [7] kIll e die ElItwicklung ei neI· Annahme­
technologie zur Folgc, die sich a uf eins Fahrzeug konzen­
triert. Die claflir entwickelten gesehlossencn meßteehnisehen 
Aufbauten gestalten es, die Rohmilch dirckt auf dem Fahr­
zeug verbindlich VOll der Landwirtschaft zu übel1lehmcn. 

Für die teilautomatisicrtc Tankann nhme " ·e rd en folgende 
meß- und steuerungstechnische Einrichtungen eingesetzt: 

;) W älz- oder Ringkolbeuzähler mit rücl,stellbnrem Ziffclöl­
rollenanzeigewerk und Druckwerk zur i\Iess ung der an­
geliefert en Rohmilch tllld zur Anfertigung ei nes Beleges 
für den landwirtschaftlichen Betrieb lind die Molkerei. 
Di e gleich e Anlage ohne Druck\,erk wird für die Rück­
lieferung der i\bgernlilch illl die Lalld,,·jrtsehaft einge­
se tzt.: 

b) a utoma tiscl1e Luftabscllcid er, die - vor dem Volumen­
zä hl er angeordnet -- eille i\Icng-enfehlnnzeige durch mil­
geförd erte Luft verhindern; 

e) durcll Impulse gesteuerte ~utoma ti sche Prohenehmer, die 
in bestimmten Zeitabstiinden einst ellba re Mengen aus der 
Rohrleitung entnehmen und in F lasch en il bfüllen. 

. Nacll jeder i\lilehsammlung' ist ei ne neinigung der einzelnen, 
Tankst.ationen des Fahrzeuges erforderlich. Sie erfo lgt wieder 
über Spritzl,öpfe in einer IJrogra mmgcstc uer ten Anlage der 
Molkerei, deren Probleme im vorhergehenden Absatz bereits 
angedeutet wl/I·den. 

Der Transport durch Fernleitungen 

Der Fernleitungstrilnsport der Rohmilch verbindet die L,\l1d­
wirtschaft vom Milchhaus direkt mit der Milchindustrie in 
der Annahme der l\Iolkcrci. 

Seinem \\fesen nGeh ist dieser Transport vollmcchanisicrl. 
Der Schritt bis zum vollautomati schen Bell;eb erscheint ge­
ring, wenn man bedenkt, daß Fernleitungen für \V;lsser, Erd­
öl, us\\"o heute allgem ein vollaut oma tisch betrieben werden. 
Die in diesen Industriezweigen verwend eten Armaturen , i\leß­
und SU;l lgli edcr sind jedoch Ciil" d en Rohmilchtransport nicht 
ohne " -eitercs zU übemehmen. Neben den in der Einleitung 
genan nten Forderungen verlangt die Techn ologie des Fcrn­
leitungstransports dcr P,ohmilch Sonderent\\"ieklungen fil,· 
seine au tomat ische Steuerung. 

Für die Förderung durch die Fernleitung sind z. B. folgende 
Arbeitsspicle charakteristiscll: 

a) Einpumpen der nolnnilch in di e F ernl eitung: 

b) Einse tzen eines Trennkörpers hint er der Rohmilch; 

cl Allfseha lt en der Dwckluft zum Leerdrücl,en; 

cl ) En tlüflen der Fernleitung nach der Entleerung. 

W;;hrend di eser Arbcitsspiele haben die I3edienungspcrsonen 
im Mi\chhaus und in der ~Iolkereinnnahme n\1l" wenig\) 
SehaILhand lungen auszuführen und Kontrollfunktionen wahr­
zunehmen. Das dazu notwendige monotone Beobachten der 
Förderanlagen üher lä11gere Zei t bind et Arbeitskräfte, die 
leich t ermüden und nicht annähernd ausgelas tet sind. Daher 
is t für den F ern leitungstransport und die stets nachfolgende 
Pteiniglmg mindestens eine tcilautoma ti sche Steuerung zweck­
mäßig. Für diese müssen Schaltsysteme entwickelt werdelI, 
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die a lle a u~ den notwendigen Arbeitsspielen abzuleitenden 
logischen Schaltfolgen realisieren. 

Zur Steuerung von Pumpen und Armaturen ergeben sich 
u. a. folgende meßt.eclmische Aufgaben: 

a) Füllstandsmessungen in Vorlaufbehältern, Tanks und 
Rohrleitungen; 

b) Dru ckmessungen in Rohrleitungen. 

Der Schritt zur Vollautomatisierung verlangt z. B. die Lösung 
folg ender Probleme: 

;J) Entwicklung einer fernstcu crbaren Armatur, die sich im 
Dmehfluß selbst reinigt und molchbar is t, damit die für 
Milchförd erung und Reinigung notwendigen Trennkörpcr­
(Molche)· hindurchtreten können. 

b) Konstruktion einer fernsteuerbaren Einlichl.Ung zum 
au tomatischen Eifjset7.en det· Trennkörper; 

c) Entwicklung einer' automatischen S teuerun g für das Leer­
drücken d er Fernleitung mit Druckluft, um die Uber­
sehreitung einer bestimmten Strömungsgeschwindigkeit für 
die Rohmilch zu vermeiden und damit ihre schonende 
BehnndltllIg jedeneit zu garanti eren. 

Für die Annahmcmeßteehnik an MilchCemleitungen bestehen 
allge mein die gleichen Forderungen wie sie für das Tankfahr­
zeug genannt wurden. Bei Einzell eilungen vom landwirt­
schaftlichen Erzeuger zur Molkerei konnte man bisher i\Ien­
genmessun g und Probenahme nach einer Vorstapelung ill 
Tanks s tets il ußerltalb des eigentliclIen FernJeitullgstrallsports 
in der Molkereia nnahme durchführen . 

\Venn mehrere Erzeuger über ein e Vielzahl von Fernleitun­
gen an ein e Molkerei licfem, gewinnt allgemein die Voll­
Hutomatisierung des gesamten Ablaufs an Bedeut.ung. Damit 
kommen aber auch meß- und steuerungsteehuisehe Probleme 
für die Annahmcmeßtechnik hinzu, die sich schon aus einer 
begrenzten Stapelkapazität in der Molkerei ergeben. Für eine 
Durehfluß mengenrncssung in d er Fern lei tung ist die steuc­
rungsteehnisehe Beherrschung der l\Iengentrennung, zu der 
die au toma tische Luft- und Trellnl,örperabseheidung gehören, 
unumgängliche Voraussetzung. 

Zusam menfassung 

Di e Durehsetzung der technischen Revolution verlangt auch 
bei der Milehsnmmlung in der Landwirtschaft für die Milch­
indnstrie die Anwendung der Meß-, Steuerungs- und negc­
lun gstecl1nik. Dieser Beitrag konnte nur ei ne Ubersicht über 
die Tendenzen beim Einsatz die,er Techn ik für den genann­
ten Bereich der LalldwirtschafL bi~ hin wm Kooperations­
partner MiJchindustrie wiedergeben. Die schnell voranschrei­
tende Entwicklung wird es nOl.wendig machen, sehr bald 
diese grund sätzlichen Betrachtungen durch di e Besc}ueibung 
ein er einzeln en meß-, s teuerungs- und rcgelungste"ehniscllen 
An lage zu er·gänzen. Dabei wird es möglich sein, auf dio 
Problematik der einzeln en TechnOlogie näher einzugehen, 
den interna tionalen Stand ausführlich darzustellen und die 
EntwicJdungsriclltung für di e DDR zu charakt erisieren. 
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