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Dic Konzenteation der Produltion fordert im Interesse der

Wirtschaftlichheit und dee Stejgerung der Quaditie avdy 3o

der Landwirtschalt den Finsaz dev modernen Technik, Ohne

cine bohe Mechanisicrung ist sehon heate der Betrieh 1

Mildhihaus  des Binderkombinats und beim Milehteansport

nicht mehr denkbar, Folgende riterien bestimmen aligemein

den Einsatz der BMSR-Technik:

a) Einsparung von Arbeitskrilien uwnd Steigerung der M-
Dettsproduktiviti ;

by Lehohung der Sicherheit durdh Nusschalten der mensch-
lichen Unzakinglichkeit bei anbedingl notwendigen Mel-
unid Steucrungsaulgaben:

o) Mangel an qualifizicrten Arbeitskriften und Notwendig-
keit einer Qualilédtssteigerang

&) Erleichterung und Vereinlachung des Arvheltsublauls.

Swnmeln des
Lebensmittels Miich Viegt nicht nur in der Finsparung von

PDus Hauptkreitertum - beim cuipfindlichen

Mrbeiskriilien zur onmittelbaren Steigerung dev Arbeitspro-
duktivitit, Hicr zwingen der Mangel an gualifizierten Av-

benskritften und die Yorderung nach ciner Steigerung der
Qualitiit zur Ausschaltung der menschlichen Unzalinglichkeir

uud damit zun Einsatz der BMSR-Technik.

Dic Anwendung der Mell-) Stenerungs- und Begelungstedhnik
blich jedoch bisher i bescheidenen Grenzen. Die Ursachen
hiegen midut zuletzt in den bhesonderen Figenschalten  der
Mileh, die iin allgemeinen von der geritelechinischen Indu-
strie Sonderenmiwicklungen verfangen, die Tolgenden TForde-
rungen gerechl werden:

a) Die milchberihrenden Teile der Meli- und Siellghieder
miissen leieht und it dem gertngsten Mulwand  an
menschlicher Arbettskralt zu veinigen scin. Das verlangt
policrte Oberfliichen, dic weniger benetzbar sind. Bel
Rohrleitungss

vstemen missen dic hisherigen Torderun-
gen nach Jeidhuer Demoutage und manuvelter Reinigungs-
moglichkert dureh die aul Licinigung 101 Dwrchlufl ersetzt
bzw. @1

wiinzl werden.

by Die notwendige Finhaltung  der hygienischen Belunge
bringt cinen wechscluden Nafibetrich mie Mileh, Wasser
und Reivigungslisungen alkalischer oder saurer Arl. der
hohe Anforderungen an das verwendete Malevial stelit.
Der Finsalz voun nichirostenden Stithlen oder geeigneten
Plaststoffen fiv Meli- und Stellglieder st daher unum-
giinglich.

Der Mebotsablaul for die Milchsammlung beginnt mit dev
Stapelung und Kahlung im Milchhaus oder in der Samon |-
stelle und endet nach deov Tramsport o dee Mnadune der
Molkerel. Dic vorgeschalteten Melkanlagen in der Lindwiri-
schalt und die nachfolgende Annalimctechnik i der Molhe-
rel sind ciner getrennten Betradhtung werl.

Dic Bedeulung der MeB-, Steverungs- und Regelungstechnilk
fiv dic Wonstruktion ven Melkanlagen wurde unlingst vomn
Hersteller, dem VIEB Ela Idsterwerda, cingeschatzt [H. Aul-
gabe dieses Beitrages soll es sein, dic wesentlichsien Tenden-
zen Tir den Linsatz der BMSE-Technik bei der Milchsiape-
lung vwod -kililung 1 cinem kindwirtschaltlichen GroGbetrieh
und beim Milchiransport von dort darzustellen.
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Tendenzen beim Einsatz der MeB3-, Steverungs- und

Regelungstechnik fir die Milchsammlung

Der Einsatz der BMSR-Technik bei der
Milchsiapelung und -kithlung im Milchhaus

Dic Noiwendigheit der Vorstapelung des gesionten Gemnclhs
besteht. wenn der Transport der Bohmilch mit dem Tank-
fahrzeug erfolat Tierbel wied die Milehkihlung unumgiing-
lich, um Qualititsminderangen zu vermeiden,

Betrachtet man das Milchhaas abhiingig von seiner unter-

schicdlichen Yioridnung i den Tank- oder Rolirleitungs-

transporl, so sind  Iolgende Linsatzméghichkeiten far  die

BMSB-Tedimik gegeben:

a) Mengenmessung  Tir die ionerbetriebliche Abrechnung.
Wied dus gesante Gemelk vorgestapelt, so it sich die
crmolkene Menge je Melkzeit manacell dardh cinen Kich-
stab oder wil aulomatiseier Anzeige  durch  geeignele
Tankinhaltsmebgerile crfassen, Wird die Rolimileh da-
geaan aus cincwe Vodaufbehibier vamittelbar in eine
Milelifernleitung cingepumpt, so mufl man cine Durch-
flufimessung der Menge vorschen, die selbstyverstiudlich
auch e crsteren Iall moglich wiire.

I Zusammenbang mil den Notwendigkeiten Tir die An-
nabmetechnik aul dem Tanklalhzeug (sow) Tihe die Yont-
wicklung generell zum Linsatz von Wilzkolbenzithlern,

L) Temperaturmessung  und  Uherwachung  der gekiihlien
Rohmilch, um die etnwandfveie Funkion der Aggregaie
der Milehkiihlwanne oder der Durchflulskihlung anzu-
zeigen. Ist cine Stapelung iiber lingere Zeit erforderlich,
0 kann eine optische oder akustische Signalisation bei
Absweichung vom Sollwert exfolgen.

¢) Programmsteucrung ciner Tankreinigungsaulage i die
Behalter des Mildhhauses, 1lierbet wird  das Reinigen
durch cinen Spritzkopf mit der Programmfolge Wasser —
Reinigungslosung — Wasser — usw. zeitlich gesteuert.
Um cinen gleichbleibenden Fylolg zu sichern, mull die
Temperatur der beifien Beinigungslosung in Destimuoten
Grenzen gehalten, also geregell werden. Will man cine
Wicderverwendung der Reinigungslosung crreichen, so ist
cine Steucrung der Aulage dureh cine Leitliliigkeitsmes-
sung i Roheleitungssy stem efordedich (2],

&) Regelung dev Fissehichtdicke am Rohreverdampfer Tir dic
Milehkiihlwanne durch ¢inen Thermostaten, dér den Kom-
pressor ¢in- und ausschaltet. Fin zwetter Thermostat aber-

ninunt dabel die Steuerung der Eiswasserumwiilzpumype.

Der Einsatz der BMSR-Technik
beim Milchtransport

Fie den Transport der Rohmilelr vom Milchhaus in der
Landwivtsehiafu zur Molkerei sind je nadi den Gegebenheiten
zwet Verfalicen wivtsehaftlich und vorteithaft anzuwenden:
a) Tanktransport

LY Transport durch Fernleitungen

Uibcr dax Wescn dicser Fransportarvten sowice ihre Vor- und
Nachteile wurde wicderhiolt beriehiet [3] 4], Dic wissen-
schaltichen Grandlagen stehen vur Verligung und die noch
zu 16senden Aufgaben Tiegen vorwicgend auf dem Gebiel
der Anwendung der Meb- und Steuerungstedhinik. Der Liin-
stz der MeBrechnik i<t an jenem Berithrongspunkt zwischen
der bandwirtschalt und der Milchind ustrie von entscheiden-
der Wichtigheit, an dem die verbindliche Tihernahme der
Rohimieh erfolgt. Diese Tir die Milchindusteie wegen der Be-
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zahlung an die Landwirtschalt votwendige AnnalimemeB-

technik wird durch zwei Hauplprobleme gekennzeichnet:

a) Mengenmessung im eichpflichtigen Verkehr;

b) kontinuierliche mengenproportionale Entnahme von Pro-
ben zur Bestimmung des Fettgehaltes, sowie der mikro-
biologischen Qualitit im Labor.

Der Einsalz der Steucrungstechuik ist dem gegebenen Trans-
portverfahren jeweils exakt anzupassen, Tank- und Fern-
leitungsiransporte werden deshalb anschlieBend getrennt be-
“handelt.

Der Tanktransport

Der international weilgehend cingeliithrie Tankiransport der
Rohmilch [5] [6] [7) hatte die Entwicklung ciner Annahme-
technologie zur Folgc, dic sich aul das Fahrzeug konzen-
triert. Dic daliir entwickelten geschlossencu meBtecimischen
Aufbauten geslatten es, dic Rohmilch dirckt aul dem TFahr-
zeug verbindlich vou der Landwirtschalt zu ibernehmen.

Fiir dic teilautomatisiertc Tankannahme werden folgende

mef- und steuerungstechnische Einrichtungen cingesetzt:

a) Wilz- oder Ringkolbenzihler mit riickstellbarem Ziffern-
rollenanzeigewerk und Druckwerk zur Messung der an-
gelieferten Rohmilch und zur Anfertigung cines Beleges
fiir den landwirtschaflilichen Betrieb und dic Molkerei.
Die gleiche Anlage ohne Druckwerk wird [ir die Riick-
lieferung der Magerniilch an die Landwirtschaft einge-

setzl:
b) automalische Lultabsclhicider, die — vor dem Volumen-
zithler angeordnet — cine Mengenfehlanzeige durch mit-

geforderte Luft verhindern;

¢) durch Impulse gesteucrle automalische Probenchimer, dic
in bestimmlen Zeitabstinden einstellbare Mengen aus der
Rohrleitung entnebhmen und in Flaschen ablillen.

Nach jeder Miichsammlung ist eine Reinigung der einzelnen
J S gung 5

Tankstationen des Faluwzeuges crforderlich. Sie erfolgt wieder
iber Spritzképle in einer programmgestcucrten Anlage der
Molkerei, deren Probleme int vorhergehenden Absatz bereils
angedeulet wurden.

Der Transport durch Fernleitungen

Der Fernleitungstransport der Rohmilch verbindet die Land-
wirtschalt vomn Milchhaus direkt mit der Milchindustric n
der Annahme der Molkerel.

Seinem Wesen nacht ist dieser Transport vollmechanisicert.
Der Schritt bis zum vollautomatischen Betrieb erscheint ge-
ring, wenn mau bedenkt, dafl Fernleitungen [iir Wasser, Erd-
61, usw. leutc allgemcin vollautomatisch belrieben werden.
Die in diesen Industriczweigen verwendcten Armaturcn, MeB-
und Stellglieder sind jedoch fiir den Robmilchitransport nicht
ohne weitercs zu iibernehmen. Neben den in der Einleitung
genannten Forderungen verlungt die Technologic des IFern-
leitungstransports  der Rohmilch Sonderentwicklungen f{iwr
scine aulomatische Steuerung.

Fiir dic I'srderang durch die Fernleilung sind z. B. [olgende
Arbeitsspicle charakteristisch:

a) Einpumpen der Rohmileh in die Fernleitung;

b) Linsetzen cines Trennkérpers hinter der Rohmileh;

¢} Aulschalten der Druckluft zum Lecerdriicken;

d) Entliiften der Fernleilung nach der Entleerung.

Wiibrend diescr Arbeitsspicle haben die Bedienungspersonen
im Milchhaus und in der Molkerciannahme nnr wenige
Schalthandlungen auszufihren und Kontrollfunktionen wah-
zunehmen. Das dazu nolwendige monotone Beobachten der
Forderanlagen Gber ldngere Zeit bindet Arbceitskrifte, die
‘Icicht ermiiden und nicht anniliernd ausgelastet sind. Daher
ist fiir den Fernleilungsiransport und die stets nachlolgende
Reinigumg mindestens eine teilautomatische Steuerung zweck-
mifig. Fir diese missen Schaltsysteme entwickelt werden,
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die alle aus den notwendigen Arbeitsspielen abzuleitenden
logischen Schaltfolgen realisiercn.

Zur Sleuerung von Pumpen und Armaturen ergeben sich
u. a. folgende meBtechnische Aufgaben:

a) Tillstandsmessungen in Vorlaulbehiltern, Tanks und
Rohrleitungen;
b) Druckmessungen in Rohrleitungen.

Der Schritt zur Vollautomaltisierung verlangt z. B. die Lésung

folgender Probleme:

a) Entwicklung einer flernstcucrbaren Armatur, die sich im
Durch{luB selbst reinigt und molchbar ist, damit die [iir
Milchférderung und Reinigung notwendigen Trennkérper-
(Molche) hindurchtreten kénnen.

b) Konstruktion einer [ernsteuerbaren Einrichtung zum
automatischen Linsetzen der Trennkérper;

) Eutwicklung einer automnatischen Steuerung fiir das Leer-
driicken der Fernleitung mit Druckluft, um die Uber-
schreitung einer bestimmten Strémungsgeschwindigkeit fiix
die Rohmilch zu vermeiden und damit ihre schonende
Behandlung jederzeit zu garantieren.

Fir die AnnahmemeBtechnik an Milch{ernleitungen bestehen
allgemein die gleichcn Forderungen wie sie fiir das Tankfahr-
zeug genannt wurden. Bei Linzellcitungen vom landwirt-
schalilichen Lrzeuger zur Molkerei konnte man bisher Men-
genmessung und Probenahme nach ciner Vorstapelung in
Tanks stets aulerhalb des eigentlichen Fernleitungstransports
in der Molkerciannahme durchfiihren.

Wenn mehrere Erzeuger itber cine Vielzahl von Fernleitun-
gen an cine Molkerei liclern, gewinnt allgemein die Voll-
aulomalisicrung des gesamlen Ablaufs an Bedeutung. Damit
kommen aber auch meB- und steuerungsiechnische Probleme
fir die Annahmemefitechnik hinzu, dic sich schon aus einer
begrenzien Stapelkapazititl in der Molkerei ergeben. Fiir eine
DurchfiuBmengenmessung in der Fernleitung ist die steue-
rungstechnische Beherrschung der Mengentrennung, zu der
dic automatische Luft- und Treunkérperabscheidung gehisren,
unumg#ngliche Voraussetzung.

Zusammenfassung

Dic Durchselzung der technischen Revolution verlangt auch
bei der Milchsammlung in der Landwirtschalt [iir die Milch-
industrie die Anwendung der MeB-, Steuerungs- und Rege-
lungstechnik. Dicscr Beitrag konnte nur eine Ubersicht iiber
dic Tendenzen beim Linsatz dieser Technik [ir den genann-
ten Bereich der Landwirtschall bis hin zum Kooperations-
partner Milchindustrie wiedergeben. Die schinell voranschrei-
tende Entwicklung wird es notwendig machen, sehr bald
dicse grundsiitzlichen Betrachtungen durch die Beschreibung
ciner einzelnen meB-, steuerungs- und regelungstechnischen
Aulage zu erginzen. Dabei wird es méglich sein, auf die
Problematik der cinzelnen Technologie niiher einzugehen,
den inlernationalen Stand auslithrlich darzustellen und die
Entwicklungsrichitung fiir die DDR zu charakterisieren.
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