Dipl.-Landw. L. HANNUSCH, KDT*

IndustrieméBige Verfahren der Ausbringung von Kalk und
PK-Diingemitteln haben sich in den letzlen Jahren bewiihrt
und nehmen ecinen immer grofer werdenden Umfang ein

(Bild 1).

Die Aushringung von PK-Diingemitleln durch zwischen-
betriebliche Brigaden crfolgte im Jahre 1967 auf mehr als
568 000 ha.

Neben den geringeren Verfahrenskosten haben dic landwirt-
schaftlichen Betriebe den Vorteil, dal die Ausbringung der
PK-Diingemittel und des Ialks auf dic Stoppel durch zwi-
schenbetriebliche Brigaden zu einem Zeitpunki crfolgt, der
weder Bodenverdichtungen noch Pflanzenbeschidigungen
durch Fahrspuren befiirchten 14B8t, der aber im landwirt-
schaltlichem Betrich auf Grund der Ernlearbeiten kaum ge-
nutzt werden konmte.

Die guten Erfahrungen bei der Ausbringung eines Teiles dar
Mineraldiingung durch BHG und LPG-GE waren Anlal3 zn
Untersuchungen, ob und unter welchen Bedingungen auch
dic N-Diingung mit in das System der zwischenbetrieblichen
Ausbringung iibcrnommen werden kann. Bei der Lésung
dieser Aufgabe sind folgende Bedingungen zu erfiillen:

1. Die ILeistungsfihigkeit der Streubrigaden muB so hoch
sein, daB dic Ausbringung der Stickstoffdiimgemittel 1m
gesamten Versorgungsbereich zu dem fiir das Pflanzen-
wachstum giinstigslen Zeitpunkt erfolgt.

2. Die Qualitiit der Arbeit muB den agrotechnischen Forde-
rungen entsprechen.

3. Die Verfahrenskosten und der Aufwand an Akh und Trh
miissen unler denen des landwirtschaftlichen Betriebes

liegen. =,

Entsprechend dieser Zielstellung wurden im Friithjahr 1967
im Versorgungsbercich der BHG LauBig Versuche mit den
Diingerstreuern D 020, D 028 und D 024 durchgefiihrt, Bei
der Losung der gestellten Aufgabe ging der Verfasser davon
aus, die zur PK-Vorratsdiingung und Kalkung konstruierten
Transport- und Streufahrzeuge — LKW W 50 LAK mit Streu-
aufsatz D 032 — auch fiir den Transport der Stickstoffdiinge-
mittel bis zum Feldrand einzuselzen. Das schnelle Fiillen der
Diingerstreuer erfolgt durch eine zusiitzlich am Streuaufsatz
angebaute Férderschnecke. '

Durch Einsatz von 2 bis 3 LKW als kombinicrte Transport-
‘und Ubergabefahrzenge kénnen in Verbindung mit 6 bis 8
Anbaudiingerstreuern zeitweilige Komplexbrigaden gebildet
- werden, die mit groBer Schlagkraft die Stickstoffdimgung
durchftihren. ‘

Institut fir Mineraldiingung Lcipzig der DAL zu Berlin (Dircktor:
Prof. Dr. habil. P. KUNDLER)

Bild 1. Entwicklung der Kalk- und Grunddiingerausbringung durch
zwischenbeltricbliche Brigaden, Kalkausbringung,
Grunddiingerausbringung

- 00—
Tsd.ha

mt

600 '
F /r
w—f L
T
20— ————F— |
0 | | .
1965 1966 1967

Deutsche Agrartechnik - 18. Jg. - Heft 2 . Fchruar 1968

-~

Untersuchung iiber nevue Verfahren
der Stickstoffausbringung im Frihjahr

0

Nach dieser Konzeption baute und crprobte das Tnstitut fiie
Mincraldiingung in Zusammenarbeit mit dem KIL Elsnig
cinon Prototyp dicses Streuaufsalzes zuniichst als Anhiinger

(Bild 2). ;

Der normalerweise wegeabhingige Antrich der Kratzerkette
wurde durch eine Klauenkupplung starr mit dem Zapf-.
wellenantrieb verbunden, so dal der Antrieb der Kratzer-
kette und der Forderschnecke im Stand méglich ist. '

Die bisherigen Untersuchungsergebnisse zeigen, daBl sich die
Vorstellungen, auch die Stickstolfdiingung mit in das System
der zwischenbetrieblichen Ausbringung zu iibernehmen, ver-
wirklichen lassen, wenn Moglichkeiten zur Schnellbeladung
der Diingersireuer am Ieldrand geschaffen werden.

Da der Finsatz der Komplexbrigade in unterschiedlicher Ent-
fernung vom sagrochemischen Zentrum erfolgt, wurde zu-
nichst die Leistung der verwendeten Diingerstreuer in’ Ab-
hiingigkeit von der tiglichen Transportentfernung und in
Abhiingigkeit von der Schlaggréfle wnlersucht. Dabei zeigte
sich, daB besonders bei der Arbeit aul Schliigen unter 20 ha,
aul Grund des wachsenden Anteils der Umsetzzeit an der
Gesamlarbeilszeit. mit sinkenden Leistungen zu rechnen ist

(Tafel 1).

i

Tafel 1, Schicht-Leistungen des D 028 (ha/Schicht) in Abhiingigkeit von
der Transportentfernung und der Schlaggréfie hei 0,3 t/ha

GroBe des
Schlages Entfernung zum agrochemischen Zentrum [km]
{hal [ 3 5 7 9 ]l 13

2 21,5 20,2 18,9 17,6 16,3 15,— 13,7
5 28,5 26,8 25,— 23,3 21,6 19,8 18,1
10 32,— 30,— 28,1 26,2 24,2 22,3 20,3
20 34,4 32,— 30,— 27,8 25,8 23,7 21,6
30 4.8 32,7 30,6 28,4 26,3 24,2 22,—
50 35,5 33.4 31,2 29,— 26,8 24,7 22,5

\
Bei dieser Leistungsermittlung wurde unterstellt, dal jeder
Traktor mit Diingerstreuer wihrend der Schichtzeit einmal
vom agrochemischen Zentrum zum Feld und zuriick fahrt.
Die dadurch auftretenden Transportzeiten fithren besonders
hei Arheiten in mehr als 5 km Entfernung vom agrochemi-
schen Zentrum zu einem steigenden Leistungsvenlust. Setzt
man die opcrative Arbeitszeit auf 1 km entfernt liegenden
Schligen gleich 100, so betrigt diese bei 7 km Enternung
noch 82 Prozent und bei 13 km Entferning 63,5 Prozent.

Aus diesem Grunde schligt der Verfasser vor, das agro-
chemische Zentrum nur bis zu einer Entfernung von 5km
als Ausgangspunkt des tdglichen Einsatzes zu verwenden. Bei
grofleren Transportentfernungen sollten dic Traktoren der
Komplexbrigade am Arbeitsort verbleiben, wihrend die

Bild 2. Kombiniertes Transport- und Ubergabefahrzeug mit Zapfwellen-
antrieb, die Fillung eines 200! fassenden Behilters erfolgt
damit in 15 bis 20 s
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Bild 3., Leistungen verschiedener Dingerstreuer bei  unterschiedlicher
* Organisationsform des Einsalzes;

Transport zum Einsatzort it Trakloren,

&g = Transport der Arbeitskriilie mit 13 1000,

Traktoren bleiben am Einsatzort

Bild 5. Schichtleistungen ciner Komplexbrigade aufl 200-ha-Sehligen in
Abhiingigkeit von der Fntfernung zum 7ZDI,

20—
ha/10-h-Schichl

20—

L

180

160

10

120
0

Entfernung zum Z0L

Arbeitskrafte mit Kraftwagen zum und vom Einsatzort ge-
fabren werden. Auf diese Weise wird die operalive Arbeits-
zeit bei 7 km entfernten Schligen noch zu 88,5 Prozent und
bei 13 km noch zu 84 Prozent gegeniiber dem Tinsalz bei
1 km Entfernung genutzt. In dicser Berechnung ist fiir dic
Streubrigade ein taglicher Transport von 6 km von und zu
den Schligen des Einsatzortes hzw. zum U'mselzen in einen
anderen Ort enthalten.

Die sich durch veriinderte Arbeitsorganisation crgebenden
Riickwirkungen aul dic Leistung der Digerstrever sind in
Bild 3 dargestellt.

Die Auswirkung der SchlaggriBe auf die Schichtleistung der
untersuchten Diingerstreuer ist aus Bild 4 ersichtlich. Fs zeigt
sich, daBl besonders bei groBeren Diingersircnern — wice dem
D024 — bei Einsatz auf Flichen unter 20 ha cin wesent-
licher Leistungsverlust auftritt. Gegeniiber der Arbeit auf
2-ha-Schlagen werden dic Leistungen auf 50-ha-Schligen
beim D025 aul 178 Prozent, beim D028 auf 165 Prozent
und beim D 020 auf 156 Prozent erhéht. Bezogen auf 20-ha-
Schliige betragt dic Leistungssteigerung auf 50-ha-Schligen
nur noch 4 bis 6 Prozent. Dic volle Nutzung der Leistungs-
fahigkeit der nntcrsuchten Brigade ist deshalb nuv aul Schli-
gen moglich, die gréBer als 20 ha sind.

Die sich unter Abzug der Umsetzzeilen von der Leistung des
Einzelgeriites ergebenden Schichtlcistungen eincr Brigade von
6 Diingerstreuern wurden in Bild 5 zusammengefafit. Der
Leistungsabfall bei Entfernungen iiber 5 km kann durch dice
oben beschriebenc verinderie Arbeitsorganisation (Bild 3) aul-
gchalten werden.

Den von mchreren Autoren [1] [2] [3] gegebeuen Hinweisen,
daB die Qualifikation und das technische Verstindnis der
Bedienungsperson die Qualitiit  der Streuarbeit wesentlich
beeinflussen, ist groBc Beachtung zu schenken. Unlersuchun-
gen von MATZOLD [I] am Diingerstrcuer D 025 hei einer
Streumenge von 4 dt/ha ergaben, daB bei cinem zu dichten
Heranfahren an die AnschluBspur von I'm — cin iiber-
diingter Streifen mit 10,5 dt/ha und bei cinem 1 m zu weitem
Abstand — cin schwachgediingter Swrcifen mit | dt/ha ent-
steht.
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Bild 4. Schichueistungen verschiedener Diingerstreuer in Abliingigkeit
von der SchlaggriBe bei 7 km Entfernung zum zentralen Diin-
wevlager (ZD1)

Bild 6. Bedael und  Ausnutzung der LKW-Ubergabefilivzeuge in Ab-
hiingigkeit von der Anfuhrentfernung und der Art der Bela-
dung bei Einsalz von 6 D028 und einer Aushringmenge von
0.3 t/ha; a Beladung aus Ilochbunker, b Beladung mit Kran
T BT/

17 1Lk W-Ubergabefahrzeug

ha/19-Std. - Schich!

a b
Jkm 5km 7km km Nkm
Entfernung vom Z0L

Tafel 2. Vergleich von Aufwand und Kosten fiic Transport und Aus-
bringung von Stickstoff-Diingemitteln bei Einsatz von LKW-
Ubergabefahrzeugen bei 7 km Entfernung und einer Ausbringe:
nenge von 0.3 t/ha

Anzahl der Diingerstreuer

D 028 [st.] 4 5 6 7 {
Schichtleistung (ha] 105 130 156 174 106
benotigte E .
"bergangsfahrzeuge [st.] 2 2 3
Grundmittelkosten [Mark/ha) 7,00 6.60 6.8 645
l.ohnkosten [Mark/hal 2,65 2,55 2 2,45
Gesamtkosten [Mark/ha) 9.65 9,15 9. 8,90
(Giesamtkosten, relativ 100 94.2 96.¢ 922
Akh/ha 0,66  0.63 0.63 0.6
LIKW-h/ha 0,18 0,17 0,13 0,15
Trh/ha 0,38 0.38 0,40 041

Man muB daher nach Mitteln suchen, um dem Tahrer dic
Orienlierung zu crleichtern. Fine Méglichkeit dazu bicten
heim Drillen freigelassene Spuren (Fellspur eines Sischares),
deren Abstand vonecinander der Arbeitsbreite des Diinger-.
steeners entsprechen muB. Es wiren damit sowohl fir den
Planzenschulz als auch fiir die Kopf- und Spitdiingung
Orienticrungsmoglichkeiten gegeben. dic hei der Verwendung
von hochkonzentrierten Chemicprodukten  besonders — dort
cine zunchmende Bedeutung crlangen. wo der Tinsalz des
Flugzeuges micht moglich ist und man weiter mit Boden-
geriiten arbeiten muf.

Bei der dkonomischen Auswertung der Versuche zeigte sich,
daB die Verfahrenskosten je ha im wesentlichen durch den
wnterschiedlichen Grad der Ausnutzung der Ubergabefalie-
zeuge bestimmt werden. AuBerdem wirkt sich auch die .'\.l:l
der Beladung — Hochbunkerbeladung oder Beladung mit
landwirtschaftlichen Kranen — aul die Anzahl der hendligten
Ubergabefahrzenge aus,

Die sich zwischen der Art der Beladung und der Anzahl der
bendtiglen Ubergabefahrzeuge bei unterschiedlicher Tlinsatz-
entfernung  ergebenden Beziehungen sind in Bild 6 dar-
gestellt. Danach werden bei 7 km FEntfernung 2 Ubergabe-
fahrzeuge voll ausgelastet. wenn eine Brigade mit 6 D 028
bedient werden munB. Bei mehr Diingerstrenern: steigt zwar
dic Schichileisiung. aber die Brigade benétigt dann auch ein
drittes Ubergabefahrzeug, das jedoch nicht voll ansgelasiet
wird. Damit steizen die Verfahrenskosten (Tafel 2).
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Unterstellt man fiir Transport und Ausbringung in landwirt-
schaltlichen Betrieben Koslen von 15 bis 18 M/ha, so sinken
nach dem ncuen Verfahren diec Kosten auf etwa 50 Prozent.

Versorgungsbereiche von 12000 ha LN bendétigen bel zwi-
schenbetricblicher Organisation der PK-Vorrats- und Kalk-
diimgung 5 TKW W50 mit Strenaufsatz 1) 032, Nach Anbau
ciner Forderschnecke kénnten dicse Fahrzeuge 2 Brigaden
liir dic N-Diingung bedienen. Unterstellt man dabei je Bri-
gade 150 ha Tagesleistung, kénnten in 16 Tagen die gesamlen
Getrcidefliichen des Versorgungsbereichs mit Stickstoff ver-
sorgt werden. .

Auwfgabe der Landmaschinenindustrie muf} es jetzt sein, dicse
zweckmiiBige Zusatzausristung in das Produktionsprogramm
aufzunelunen. Aul diese Weise wiirden wesentliche Voraus-
sclzungen [iiv noch wmfassendere Kooperationsbeziehungen
in der Landwirtschalt geschaffen.

Dipl.-Landw. G. JALASS*

Mineraldiingemittel stellen mit den groBten Gatsanteil bel

den Bezugsgiitern der Landwivtschalt, und es ist deshalb be-

sonders wichtig zu wissen, welche Verfahren beim Umschlag

und Transport aus der Sicht der Kosten am giinstigsten sind.

Zum besscren Vevstindnis set bemevkt, daff  die [esten

Mincraldiingemittel aul Grund ihrer physikalischen und morv-

phalogischen Eigenschalten aus der Sldll des Transports in

drei Gruppen cingelcilt sind:

Gruppe A — lose und schittliihige Diingemittel

Gruppe B — verlesligle Diingemittel (zum Beispicel cin Teil
des Kalk- und Kaliammonsalpelers)

Gruppe C — gesackie Diingemittel

Zusammenfassung

Untersuchungen iiber neue Verfwhren der Stickstoffdiingung
haben ergehen, dafl es moglich ist, auch die N-Diingung mit
in das Systemn der zwischenbetricblichen Ausbringung .durch

BHG und LPG-GE zu iibernehmen.

Zur Schnellbeladung der Ditngerstrener am Feldrand ist eine
Ubergabevorrichtung  zum Strcuaulsalz D032 erforderlich.
Sie sollte als Zusatzausriistung in das Produktionsprogramm
der Landmaschinenindustrie aufgenommen werden.
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Zur Ermittlung der Selbstkosten beim zwischenbetrieblichen
Transport fester Mineraldingemittel (11)*

Doberan dargestellt. Dabei sind auch solche mit beriicksich-
tigt worden. die zur Zeit noch vicht odev erst in geringer Zahl
im Linsalz sind, wie z B. die LKW W50 LAS und W50
LAZ. Das gleiche trifft auch fiv die Férdermittel in der
Tafel 2 zu (Verlahren der Be- und Entladung). Grundlage
fiir die Kostenberechnung war cine mittlere Transportentfer-
nung von 8.2k und eine Fahrgeschwindigkeit von 25 bis
30 kin/l bei den LKW bzw. 10 bis 14 kin/h Dei den Trakto-
ren, je nach I'yp.

Dic Koslen sind fiir die Fahrzeit und dic Standzeit getrennt
ereechinet worden und in Mark/h uud Mark/t ausgewiesen.
Wenn man von den Kosten je t fiir dic IFahrzeit ansgeht

(Sp. 6), so ist [estzustellen,

I. daB it Verringerung der Nulzlast der Fahrzeuge die
Kosten grumdsiitzlich, von Ausnahmen abgesehen, an-
sleigen und

StraBentransportkosten bel verschiedenen

Transportmitteln

In'Talel ! sind die Sirafentransportkosten Fir cinige aus- 2. die Traktoren hohere Kosten aulweisen als die LK'W.

gewithlte Falirzeuge nach Untersuchungen im Kreis Bad Dic gezeigle Ranglolge nach den Kosten [iir die Fahrzeit je t
— kann sich anl Grund der bei der Be- und Entladung ange- -
wendeten Verfalhren und der dadurch bedingten unterschied-
lichen Standzeit fiir das Transportverfahren indern. Daher
sind vor allem die Kipplahrzeuge giinstiger zu l)cmleﬂen als
es in der Tafel zum Ausdruck kommt.

Instilut fiir landwirtschaftliche Betriebs- und Arbeitsikonomik der
Universitiit Rostock (Direkior: Prof, Dr. G. JANNERMANN)

! Aus einem Vortrag aul der KDT-Fachlagung . Transportrationalisice:
rung der Landwirtschaflt und Nahrungsgiterwirtschalt™ vom 20. bis
22, Juni 1967; Teil ['s. 11, /1968, S. 21

Tafel . Straflentransportkosten bei verschicdenen Verfahren — Mineraldiinger cin- Talel 2. Be- und Entladekosten bei verschiedenen Verfahiren
schlieBlich Kalk — (Transportentfernungen: 8,2 Last-km) — Mineraldiingung und Kalk —
Anhinger  Nutz- Kosten der I"ZI‘I;"I““ Kosten d. Standzeit Arbeitsverfahren Normzeit
Anz. [Typ  last bzw. cingescizie (Tug)
[t/Zug) [Mark]  {Mark/b) [Mark/t] {Mark/h] [Mark/1] . Iérdermitiel [h/1) (Mark/h) [Mark/1)

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 ’
LKW Beladung aus '

= : y 3 G4 g - - Zwischenlager Gr. A '
W50 LAZ  2/11Kk 3 16, 18,10 27,42 1,10 11,78 0,71 ® _
S AB%OL-;\Z 3/ £3 12,,?, 13,88 'zi,d;' 1,'|t| 8,36 o,f;7 Portalkran 5 Mp 0,04 13,80 0,55
W30 L 1E 5 10,- 12:47 2267 1,25 .86 0,69 Mobilkran ‘1" 174 0,04 19,60 0,78
S 4000-1 1HE3 Ty 10,03 18,23 1,43 6,01 0,86 )
W50 LAS  — 12, T4 26,38 145 7,50 0.69 Sehnellbeladung uus , )
W50 LAK 1/HK5 9,8 14,63 26,60 1,56 &10 0,85 ;iolf!'lfunlwrp(Gr- A und B ‘(;‘("l e :::3

2 ] 2 {3 3 4 D B A X 07 obilkran (I'rolotyp) LO00 0,85 58
540001 K {/OIK 6,4 R 20,25 1,74 6,82 Ho7 Mobilkran T 157/2 0.07 12,70 0,96

) RK 3/1 0,06 17.40 104
T'raktoren Lader T 172 0,08 13.90 NN
77300 ITIR & 14,- 28,17 24,08 2,01 11,60 0,83 Lademaschine 'I" 335 0035 33,70 1,19
Zetor 50 2/THK D 10, 23,20 1%,41 2,3 8,65 0,87
RS 01/40 2005 10,- 23,45 14,30 7,20 0,72 Entladung
7 300 2/THKR S 10,~- 26,06 #2297 4,80 0,98 Kippfahrzeug 0,05
RS 14/33 2/T 3 (),— 17,78 12,98 6,63 1,1 (hydraulisch) 0,02 --0.10

RS 14/33 JJTHK 5 Dy 17,51 12,78 6,43 1,29 Manuell mit Schaufel 0,15 0.75
Zctor 50 LJTHRS O 20,93 16,61 6,85 1,37 Mobilkran (Prolotyp) . 0,06 1,0
RSO01/40  1/T5 5~ 21,40 133,05 5,95 119 Mobilkran T 157/2 0,08 14,70 s
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