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Bei cinigen Gemiisearten, wic Gurke, Tomate, Blumenkohl
u. a., crfordert das Sorlicren und Aufbereiten der Erntepro-
dukte und dabei besonders diec Qualititssorticrung und Cris-
Benkalibrierung  gegenwiirtig in den  Gemiischbaubetricben
noch einen schr hohen Arbeitszeitaulwand, so dafl dic Mecha-
nisiecrnng dieser Avbeitsgiinge zu ciner drongenden Aufgabe
geworden ist. Einen Schwerpunkt bildet dabei die Rationali-
sicrung des Sorticrens der IFreilandgurken fiir dic Verarbei-
tung, insbesondere in den speziellen Anbaugchieten mit einer
relativ holien Konzentration des Anbaues. Bei der noch iiber-
wicgenden rein manuellen Gurkensortierung werden in Ab-
hiingigkeit von Arbeitsorganisation, Iertigkeit der Arbeits-
kriifte, Fruchtgriofle, Anteil der Gréfengruppen und anderen
Faktoren in den cinzelnen Betrieben 2. T. sehr untersehied-
liche Teistungen errcicht. Nach STIDEL nnd PLITTSCIT
(1967} schwanken dicse zwischen 150 und 250 ko/Akh. Das
entspricht einem  durchschnittlichen  Arbeitszeilanfwand  fiir
die reine Sortierarbeit von ctwa 5 Akh/t bxw. 77 Akh je ha
Erntefliiche bei cinem Ducchschnittsertrag von 15,4 t/ha im
Jahre 1966 (Staustisches Jahrbuch dec DDR 1967, S. 299).
Dic TForderungen nach ciner weilgehenden NMechanisiering
dee Gurkensorticrung, speziell des Teilprozesses der Kalibrie-
rung, werden noch dadurch verstiirkt, dal it der vor-
eeschenen Automaltisicrung in der Verarbeitungsindustric und
auch  durchi die Konsumentverpackung  kiinfug  wesentlich
hohere Anforderungen an die Kalibriergenauigkeit zu stellen
sind, die durch manuelle Arbeit nicht mehr erfiillt werden
kénnen.

So sind 7. 7. bei der Kalibrierung der Gurken bei Bandsor-
teenng ausschlieBlich durch mannelle Arbeit ciner Steige-
rang der Avbeitsproduktivitiit relativ enge Grenzen geselzl.

Erfahrungen mit einer Bandsortieranlage

Uber cine derartige Bandsorticranlage, dic im VIEG Markee
im Jahve 1967 in kooperativer Nutzung zur Gurkensorlie-
rung cingeselzt wurde, berichteten SEIDTEI nnd PLIETSCH
(1967). Sic bestcht aus cinem Annahmefiorderer T 237 zur
Rohwarenannahme und -bevorrahiung und 6 Leichigurtfirde-
rern der Typenreihe T 258 his T 260, die als Torderbiinder
bzw. als Verleseband eingeselzt werden. Bei ciner Besetzung
der Anlage mit insgesamt 9 Ak, davon 6 Ak am Verleseband,
2 Ak fiir den Kistentransport und 1 Ak als Gabelstapler-
fahrer und verantwortlicher Gruppenleiter und ciner Gesami-
leistung von 3 t/h (bis 4 t/h) wird ein Arbeitszeitanlfwand
von 15 Akmin/dv bzw. 2,5 Akh/v angegeben.

Institut fic Gemisebau Groflbeeren der DAL zu Berlin
(Leiter: Dr. J. DEINE)

(Sehluf3 von Seite 128)

{11} STANNEK, G.: MaBnahmen zur komplexen sozialislischen Ratio-

nalisiecung bei der Ernte von Gemiisebohnen unter besonderer
Bericksichtigung  von  Kooperationsbezichungen.  Dtsch,  Agrar-
technik 17 (1967) 1, 3, §. 123

[12) PEIL, E.: Forderungen des Ilandels helreffs Aufbercitung, Vor-
verarbeilung und Verpadkung von Obst und CGemiise in den lue-
7z ugerbetrichen. Vortrag anf der iga Erfurt am 26, Sept. 1967
(Manuskript)

(1] SEIDEL, I.: Komplexe sozialistische Rationalisictung — Verpflidh-
tung der Gartenbauwissenschaftler, Der Deutschie Gartenhau 173
(1966) S. 255

[14] GRUSCHNIR, P’.: Die KiihHagerung von Obst und Gemiise. Her-
ausgeber: Internationale Gurtenbauvaunsstellung Erfurt, 111 S.

[153] Autorenkollektiv: Die Technologic der innerbelrieblichen Waven-
bewegung unter Anwendung des Palettensystems im GroBhandels-
lager fir Obst und Gemiise. Berling Yerlag Die  Wirtsdialt,
1964, 170 5.

[16] BOCK, S.: Der Umschlag veon Frischgemiise in Boxhallipaletlen
vom GroB- zum FKinzelhandel. Diplomarbeit, Berling  Hochsehule
fitr Ukonomic 1966 A TG

w0

Jg.

a3

Deutsche Agrartechnik - 1 Helft 3 Mirz/1968

Mdoglichkeiten der maschinellen Gurkensortierung

Bei cigenen Zeltmessungen an der genannlen Anlage wur-
den unter folgenden  veriinderten Bedingungen  geringere
I.cistungskennziffern ermittelt:

Dic Anlage war mit insgesamt 1L Ak Dbesetzt, davon 7 Ak
am Verlescband, 3 Ak zum TFiillen, Wiecgen und Abstellen
der Kisten auf Paletten sowie zur Teergutbereitstellung (halh-
automatische Kippwaagen wurden nicht eingesetzt), 1 Ak als
Gabelstaplerfahrer und  verantwortlicher Gruppenleiter.

Zue Sorticrung von 877 kg Gurken der Sorte Fva® wurde
ber [olgender Sorticrung cine operative  Gruppenzeit von
21.65 min bendlist:

Sorte TT 29,29/,

Sorte 11T 23,29/,
Salatgurken 17,0 %,
Kriippel und sonstiger Abfall 30,6 9%,

Das entspricht ciner Teistung von 241 (/i und cinem Ge-
sanilarbeitszeitaufwand von 4,58 Akh/t. Dic reine Sortier-
arbeit am Verleschand erfordert dabei cinen Arbeitszeitauf-
wand von 2,86 Akh/t. Da die aussortierten Guiken bei der
ITandsorticrung gleichzeitic in Steigen abgelegt werden, miis-
sen den 7 Ak am Verleseband theoretisch noch 1 bis 2 Ak
zugecechnet werden, so dall bei der Bandsortierung effektiv
neben”einer Arbeitserleichierung eine Senkung des Arbeits-
zeilaulwandes [ir die Sorticrung von elwa 5 Akh/t aul
228 bzw, 3,66 Akh/t erreicht wird.

Die Sorticrung erfolgte nach der TGT, 808G ohne Beriicksich-
ticong der in der Ausnahmegenchmigung N, 8086 vom
5. August 1965 [iir die Gruppen IT und 1T fesigelegten Tiin-
genbegrenzing auf 130 bzw, 220 mm,

Iine wiederholte Uberpriifung der Kalibriergenanigkeit ergab
cinen durchschnitilichen Anteil von 41 %, UntergroBen in
der Sorte 11, d. h. von Triichten mit cinem kleineren Trucht-
durchimesser als 43 mm. Das bestiitigt die Feststellung, daB
die steigenden TForderimgen an die Kalibriergenauigkeit mit
Hille dee manuellen Kalibrierung kimftig nicht mehr reali-
siert werden kdnnen.

Moglichkeiten der maschinellen Kalibrierung

In der Verarbeitungsindustrie werden hereits seit lingerer
Zeww vereinzelt zor maschinellen Kalibrierung der Gurken
nach dem Querdurchmesser Universalsorticrmaschinen oder
spezielle Gurkensorticrmaschinen eingesctzt. s handelt sich
dabei wneist um Seilsortiermaschinen dilteren Typs mit relativ
geringer Sovtierkapazitit, Sie arbeiten nach dem Prinzip der
weichenden Binder. Auf der .iga® 67 wurde eine kleine
Gurkensortiermaschine aus Jlolland  gezeigl, die  chenfalls
nach diesemy Prinzip arbeitet. Sie wird in 5 Typen mit Lei-
stungen von 1.5 bis 7 /Iy angeboten, die Sorticrelemente be-
stechen aus amlaufenden Fahreadketten mit  auflecesteckten
Plasteprofilen. '

Als Yoranssetzung fiie hohe Sortierleistungen und eine ein-
wandfreie Sortierqualitit sind wenig gebogene Wuchstypen
mit cinem  moglichst konstanten  Lingen-Dickenverhiiltnis
crfovderlich. Andernfalls ist zusiitzlich zuv manuellen Quali-
Gilssorticrung noch Arbeitsaulwand fiir das nachtriigliche Aus-
lesen der zu langen Iriichie aus den kalibrierien Fraktionen
nolwendig.

AuBBer den genannten Sortiermaschinen zur Kalibrierung von
Gurken nach dem Querdurchmesser sind versehiedene Tunk-
tionsprinzipien bekannt, dic gleichzeitig oder in zwel von-
cinander getrennien Arbeitsgiingen cine  Kalibricrung  der
I‘ritchte nach der Dicke und FLinge erméglichen, jedoch bis-
her nicht unseren Anforderungen an dic T.eistung derartiger
Sorticranlagen gerechy werden.



Bild 1. Universal-Sortiermaschine Modell OG 2.6.1. (Werkfoto)

In verschiedenen Obst- und Gemiiseverarbeitungsbetrieben
der DDR werden Universalsorliermaschinen bzw. Seilsortier-
maschinen, die mit Draht-, Plaste- oder Textilseilen be-
stiickt sind, u. a. auch zur Gurkenkalibrierung eingesctzt.

Da die Universal-Sortiermaschine Modell OG 2.6.1 (Bild 1)
aus dem ‘VEB Maschinenbau Burg noch teilweise aus
Maschinenbestiinden  verschiedener  Verarbeitungsbetriebe
zur Verfiigung gestellt werden kann, und durch die Weiter-
entwicklung und Produktion dicser Maschine in der VR
Ungarn cnisprechende Méglichkeiten zum Import vorhanden
sind, wurden die LEinsatzméglichkeiten zur Gurkensortierung
in cinem Testversuch iberpriift.

Das Sorticrbett der Universal-Sortiermaschine OG 2.6.1 be-
steht aus 9 Dachformstegen, die 8 im Querschnitt zwischen
8 und 58 mm verslellbare Sortierbahnen bilden. Es wird
einseitig auf- und abwirls bewegt. In den Sortierbahnen
laufen je 2 endlose Drahtseile, die die Friichte tragen und
in Lingsrichtung cinordnen und dann beim Erreichen der
dem Fruchtdurchmesser cntsprechenden Spaltbreite in die
jeweilige Sortierfraktion gleiten lassen (Bild 2).

Unterhalb des Sortierbettes sind 6 Auffangbehilter firr die
einzelnen Fraktionen angeordnet. Die Anzahl der Fraktionen
und die Abgrenzungen der gewiinschten MeBbereiche sind
durch Schwenkklappen leicht regelbar.

Bei den durchgefliihrten Testversuchen wurde entgegen der
von der Lieferfirma mit 1,2 t/h angegebenen Maschinen-
leistung bereits bei unkontinuierlicher Zufithrung des Ernte-
gutes eine Leistung von 2,7 t/h crreicht.

Die GroBenabweichung war mit 1,8 bzw. 3,9 %, wesentlich
kleiner als bei der manuellen Kalibrierung. Bel  kurzen,
wenig gebogenen Wuchstypen — z. B. bei der Sorte ,,Hokus®
— konnte dariiber hinaus eine sehr cinheitliche Fruchtlinge
und bei der Sorte IT eine Senkung des Anteils von Friichten
mit einer Linge iiber 130 mm auf 5,4 9%, erreicht werden.

Eine Probesortierung mit der Sorte ,Eva“ ergab ebenfalls
eine recht einheitliche Dickenkalibrierung, wobei jedoch auf
Grund der in der Ausnahmegenchmigung Nr. 8086 vom
5. August 1965 zur TGL 8086 festgelegten zusitzlichen Lin-
genbegrenzung von 60 bis 130 mm der Sorte II im wesent-
lichen nur Friichte mit einem Querdurchmesser bis etwa
35 mm zugeordnet werden konnten.

Durch den Einsatz von Seilsortiermaschinen und sonstigen
Gurkensorticrmaschinen auf zentralen Sortierplitzen und im
Rahmen von Vermarktungsstationen fiir Gemiise kann ins-
besondere in den Anbauzentren ein wesentlicher Beitrag zur
Rationalisierung der Gurkensortierung geleistet werden.
Neben der Steigerung der Arbeitsproduktivitdt wird durch
die maschinelle Kalibrierung eine Arbeitsqualitit crreicht,
die den Anforderungen der Verarbeitungsindustrie entspricht.
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Bild 2. Ausrichtung und Verteilung der Gurken auf dem Sortierbett

Bild 3 zeigt einen Funktionsentwur{ fiir die mégliche Ein-
glicderung einer Universal-Sortiermaschine in eine Maschi-
nenkette zur Gurkensortierung.

Das unsortierte Erntegut wird von Erntewagen oder Trak-
torcnanhéingern I in einen Annahmeférderer T 237, a ab-
gekippt und iber ein Transportband T 258 oder einen Eleva-
tor b zu einem Verleseband B 909, ¢ transportiert. Hier er-
folgt von 2 bis 3 Ak die manuelle Qualitétssortierung, d. h.
das Auslesen der Kriippelgurken und sonstigen nicht han-
delsiiblichen Friichte und Verunreinigungen, die auf cinc
abgeteilte Bahn des Bandes abgelegt und iiber ein Férder-
band f auf einen Anhingerh befordert werden. Die auf dem
Sortierband verbliebenen Gurken werden weiter iiber cinen
Flevator d zur Seilsortiermaschine OG 2.6.1, e geleitet und
hier nach dem Querdurchmesser kalibriert. Entsprechend
dem eingestellten GroBenbereich kénnen die Fraktionen ein-
zeln in Steigen g oder teilweise zusammengefaBt iiber For-
derbander T 259, f auf Anhiénger h oder in GroBbehilter
abgcleitet werden.

Im vorliegenden Beispiel entsprachen die Sortierfraktion I
der Sorte I, die Fraktionen 2 bis 4 der Sorte IT und die Frak-
tionen 5 bis 6 der Sorte III. Die Salatzurken wurden als
Uberlauf abgeleitet. An Stelle der direkten losen Verladung
der Sorten II und III und der Salatgurken kann entspre-
chend den jewciligen Erfordernissen auch eine teilweise oder
vollstindige Ableitung der einzelnen Sortierfraktionen oder
der Sorten in GroBbehilter oder Steigen erfolgen.

Der entscheidende Vorteil der maschinellen Kalibrierung
gegeniiber den Formen der manuellen Kalibrierung besteht
darin, daB dabei nur ein relativ geringer Anteil der Ernte-
produkte, namlich die Kriippelgurken und sonstigen nicht
handelsiiblichen Friichte, manuell ausgelesen werden mub.
Dadurch kann eine wesentliche Steigerung der Arbeitspro-
duktivitiit erreicht werden. Gegeniiber der Bandsortierung
am genannten Beispiel ergibt sich durch die Reduzierung von
7 aul 2 bis 3 Ak bei annihernd gleicher Leistung eine Sen-
kung des Arbeitszeitaufwands fiir dic reine Sortierarbeit von

Bild 3. Gurkensortierlinie (Fupnktionsentwurf) (Erlduterung im Texl)
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2,86 Akh/t auf 0,75 bis 1,11 Akh/t. Hinzu kommt noch, daB
sich der Aufwand fiir die Qualititssortierung bei der
maschinellen Kalibrierung mit steigender Qualitat des Ernte-
wutes verringert, wihrend bei der Bandsortierung bei einem
hisheren  Anteil handeclsiiblicher Ware zwangslaufis mche
I'riichle ausgelesen werden miissen.

Zusammenfassung

Die Sortierung von Freilandgurken erfordert in den meisten
Produktionsbetrieben gegenwiirlig noch cinen hohen Arbeits-
zeitaufwand. Die durch die Entwicklung vielfaluger Koope-
rationsbezichungen erfolgte Konzentration des Anbaucs von
Ireilandgurken schuf giinstige Voraussctzungen fiir die ge-
meinsame  Einrichtung und rationelle Nutzung leistungs-
fihiger Sorticranlagen.

Mit dem Ubergang zur Bandsorticrung von Gurken wurde in
cinigen Belrichen und  Kooperationsgemeinschaften  cine
heachtliche Steigérung der Arbeitsproduktivitiit erreicht. Das
ist jedoch hauptséchlich auf dic arbeitsorganisatorischen und
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1. Bedeutung der Plastfoliengewdchshduser

Die zur Zeit groBten Reserven fiir das Wachstum der Akku-
mulation im Treibgemiisebau und zur Verbesserung und
Erweiterung des Angebots an Frith- und Treibgemiise liegen
in der Anwendung von Plastfolicngewichshidusern, wie das
eine Reihe von sozialistischen Produktionsbetrieben unter
Beweis gestellt haben. Fiir die Volkswirtschaft unserer DDR
von-besonderer Bedeulung ist, dal mit der Anwendung von
Plastfoliengewichshausern  Gemiisearten, fiir die ein hoher
Bedarf vorliegt, zu ciner Zeit vermehrt auf den Markt kom-
men, zu der bisher die Nachfrage noch nicht restlos befriedigt
werden konnte. Es handelt sich dabei um Gemiisearten wic
Kopfsalat, Kohlrabi, Blumenkohl, Tomate u. a. Von ebenso
groBer Bedeutung fiir die Volkswirtschaft ist, dafl der Ein-
satz von Plastfoliengewichshdusern im Gemiischau eine be-
deutende MaBnahme zur komplexen sozialistischen Rationa-
lisierung darstell, indem vorhandene Kapazititen kontinuier-
Jicher und damit rationcller ausgelastet werden. Aus der
Analyse der Spezialbetriebe fiir Treibgemiise ergibt sich, dall
bis 1970 etwa 200 ha Plastfoliengewichshiuser (Bild 1) zur
rationelleren Auslastung der vorhandenen Kapazititen in
Form von freier oder zusitzlich zu erzeugender Wirmeener-
aie, der technologisch bedingten Nebeneinrichtungen und der
Arbeitskrifte errichtet werden kénnen [1]. Mit dieser Anbau-
flache kann eine Treibgemiisemenge von 14 bis 16 kt bei
einem Wert von etwa 40 bis 45 Mill. Mark erzeugt werden.
Damit wird ein Beitrag zur weiteren Profilierung und zur
Entscheidung iiber die kiinftige Entwicklungsrichtung des
Treibgemiisebaues geleistet. Diese Entwicklung erméglicht
cine noch bessere, intensiv erweiterte Reproduktion im
Treibgemiisebau.

Ausgehend von dieser Zielstellung ergibt sich, daB in allen
sozialistischen Treibgemiise-Produktionsbetrieben Analysen
vorzunehmen sind, wie sie in zahlreichen Kooperations-
gemeinschaften bzw. Betrichen (LPG ,1. Mai“ Berlin-War-
tenberg, GPG ,Nachbarschaft“ Dresden, LPG ,Tal des Frie-
dens“ Kromsdorf, VEG Gemiisekombinat Wollup, GPG
.Aufstieg” Geltow und GPG .8 Mai*“ Dresden u. a.) bercits
angestellt wurden:

— vorhandene und durch Rationalisierungsmanahmen zu-
sitzlich zu gewinnende Wirme- und Elektroenergie sowie
verfiighares Wasser;
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arbeitstechnischen Vorteile der FlieBarbeit zuriickfiihren.
Fine entscheidende Steigerung der Leistung kann erst durch
den Ubergang zur maschinellen Kalibricrung erreicht werden,
weil dabei nur noch der Anteil der nicht handelsiiblichen
Friichte ianuell ausgesondert werden muB. Das bekannteste
Verfahren zur Dickenkalibrierung von gecigneten Gurken-
sorten ist das Prinzip der weichenden Biinder. Durch den
Iiinsatz der in der DDR noch  vorhandenen  Seilsortier-
maschinen bzw. ucuer Seilsorticrmaschinen aus  der VR
[Tngarn in Produktionszentren ist cine wesentliche Steigerung
der Arbeitsproduktivitiit bei der Gurkensoviierung erreichbar.
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Hinweise zur Konstruktion, technischen Ausristung und
pflanzenbaulichen Nutzung von Plastfoliengewdchshdusern

— vorhandene und zusitzlich zu gewinnende Humusreser-
ven in Form von synthetischen und natiirlichen Substraten
(Rindenkomposte, Torf, Klirschlamm, Schilf, Miillkom-
poste, Harnstoff-Formaldehvd-Schiume u. a.);

— . Arbeitskréftepotential und seine kontinuierliche Aus-
lastung;

— technologisch notwendige Ncbeneinrichtungen, ihre Kapa-
zitat sowie Rekonstruktions- und Erweiterungsma@-
nahmen.

Nach Ermittlung dieser Analysenwerte sollten unter Bertick-
sichtigung der Verwendung der Investitionen aus der eigencn
Akkumulation der Bebauungsplan und diec Zcitabschnitte
fiir seine Verwirklichung erarbeitet werden. Um dic Reali-
sierung diescr Forderung zu unterstiitzen, wurde uin Institut
fiir Gemiisebau Grofbeeren cine Abteilung Produktionsvor-
bereitung und Vecrfahrenstechnik eingerichtet, deren Auf-
aabe es ist, scliverpunktmiifige Projckte und Teilprojckte
fiir Plastfolicngewichshausanlagen auf Vertragsbasis zu er-
arbetiten.

2, Zum Avufbau der Plastfoliengewdchshduser

Entscheidend fiir den schnellen Aufbau von Plastfolicn-
gewiichshdusern ist dic Sicherung der maleriell-technischen
Voraussetzungen. Plastfoliengewichshiiuser kénnen iiber die
Handelskontore fiir materiell-technische Versorgung der Land-
wirtschaft bezogen werden. Da die Serienproduktion den
Bedarf in diesem Jahr noch nicht befricdigen kann, ist Sclbst-

Bild t. Blick auf eine Plastfoliengewédchshausanlage im VE Gartenbau
Eisenhiittcnstadt






