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Die Entwicklung der Produktionsverfahren in der Landwirtschaft'

Entscheidend fiir die Hohe unseres Lebensstandards ist die
Arbeilsproduktivitit in den verschiedenen Bereichen der
Volkswirlschafl. Der Anleil der landwirtschaftlichen Produk-
lion am gesellschaflllichen Gesamlprodukt ist geringer als der
Anleil der Beschifiigten der. Landwirtschaft an den insgesamt
in unscrer Republik Beschifligten. Aus beiden resultiert die
dringende Notwendigkeit, die Arbeitsproduktivitdt besonders
in der Landwirtschafl rasch zu steigern. Ziel der Technologie
der landwirtschaltlichen Produktion muB es sein, Verfahren
zu entwickeln, die es erméglichen, in der Landwirtschaft eine
gleich hohe Arbeilsproduktivitiit wic in der Industrie zu er-
reichen.

Zur EntWicklung und zum Einsatz
" kompletter Maschinensysteme

Sicher wird es die erste Aufgabe aul dicsem Wege scin, kom-
plette Maschinensysicme fiiv die einzelneu Zweige der land-
wirtschaftlichen Produktion zu cniwickeln. Von einem
Maschinensystein ist nach MARX [1] dann zu sprechen,
wenn der Arbeilsgegensiand cine zusammenhiingende Reilie
verschiedener Stufenprozesse durchliuft, die von einer Kette
verschiedenartiger, einander ergidnzender Werkzeugmaschinen
durchgelithrt werden. Nach ROSENKRANZ [2] ist ein Ma-
schinensystem die Summe aller Maschinen, die in ihren Lei-
stungen aufeinandcr abgeslimmt sind und im Rahmen eines
bestimmten Verfalirens, bei der Produktion cines beslimmten
Erzeugnisses zum Linsalz kommen. -

Welch schwerwiegende Folgen sich ergeben, wenm einzelne
Teile eines solchen Maschinensystems ungeniigend ent-
wickelt sind, haben wir in den letzten Jahren erfahren, als
die Enlwicklung der Anlagen fiir die Aufbereitung der Kar-
toffcln mit jener,der LErntemaschinen selbst nicht Schritt
lijelt. Der komplexe Einsalz der Technik in den grofen
Kooperationsgemeinschallen ergibt gerade in diesem Zusam-
menhang neue Probleme. Eine gro8erc Anzahl von Miahdre-
schern innerhall) einer Kooperationsgemeinschalt im IKom-
plex einzuselzen, wird nur dann Erfolge bringen, wenn die
Folgearbeiten {Annalime, Aulbereilnng und Einlagerung) auf
diesen Komplex abgestimmt sind.

lis mull Aufgabe der Forschungs- und Entwicklungsstellen
und der Belriebc des Landmaschinenbaues sein, vollstdndige,

1 Gekiirzle Fassung eines"Vortrages auf der Sitzung des FVV ,Land-
und Forsttechnik“ der KDT am 5. Dez. 1967 in Berlin
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bewiihrte Maschinensysteme der Landwirlschaft zur Verfi-
gung zu slcllen. Dabei sollte erreicht werden, mit einer méog-
lichst geringen Anzalil von Varianten [ir alle landwu'tschnft-
lichen Betriebe auszukommen. d

Spezialisierung und Arbeitsteilung
beeinflussen die Technologie

Die weitere Entwicklung der Technologie wird gekennzeich-
net sein durch immer weiter forlschreilende Einfithrung
industrieméBiger Produktionsmethoden’ in der Landwirt-
schaft. Die Spezialisierung und Arbeitsteilung zwischen
Betrieben und einzelnen Arbeitskriften wird die Entwick-
lung der Technologie bestimmen und [érdern. Die engen ver-
tikalen und horizonlalen Kooperationsverbindungen zwischen
landwirtschaltlichen Betrieben und solchen der verarbeiten-
den Industrie sind von bestimmendem EinfluBl auf die Ent-‘
wicklung von Produktionsverfahren.

Hinsichilich der Spezialisierung landwirlschaftlicher Betriebe
sind wir sicher erst am Anfang ciner Entwicklung. Auf demr
Gebiet der Technologic wiren weilere groBe Fortschritte
méglich, wenn es gelinge, nachh und nach von den klassi-
schen Regeln des Ackerbaues Abstand zu nehmen und in
cinem Betrieb nur ein oder zwei Produkle im Bereich dcs
Pllanzenbaues herzustellen. Deshalb sind alle Arbeiten im
Bereich der Grundlagenforschung im Acker- und Pflanzen-
bau, dic diesem Zicl gewidmet sind, so aullerordentlich wert-
voll.

Lin Ziel der weiteren Entwicklung von Produktionsverfahren
muf} sein, mit wenigen Landmaschinen- und Traktorentypen
auszukommen. Dic Anlorderungen der Landwirtschaft hin<
sichtlich Leistung und Qualitiat der Maschinen-an die Indu-
strie werden immer, grofler. Die lechinische Revolution fiihri
dazu, daBl die Zeitriume bis zum moralischen Verschleifd
einer Maschine kiirzer werden. Damit verringert sich der
Zeilraum [ir die Entwicklung einer Maschine, ihrer Erpro-
bung und die Vorbereilung der Serienproduktion immer
mehr,

Die lLandmaschinenindustrie wird dieser Enlwicklung nur
Rechnung tragen kénnen, wenn die Landwirtschaft ein nog-
lichst kleines Sortiment an Landinaschinen fordert. Ferner
ist nicht zu iibersehen, daBl die Sericngréfle cines Maschinen-
typs immer Kleiner wird, jc gréfler dic: Typenvielfall ist. '
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* Wir miissen deshalb in unserer Landwirtschaft anstreben,
ein bestimmtes Erzcugnis in allen landwirtschaftlichen Be-
trieben moglichst mit dem gleichen Maschinensystem herzus
stellen. Ein anschauliches Beispicl auf diesem Gebiet ist dic
Entwicklung des Maschinensystems fiir den Zuckerriibenbau.
1lier hat sich erfrculichcrweise herausgestellt, dal ein einzi-
ges Maschinensystem in allen Gebielen unserer Republik ge-
niigt. Dieses Beispiel mufl uns lehren, dall wir nur bei
solchem Vorgehen rasche Forlschritie aul dem Gebiet der
Mechanisicrung in der Landwirtschaft crziclen kénnen.

Tendenz iu selbstfahrenden Maschinen

In der Zukunft werden in weil stirkerem Mallc als bisher
selbstfahrende Landmaschinen eingesctzl. Thre Wirtschaftlich-
keit st an gewisse Vorbedingungen, vor allem hinsichtlich
der Ausuuizung, gebunden. Bei geringerer Ausnulzung als
jihrlich 300 L steigen die Koslen sehr stark an. Vor der Aul-
nalime der Produktion soldier Masehinen ist deshalb zu kli-
ren, ob wir bereit und in der Lage sind, Organisationsformen
.des Einsalzes dicser Maschinen zu cenlwickeln, dic es ermog-
lichen, ausschlieBlich mit solchen sclbstfahrenden Maschinen
zu arbeilen. Innerlialh eines Betricbes oder einer Koopera-
tionsgemeinschalt miifiten bei der Lcistung ciner solchen
Maschine von 1 ha/h mindestens 300 ha zu bearbeiten scin.

Neben selbstfalirenden Arbeitsmaschinen noch traktorengezo-
gene fiir die gleiche Aufgabe, vielleichL traktorengezogenc
mit anderen Leistungsdalen, zu entwickeln, wiirde grofle
Schwierigkciten fir die Landmaschiinenhersteller bringen. Iis
muB dabei auch bedacht werden, dall der Bedarf an so lci-
stungsfihigen Maschinen und deren Ferligungsstiickzahlen
verhiltnismiilig gering sind und dufl cs auch deshalb nicht
zu empfehlen wiire, neben sclbstfahrenden Maschinen spéter
noch gezogene zu entwickeln. .

Letztlich ist daraufl linzuweiscn, dall wir bei Einsatz selbst-
fahrender Arbeitsmaschinen und sclbstfahrender ‘Trausport-
fahrzeuge (LKW) die Ausnutzung der Trakioren betrichtlich
verringern, Es ist zu priifen, ob es [ir lingerc Zeit richtig
ist, cinen Teil der Maschinen — vielleicht die LErntemaschi-
"nen — als Selbstfahrer, cinen andcren Teil, viclleicht die
Maschinen fiir dic Aussaat der Pllanzen und deren Pllege,
als gezogene Maschinen herzustellen. Es ist deshalb dringend
geboten, die verschicdenen Varianten aul diesem Gebiet in
entsprechenden Muster- und lixperimentalbetrieben griindlich
zu untersuclien, um die jetzt vorlicgenden Vorauskalkulatio-
nen durch praktische Versuchscrgebnisse zu erhiirten oder zu

widerlegen.  Solehie Ergebnisse sollien  der breiten Praxis -

zuginglich gemacht werden, wn sie aul den Einsalz so
feistungsfahiger Maschinen vorzubereiten.

Anzahl der A;Belfsg&nge reduzieren

Bei der Entwicklung neuer Produktionsverfahren mull davauf
geachict werden, daB die Zall der erforderlichen Arbeits-
giinge moglichist gering ist. IFiir die Fullerkonservierung heiflt
das z B., daB dic Girlfutterbereitung und die technische
Trocknung selir viel giinsligere Voraussctzungen [fiir dic
Mechanisicrung bicten als die Bodentrocknung. Dic Zahl der
einander crgiinzenden Arbeitsgiinge ist gegeniiber der Boden-
trocknung deutlich verringert. Darin hegt ciner der wesent-
lichen Vorlcile dieser neuen Verfuliren in der lfutterernte
und Futterkouservierung, nechen den gegeniiber der Boden-
trocknung betrdchtlich verringerlen Nihrstoffverlusten. Bei-
spiele dieser Arl finden wir in allen Bereichen der landwirt-

schaftlichen Produktion.

Eine wesentliche Aufgabe ist, alle Arbeitsginge bei der 1ler-
stellung landwirtschafilicher Produkic kritisch zu unter-
suchen. Manches ist historisch bedingt, manche Arbeitsgingc
haben sich zulillig so ergeben, wie wir sic heute durchfiih-
ren. Die Untersuchungen der Produktionsverfahren in dieser
Richtung haben zu neuen Ergebnisscn bei der Bodenbearbei-
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tung (Minimalbearbeitung), den Pflegearbeiten im Kartolfel-
bau und der Zuckerriibenbestellung gefiilirt [4], [5], [6].

s ist nolwendig, neue lechnologische Losungen in ilircr ge-
samten Bedentung zu erfassen und zu mulzen. Beim Hoch-
silo als ncuer Form der Fullerkonscrvierung und Futterlage-
rung, mull man sich im klaren dariiber sein, daB zu ihm
ganz bestiinmlc Folgeeinrichtungen und Verfahren gehéren
und zu I'abrsilos ganz andere, und das sich daraus ganz be-
stimmte Konsequenzen ergeben; (leskalb sollte man in cinem
Betrieb nicht beide Siloformen nebencinander benutzen.

Der ITochsilo ist nicht cinfach an Stelle des Falrsilos zu stel-
len, sondern mit ihm #ndert sich das ganze Verfahren vou
der Fullerernte bis zu scincr Dosicrung am Tier. Es sind
ganz andere Bedingungen als beiin Fahrsilo zu erfiillen und
sein bestimmender Vorteil ist im Zusammenhang mit statio-
niren Einriditungen zur Fulterverteilung und Futterdosic-
rung in der Moglichkeit der Automatisicrung des Prozesses
zu suclicn.

Wissenschaftliche Produktionsvorbereitung

Wesentlich groBercn Aufwand miissen wir zukiinftig fir die
organisalorische Belierrschung des gesainten Produktiouspro-
zesses anlegen. Wenn wir in der Landwirtschaft solche Miih-
drescher einselzen, deren Entwicklung jetzt abgeschlossen ist,
und auf die Stroli- und Spreubergung verzichicn, gelingt cs,
den Arbeilszeitaufwand fiir die Gelreideernle aul naliezu
1L Akl/ha zu senken. Hinzu kommt der Aufwand fir den
Abtransport des Nornes, so dal insgesamt nicht wesentlich
mchr als 2 Akh/ba lir Gelreideernte und Xornbergung erfor-
derlich sind. Sicher wird es durch weilere Erhéhungen der
Leistungen der Maschinen und durch Beginn der Automali-
sicrung indglich scin, diesen Aufwand nodt weiter zu senken.
Mit Einsatz solcher Maschinen wird aber der entscheidendste
Linfluf aufl Arbeitszeitaufwand, Leistung und Kosten sich
daraus crgeben, wic gut der Einsatz der Maschinen vorberei-
lcl asl.

Vernachlissigt man die Sorgfalt hierbei, werden sicli betriicht-
liche Zeitverlusie, vor allem beim kowmplexeu liinsalz der
Maschinen, nicht vermeiden lassen. Daniit begiunt der Lin-
salz von Betrichbsingenicuren und Technologen fiir die Vor-
bereitung der landwirtschaftlicdien Produktionsprozesse immer
grofere Bedeulung zn erlangen. Wir miissen dem Rechnung
lragen. Ganz besonders in der Ausbildung wird deshalb in
den niichsten Jahren modernen Methoden der Planung vou
Produktionsprozessen aulcrordentliche Bedcutung zukom-
men. Die Probleme sind dabei auf Grund der Verteilung der
landwirtschaltlichenn  Produktion iber eine groie Fliche
wesenllich schwicriger als bei vergleichbaren Aufgaben in dev
Industrie.

Optimicrungsprobleme werden in anderem Zusanuuenhang
auBerordentlich bedeutungsvoll. Der Einsatz leistungsfihiger
‘I'rakloren hat in einigen Gebieten unsercs Landes zu grofien
Verbesserungen der Bodenbearbeitung geflithrt. Das veran-
laBt uns zu Recht, Versuche it Trakloven groBerer Leislung

.zu unternehmen. Dal sich dicse im wesentlichen nur fiir

Plugarbeiten cignen und sich daraus ganz bestimmie Orga-
nisationsformen herausbilden miissen, darauf war scdion hin-
gewiesen. Mit dem Einsatz dicser Maschinen und seiner
griindlichen Untersuchung wied sicher Material zur Verfi-
gung slchien, das cine Oplimicrung aufl dicsem Gebiet erndyg-
licht und eventucll Entscheidungen erleichtert, wie weit die
Leistungsfiahigkeit von Traktoren fiir dic Landwirtschaft mit
wirlschaltlichem Erfolg erhoht werden kann.

Oplimicrungsaufgaben hinsichtlich der  Leistungslihigkeit
cines Maschincnsysteins bzw. der GrofBic eciner Produktions-
anlage und der Wall des Standorts dieser Anlage werdcu
immer hiufiger zu erledigen sein. GRUNEBERG [7] hat in
seinem Dishussionsbeitrag auf der letzten ZK-Tagung krili-
siert, daB hdufig noch Investitionen [iir Produklionsanlagen
lir 100 bis 200 Kiihe u.a. verlan werden. Das sind sicher
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echle Fehlinvestiionen. Zu kliren, o ein Kuhbestund von
1000 oder 2000 Kithen odev mehr an cinem Standort richiig
ist, ist cine cchte Oplimicrungsavlgabe. Trigt man  die
Kosten iiber der Anzahl der Kiihe aul, ergeben sich sinkende
Verfahrenskosien und ansteigende Transportkosten e Futter
und Exkremcnte. Die Verfuhrenskosten sinken fir Fiitle-
rung und Enblinistung ctwa bis zu 500 Kithen (8], fir dic
Mijchgewinnung vielleicht bis zu 1000 Kiithen, von da an
blciben sie nach unserer derzeiligen Nenninis konslant. Dic
Transporthosten fiir Fuller und LExkremente steigen sicher
mil zunchmender Kenzentration au. In welchem Malle sic
das tun, hitngt davon ab, inwicweit wir Futlerbau und Ver-
wertung der Exkremente in der Niilie der Milehproduktions-
anlage konzentricren Konunen. Die Kosten fiir den Idulter-
trausport werden von der Travsportforin maBigeblich heein-
fubt. Ein 5-1-Anhiinger erméglicht den Transport von clwa
0,81 Trockensubstanz bei Langheu, 1.5t bet Anwelkgut fir
Silage, 2,01 ber Hochdruckballen und 4,0 ¢ bei Heubriketts.
Daraus  crgibt sich, dall starke  Bestandskonzentrationen
Anderungen bei der Trausportform des Fulters verlangen
oder umgekehrt  geeignete Transportformen  stirkere  Be-
standskonzentrationen ermdglichen,

Neben den hier  dargestelhien berechenbaren Griollen  zur
Opumierung der Konzentration gibl es cinige Grenzbedin-
gungen, dic beriicksiditigt werden missen. Das sind vor
allem arbeitsorganisatoriscie, wie Schichtarbeit, weilgehende
Arbeitsteilung, und dkononische, die sich aus den Kouvpera-
tionsbeziclhungen crgeben.

Diese Uberlegungen sollen deutlich machen, dall der Pro-
duktionsprozell in der Landwirtschaft zukinftig schr inten-
siver Vorbereitung bedarf und zwar sind regelmiBig dic cin-
zelnen Produktionsabschnitie vorzabereiten und andererseits
neue Betriebe, Betriebsabteitungen, Produkiionsanlagen und
Produkiionsverfahren griindlich zu projekticren. Beralungs-
dienste und Ingenicur-Biivos haben hier cine widitige Auf-
gabe, Linzelne Kooperationsgemeinschallen  gelien  riditig
dazu tiber, cigene Mitarbeiter mit diesen wichiigen Aufgaben
zu betrauen.

Zusammenarbeit mit anderen Wissenszweigen

Nicht nur Gie die hice skizzierten Mufgaben ciner griindlichen
Vorbereitung der Produktionsprozesse, sondern auch aus vie-
len anderen tecimologischen Uberlegungen heraus ergibt sich
dic dringeude Notwendigkeit an die Iachvertreter anderer
land wirtschaftlicher Disziplinen, der tedinologiscien Entwick-
tung auberordentlichie Beacitung zu schenken. Tlinsichtlich
der schion angedeuteten Problematik der Auswahl cines ge-
cigneten Verfahrens Tiie die Fulterkonservierung erweist es
sich als auBerovdentlich  anbefriedigend, dall wir -keine ge-
nauen Angaben iiber die Hohe dee Nihrstoffvertuste bei den
cinzelnen Verfalren besitzen. Es liegen bei weitem nicit ge-
niigend Untersuchungsergebnisse hinsiclulich der Verwendung
gchiicksellen Grinmfutters in der Rinderhaltung oder des aus-
schlichlichen Einsalzes von Ginfutter als Grundfutter with-
rend des ganzen Jahres vor. Viele andere Beispiele sind zu
nennen, die deutlich machen, daff manche Grundlagen fir
dic Bearbeitung  der  technologischen  Prozesse  Teblen, 1s
bleibt zu hoffen, daB die neue Planung der Forschunyg spe-
ziell in der Landwirtschall Voraussctzungen bictel, dice cine
versidrkle Aufnahme soldier Arbeiten crmdglichen.

Aus alledem ergeben sich ganz bestimmte Anforderungen an

Forschung und  Entwichlung. Sie sind so zu planen und

durchzufiihren, dafl wir zukinftig bei den Produklionsver-

fahren und den dazu gehorenden Maschinen drei Stufen

deutlich unterscheiden:

L. Erproble Verlahren und Systeme fir dic Praxis

2. Verfaliren und Sysieme, dic in Form von Pilotanlagen,
Muster- und Experimentalanlagen fir dic Praxis vorbe-
reitet werden.

3. Verfabren und Systeme, dic sich in der Forschiung und
Entwicklung belinden.
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Dafliir sci ein Beispiel genanut. In der Rinderbaltung ist das
System Holtraktor, FFulterverteilungswagen fiir ¢in oder meh-
vere Tiere je IreBplatz, Tischgriitenmelkstand crprobt und
in dev Praxis cingelithrl. Zur zweiten Stufe gehoren IToch-
stlo, stationiire Tiitlerungsanlagen, cin lrefiplatz fiir mehrere
Ticre, Melkkarussell. Dieses System ist in Muster- und Expe-
rimenlalbauten zu erproben. Zur dritten Stule gehirt etwa
dic Heubriketlierung mit allen sicdh daraus ergebenden Koun-
scquenzen fiir die Technologic der Rinderhaltung.

Wenn diese Stufen nicht klar getrennt werden, sind in Zu-
kunft Schwicrigkeiten nichit zu vermeiden. Wenn der Wir-
Kkung des aoralischen Verschleilies voll Rechnung getragen
werden soll, ist es nolwendig, dic Entwicklung neuer Maschi-
nen und Verfahren zu beschleunigen. Die Erprobung mub
gritndlich miglichst iiber mehrere Jalhre durchgefiihrl wer-
den and darf sich nicht aul cinzelne Maschinen beschriinken,
sondern muf ganze Verfahren erfassen.

Zusammenfassung

Ber der Eniwicklung neuer Produktionsverfahren in der
Landwirtsehaft sind folgende Schiwerpunkie zu beachten:

-= L sind vollstiindige Maschinensystenie zu entwickeln,

— lortscireitende Spezialisiernng, Arbeitsteilung und Koope-

ration wirken siclt glinstig aul die Lntwicklung der Pro-
duktionsverfahiren aus.

— Dic Zalil der Maschinen- und 'Uraklorentypen st még-
lichst zu beschiriiuken.

— FEin Dbestimmtes Erzeugnis ist moglichst in allen Betrie-
ben mit dem gleichen Masciinensystem und Verfalhiren
licrzustellen.

— bis sind Yerfaliren zu entwickeln, bei denen die Zahl der
Arbeitsgiinge zur Lerstellung eines Produkies maglichst
gering isl.

— Ncue tedmologiscie Losungen fiiv cinen Produktions-
abschmitt fihren hiufig zu grundlegenden Snderungen
des gesamlen Verfahrens.

— Dice Produktionsprozesse verlungen intensive Vorberei-
tung, vor allem i Zusannncuhang mit dem komplexen
Linsalz der Maschinen und der Projekticrung neuer An-
lagen.
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