Im Verhiltnis zur Arbeit im Gang 1/3 bei n = 1400 min—*
ergibt sich cine I(raftstoffersparnis von
9,7 kg/h — 9,45 ke/h
0,45 kg/h
und iin Verhdltnis zum Gang 1I/2 bei n = 1850 min-!
(Nenndrchzahl) von

10.75 kg/h — 9,45 kg/h
e Ll LS 1100 ~ 13,89
9,45 kg/h i '8 %

d. h., je ndher an der Regellinie gelahren wird, um so geringer
ist der Verbrauch.

-100 = 2,704

5. Zusammenfassung

Mit weiter steigender Motorleistung der Trakiormotoren
kommt fiir cinen grofien Teil landwirtschaltlicher Arbeiten
dem Motorbetrieb bei Teillast imumier groBere Bedeutung zu.
Werden Arbeiten im Teillastbereicli durchgefillirt, so sollte
der Motor in der Nidlie der Regellinie gelahren werden, um
den geringsten absoluten Kraltstoffverbrauch zu erreichen.
Fir die Einschitzung optimaler Teillastarbeit empfelilen
sich das Leistungskennfeld und das Ne-n-Kennfeld. '

Das planmiiBige Faliren bei Teillast im Bercich der Regel-
linie erfordert vom Traktorfahrer Kenntnisse iiber optimale
Geschwindigkeit und ungefihre Motovleistung, die fiir dic
einzelnen landwirtschaltichen Arbeiten erforderlich sind.
An der Regellinic kann planmnaBig nur mit Hilfe eines Trakto-
meters gefahren werden.

Das angegebene Beispicl zeigt, daB ein Fahren miv Kennt-
nissen der Zusammenhinge des Motorverhaltens bei Teillast,
ausgedriickt durch zweckmiBige Gangwall und Drehzalil-
absenkung, erhebliche Kraltstolleinsparung bringt.

Die Hydravlikanlage des Traktors ZT 300

Dic Hydraulikanlage des Traktors ZT 300 Dbesteht aus der
Lenk- und Arbeitshydraulik, wobei zue Arbeitshydrauolik die
Regel- und Xralthydraulik gehort. In den nachlolgenden
Auslithrungen wird speziell die Arbeitshydraulik hehandelt.!

1. Aufbau der Arbeitshydraulik

1.1. Druckstromerzeugung

Zur Lrzeugung des Drucksivoms wird eine Zweistrom-Radial-
kolbenpumpe mit ciner Fordermenge von 10 und. 50 I/min
verwendet. Der 50-I-Stromkreis versorgl den Kraftheberzyhn-
der und die [reien Arbeitszylinder mit Dracksl, wihrend der
L0-I-Stromt zur Regelung des Krafthebers und zu Steucr-
zwecken an zusiitzlichen Arbeitsgeviiten bendtigt wird. Die
Pumpe ist am Wechselgetriebe angellanscht und -LiBe sich
aus- und cinschalten. Die Kvalthydraalik ist mit cinem Be-
triebsdrack von 150 kp/em? abgesichiert. Das Druckbegren-
zungsventil (VD 2) des 10-I-Stroms ist von 15 bis 160 kp/em?
mit einemn Hundrad einstellbar.

1.2. Steverorgan

Der Steuerblock, der in Unterplattenbauweise alle [fiir die
Steuerung und Sicherung der Kraft- und -Regelhydraulik

VEB 1A Getriebewerke Brandenburg
' Schema der Hydraulikanlage s. H. 7/1967, S. 328, Bild 5
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[14] SCHESKY, L.

Fiir die richtige Teillastnutzung der vorhandenen Traktoren
ist w. a. erforderlicl, das Leistungskennfeld oder das Ne-n-
Kennfeld mit in den Bedienungsunterlagen anzugeben.
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unotwendigen Ventile in sich vereinigt, befindet sich rechls
vom Iahrer und ist am Kraltheberzwischenstiick augeblockt
worden. Diese Anordnung crgibt cine giinslige Lauge der
Bedienhebel iin Griffbereichh des Trakloristen und garantiert
einc gule Zuginglichikeit bei notwendigen Instandsetzungen.
Lin weilerer Vorteil dicser Anlage besteht darin, dafl wenig
Schaltbewegungen zum Errcichen einer gewiiuschiten IFunk-
tion notwendig sind.

1.3. Kraftheber

Der Kraftheber dient zam Ausheber und zur Regulierung
der Arbeitstiele von Bodenbearbeitungsgerilen, die an ciner
Dreipunktaulhiingung angebuul werden. Er ist mit cinem
doppeliwirkenden Hydraulikzylinder ausgestatlet, der gegen-
tber dem ecinlachwirkenden wesentlichie Arbeitserleichlerun-
gen [dr den Trakioristeu bringl. Beim Ankoppeln der relatv
scliweren Arbeitsgeriite an dic noteren Lenker der Dreipunkl-
aufhiinguug kann mit 1lilfe des doppeltwirkenden Arbeits-
zylinders der Kraltheber in jede gewimschte Siellung gelah-
ren werden. Lin schinelles und sichercs Ankoppeln der Geriile
ist dadurch méglich. Um die Ilydraulikanlage beim Trans-
port zu entlasten, bzw. aus Sicherheitsgrinden vollkaimnen
auszuschalten, wurde cine mechanische Kraftheberveriege-
lung vorgeselien. Diese Sperre ist von Hand ein- und aus-
schalthar. Das maximale Moment an der Hubwelle betriigt
1600 kpm bei eiucm Schwenkwinkel von 80°.
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2. Funktionsbeschreibung

2.1. Krafthydravlik

Wie aus dem ITydraulikschemma (Bild 1) crsichtlich ist, sleuert
das VW-2-Ventil mit dem 50-I-Strom den Krafltheberzylinder.
Das VW-2-Ventil ist ein Drei-StcHungs-Wegeventil mit einem
entsperrbaren  Halteventil in der 1lebeleitung, kombiniert
mil einer Linrichtung [iir die Schwimmstellungsvorwahl.
Die Ventile VW-3 und YW-4 Dbesitzen deu gleichen Aafbau
und crliflen demzulolge die gleichen Funktionen fiir die an-
zuschilieBenden Arbeitszylinder.

Zur Arbeitserleichterung fiir den Fahrer sind die VW-2-
VW-3- und VW-4-Ventile mit ciner automatiscien Null-Stel-
lung-Rickfilhrung verschen. Der Fahrer schaltet das Wege-
ventl entsprechend der gewiinschiten Funktion in dic End-
luge. Licreicht der Arbeitszylinder scine Endstellung, so wird
durch Druckbeanfschilagung des Kolbens die Sperre [ar das
Wegeventil unwirksam, und s schaltet durch Federkraft in
dic Nullstellung zuriick.

2.2. Regelhydravlik und Antischlupfbetrieb

Mit dein Vorwahlwegeventil VW-1 wird der 10-[-Strom ge-
steuert, d. h. die gewiinschite Funktion vorgewiihlt. Das Ventil
besitzt 3 Schaltstellungen und ist von 1land zu schalten.
Stellung 1:

Der 10-1-Strom wird iber das Regelventil (RV) geleitet, das

je nach Stellung des Tustrades zum Traktor den Ulstrom auf
den Kraftheberzylinder (kolbenbodenseitig) bzw. zum AbfluBl
leitet.

Das Regelsystem dient zur Erhohung der Hiuterachslast in
Zusavnmenhang mit Anbau- und Aulsatlelgeriilen bei Einhal-
tung der gewiinschten Arbeitstiefe. Wird das Regelventil in
die Schaltstellung ,.Antischlupf” gebracht, so Dbeaufschlagt
der 10-I-Strom, unabhiingig von der Lage des Tastrades, stén-
dig den XKraftheberzylinder. Durch die Arbeitsgeriite-Fith-
rungssysteme ,Antischlupf und ,Regelhydraulik® wird
gegeniiber der ,,Schwimmstellung® cin erheblicher 6konomi-
schier Nutzen erzielt [1].

Bei den auf leiciten Biden durchgefiihrien Vergleichsmes-
sungen mil ZT 300 und Anbaubeetpllug B 126 ergaben sich
ber ,Antisclilupf® und ,Tastradregelung” hohere Flichen-
leistungen  (iiber 30 %) gegeniiber ,,Schwimmstellung®. Auf
mittleren und schiweren Boden wird der Unterschiied in der
Flachenleistung gervinger.

Durch die ,Tasiregelung” wird das Anbau- oder Aufsatlel-
veriit vom Kraftheberzylinder in Verbindung mit dem vom
Tastrad gesteuerten Regelventil in der gewiinschten Arbeits-
ticfc gchalten. Bel dem System ,Antischlupf® erfolgt die
Tiefenhaltung dieser Gerite dureh das Stiitzrad, und nur ein
Teil der senkrechien Kraftkomponente stiitzt sich auf den
Kraftheberzylinder ab. Das einstellbare  Uberdruckventil

Bild 1. Schaliplan der Uydraulikantage des ‘Praklors Z1 300; a Ventilblock, b Senken, ¢ Heben, d Kiililer, e Gelriebesdhimierung, | Zwischenstiids;

B Hydraulikolbehiilter, F I Sicbscheibenfilter einer llydraulikanlage,
P 1 Radialkolbenpumpe 50 !/min, P 2 Radialkolbenpumpe 10 I/min,

I 2 Filter im Gelricbeschmierkreis, KH Kraltheber, LG Lenkgetriebe,
P 3 Zahnradpumpe 16 [/min, P 4 Zalnradpumpe 4,5 l/min, RV Regel-

veulil, SK J und SK 2 Hydrawlikanschliisse fiir Steucrungs- und Regelvorgiinge, SK 3 und SK 4 llydraulikanschliisse fiir 50-I-Kreis, heck-

seitig, SK 5 bis SK § Hydraulikseilenanschliisse fiir 50-I-Kreis,

VD 1 Druckbegrenzungsventil fiir Krafthydraulik, VD 2 Druckbegrenzungs-
ventil fir Lenkhydraulik, VD 3 Druckbegrenzungsvenlil fur Regelhydraulik,
Rastung, VR 3 Einsteckriidkschlagventil fir Druckbeaufschlagung der automatischen Nullstellungsrickfihirung,

VR 1 und VR 2 Enlsperrbare Einsteckriickschlagventile mit
VR 5 Einsteckriickschlag-

venlil (Senkdrosscl), VW I Vorwahlwegeventil, VW 2 Wegevenlil fiir den Kraftheber, VW 3 Wegeventil fiir die hedkscitigen Hydraulik-
anschliisse, VW d Wegeventil fiir dic scitlichen Hydraulikunschbiisse

VW3 ‘ VWi
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VD-3 gestatlel es, die gewiinschle Stiitzradbelastung zu
withlen.

Stellung 0:

Der 10--Strom liuft drucklos um. Diesc Stellung wird bel
Fahrien vom und zum Ield eingeschaltet.

Stellung 2:

Der 10-1-Strom wird iiber zusiitzlidh anzubringende Hydrau-
likanschliissse SK-1 und SK-2 fiir Steuerungs- und Regelvor-
~ginge an den gekoppelten Arbeilsgeriiten verwendet. Die
Bohrungen zuin Anbringen der Schliiuche befinden sich am
*Kraftheberzwischenstick.

2.3. System ,,Schwimmstellung**

3

Beini Eiuschalien des Systems ,,Schwinmistellung® wird der
Kraftheberzyliuder in  Arbeitsstellung  durch  Aubau- oder
Aufsatlelgeriite uichit mit Druck beaulschlagt, das Stitzrad
~ hile das Geriit iu der gewiinschlen Arbeitsstellung. Allerdings

kann man durch entsprechende Lenkercinstellung eine ge-

wisse Hinterachslasterhhung erreichen.

Das Getriebe des Traktors ZT 300

Iu Erginzung des Aufsalzes ,Der neue Zuglraktor ZT 300¢
(H. 7/1967) soll es Aulgabe dicses Beilrages sein, etwas niiher
aul einige Delails des Getriebes vom Z1 300 cinzugehen.t

Gesichtspunkte der Auslegung des Getriebes

Eine Besonderheil des Getriches stellt gegeniiber den Dbisher
Dekannten die Anordnung der Doppelkupplung als Bau-
gruppe innerhalb des Gesamigetriebes dar. Die Verwendung
des Molors 4 VD 14,5 als LKW- und Trakiormotor crfordert
cine Ralimenbauweise und moglichst elastische Aufhiingung.
Aus diesem Grund war es zur Vermeidung komplizierter Ge-
Ienkverbindungen notwendig, die Doppelkupplung gewisser-

~malen als ,,Getricbebaugruppe® cinzuordnen. Das crlorderte
den in Forin vou zwei Gehiuselilften gesondert gelagerlen
Stiitzkorper. '

Zur giinstigen Auslastung des Molors unter den verschiede-
nen Arbeitsbedingungen war ein enggestultes Wechselgetricbe
mit eivem Geschiwindigkeitsbereich von 3 Dbis 30 km/h not-
wendig.

Uin cinerseils den Feld-Arbeitsbereich vou 3 bis 10 km/h und
andercrseils den Transporibereich vou 12 bis 30 ki/h abzu-
decken, erfolgle die Anordnung so, dafl die Geschiwindigkei-
ten der Gruppen I und IT incinandergreifen. Tu der Trausport-
gruppe I sind dagegen die Geschwindigkeitsstufen aufein-

andcrlolgend (Tafel 1).
Hierbei spiclien folgende-Uberlegungen eine Rolle:

a) Dic Schalihiufigkeit bei Teldarbeiten ist nach Ermittlung
des richtigen Guanges wescullidh gevinger als bei Trans-
portfahrten;

b) Dei Benulzung der unler Last schaltbaren Stufe im Feld-
arbeitsbereich ist diesc fir jeden Gang anwendbar;

¢) bei Transportfahrt ist es giinstig, wenn bei Steigungen
lkurzzeitig durch die UL-Stufc eine Drehmomenterhéhung
uniler Last_crreicht werden kann.

Der sich fast deckenden Geschwindigkeit bei Benutzung der

UL-Stufe mit der jeweils nicderen, echien Geschwindigkeits-

stufe (s. Tafel 1) liegt diec Absicht zugrunde, in jedem Gang

dic Moglichkeit der Geschwindigkeilsverringerung —  und
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3. Steverung des Regelélstroms durch 50-I-Strom

Zur Reduzierung der Schalitbewegungen des Talirers erfolgt
das Ein- und Ausschalten des Regeldlsiroms durch das VW-2-
Ventil. Diese Abhiingigkeit wird durch zwel entsperrbare
Riickschlagventile mit Rastung (VR-1 und VR-2) erreicht.
in Ventil (VR-2) ist in der Verbindung Kraltheberzylinder
(kolbenbodenseitig) — Regelventil und das zweile zwischen
der Druckscite des 10-1-Stroms und dem Ab{lul vorhanden.

Schaltet man das VW-2-Ventil aul ,Scenken®, danu beauf-
schlagt der 50-I-Strom die Kolben der beiden entsperrbaren
Riicksehlagventile, d. h. das VR-1-Ventil wird geschlossen und
das VR-2-Ventil geslfnet. Die Regelung oder der Antischilupf-
betrieb sind eingeschalter. Wird dagegen das VW-2-Venlil in
Sc]mllstéllung »2Heben® gebracht, dann stcuert der 50-1-Strom
das VIR-1-Ventil auf ,gedffnet” und das VR-2-Ventil aul ,ge-
schlossen®. Der Regeldlstrom ist dann mit dem Ab{luf} ver-
bunden, wihreud der 50--Stroni nicht zum Regelventil ab-
flieBen kann. )
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damit Drchmomenterhdliung — unter Last zu haben. Diese
Méglichikeit wiire nicht gegeben, wenn mau z. B, auf dic ech-
ten Geschwindigkeitsstufen in der T1. Geuppe verziditet hiitte.
Bei oberflichlicher Betrachiung konnle infolge der fast glei-
cien  Geschwindigkeitsstufen mit  der UL-Stufe in  der
I. Gruppe dieser Lindruck centstchen. In einent solchen Falle
wiire z. B. keine ULL-Schaltung bei 3,77 km/li und 6,03 km/h
moglich, da diese Geschwindigkeiten von vornherein vorge-
withlt werden miifiten.

Die Ul-Stufe soll nur kurzzcitig zur Uberwindung erhohier
Zugwiderstinde dicnen, niemals aber aus Bequemlichkeit als
»Dauvergang® benulzt werden.

Einen Mittelwerl stellt die fesigelegte Geschwindigkeitsver-
ringerung von 219, wihrend der Benulzung der UL-Stule
dar, Terliguugstechnisch wiive es nicht vertretbar, fir jede
boden- und landschafisbedingte Struklur cin  gesonderies
Zalmradpaar mit entsprechendem Ubersetzungsverhiltnis fiir
dic UL-Stufe herzustellen.

So wird aufl schir leichien nnd cbenen Béden einmal dic
Schalthédnfigkeit der UL-Stufe geringer sein und zum ande-
ren wilrend der Benulzung noch cine gewisse Reserve an
Motorleistung verbleiben.

Dic groBite Sieigerung der Arbeitsproduklivitit durch die
Benutzung der UL-Stufe crgibt sich bei stark wechselnden
Bodenwiderstinden innerhalb eives Feldes und im hiingigen

Gelinde.

I'Iauplkousnljkteur im VEB IFA Getriebewerke Brandenburg (Havel)
U Gelriebeschema s. 1. 7/1967, S. 327, Bild 4

Tafel 1. Vorwiirlsgeschwindigkeit in kim/h

Gruppen
11

Gang 1 it

1. ULt 2,45 3,04 9,565
8 3,10 3,85 12,10

2. UL 3,77 4,75 g 14,90
2 4,83 6,00 18,86 *

3. UL 6,03 7,50 23,90
3. 7,65 9,52 20,90

1 UL Unter Last schaltbare Stofe
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