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-Ein Gerät zur Demonstration der Bewegungsverhältnisse 
an Gelenkwellen 

Oipl.-Ing. M. OElITZ, KOT" 

1. Allgemeine Forderungen an Gelenkwellen 

ß ei de ,' Übertragung von Drehlllo mente n mit Hilf .. "011 

Kreuzgelenken bz\V, Kugel- oder I( a rdall ge lenk<'/l \\ 'il'kl'lI 
bekanntli ch Gesetzmiißigkeilcll , die so wohl bei de i' Kon
struktion a ls anch hf'i cl <' I' i\Ion l(I ~f' ,-o n Gelcnkwcll f'n zu 
beachten sind. 

Di e NuJIste llung rp = 0 ",ird ~o g .. w;i loll , d rtß he i f'int'm 
\Vellenbe ugllngswinke l C< die gl' tri cbt"l(' Ga bel des Kre Llz
gelenks in der Tangent.i~lt' b <, ne €[;II .1<'1' l)('i(kl1 \Vf'lle u r 
lind II liegt (Bild 1). Die Wil1kf'lg,'sr. h",indigkf'it., ' n 1)(',(\. ,,· 
\Vellen stehe n dann im Ver";ill.,"i" 

cos "";11 

Wr 1- sinz rpl' sinz C<ljII 

Hiltl I 
J(»cu;ogt·I(·"k 
(~I'hl'll' ; tti :-- dl) 

( I) 

,\fit <kr Dediugullg Will = w, leiten sich die bekannl en 
l !o rd('l'LII'I ~'n beziiglich dCI' Gelenk - und \Vellena nordnllll g' 
allS (2) ab: . 

1.1. Deid e 13cugungswinkd C<1;1l und C<(( ; IU miisse n gleich 
groß se in . 

.1.2. Die S tellun gen der Gelenkgabeln de r Zwisclt enwell e 
mü sse n bezügl ich de r T a ngl'ntialebenen €!;II und €II ;1I! 

gle ich se in; bzw. das zw"ile Gelenk de,' Zwis ehenw,," r 
muß gege nüber de m ersten in Drehriehtllng um ""11 
\Vinkel y v ers etzt. sein, 

2. Forderungen an das Gerät 

Di e Ablc itu'!g de r Bcwegungsve rhiiltnis s!! s tellt an da s Vor
s tdlungsvermögen des Fachschulstudent e n ge wisse AnIonl,,-
runge n. Die analytische EI'mittlung des Wink<'ls y ber<,it<, t 
illm Schwierigkeiten und erfordert ve l'hä ltnismiißig große n 
Zt'ita ufwalld . Außerd em spri cht die pra kti sche B edeutung 
des Problems für e ine Einb<'ziehnn g in das La bol·praktikum. 

Di<'s e F a ktoren führten zu de r Anfga bens tellung, in ein<'1' 
Ingcuieur-Hausarbeit ein Geriit zu entwickeln, das folge nd e 
Forde l'ungen erfüllt: 

2. 1. ß elicbige Gelen kwe/leuanord n LI ngen 111 i t maximn 1('" 
Beugungs winkeln '" = 50° mü ssen! dnrsl<'llhnl' s<,i,,; 

2.2 . die ZwisclH'nwelie soll sich s tllfc nlos zwisr llf'n y = 0° 
hi s 180° v erdrehen lassen ; 

2.3. die Unglcichförmigkeit in der Abtrie bswe/l e muß an
scllau li ch darges t<,lIt werd en könne n lind numeris ch 
c ..faßbar sein ; 

2.~. de r bei beliebiger '\lIo l'(lnlilig e ine i' Gelenkwelle mit fiir 
ebene A/lOl'dnung richtige i' S tellung der Gelcnkgabelu 
alll'tre tende Drch"rl'satz mllß m eßbar se in nnd sich allf 
<' iuracIl e \\' eise beseitigen lasse n. 

'1IjWj niese ß edingungen si,,,1 in (kr .\rbeit weit es tgehend cl'fiil lt. 
Bild 2. AlI grmrinc wind sc hiefe Lage v o n An- lind Ahtri('bswrlle 

Di eses V"rhiillnis ist ,1lI1' für", = 0 s t"l s WH : Wr = 1. Damit. 
der Antrieb üher die G"'enl(\velle mit ko nstnnte r Winkf']
geschwindig keit e rfolgt, lllUß bei", * 0 (nur da lln ist ja dl' l' 
Einsatz ein<: r Gelenkwelle s innvoll) ein zweit<,s Gel en], VOI'

handr n sein, desscn Ungl<' ichförmig kcit d,e des C' rs l<'n GI'
knks kompens ie rt. 

Bei nllgl'n1 <' illf'r windschief<'1' Allordnllng JI !leh Bild 2 ist 
EII;J11 in ])" e!tri chtulig Llm d"n " ' ink el y gegeniiber EI; II 

y<,rst'lzl'. Wenn "V<,lIe II zunii ehsl ~I s Antrie bs welle bC'lrnch
IN wird, 'V'gibl s ic h für Wr lind Will d"s V<,rh,il l nis: 

W, = Wn eos "'I; n,-,, __ _ 
1- s ill ~ rpII . sin2 "'I; II 

WI ll = W n -,-_--:--:-,---co_s_"'.:.cII"";c.:l .:.;II:...,--,-__ _ 

1 - s in1 (rp n - y ) . s,n2 "'11; 111 

WIll 

Wr 

[ l - sinz rpll' sinZ "'I ;1I 1 · COS(lTI;TTT 

eos "'I;II' [-sin2 (tpII- Y) ' sin2 (l";lId 
('2) 

Gegenüber der konstanten \Vinl<elgcschwindigkei t w, d.,s 
Antriebs tre ten in der angetriebenen Arbeitsmaschine Dreh
schwingungen a uf, di e einmal die Gelenkw elle e rh eblich be
lasten nnd zn ihrer Zerstörung führen , zum a nd eren auch 
in der Maschine Schwingungsbrü cbe e l'ze uge n I,Önllcn. 
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Bild :.1. An sicht eies C{,1'ütes rür die Dr l1l 0 i\ Slratio n d e r B (' \\,CgUllgSVf'f

h ii Lllli sse an G clrnkwclleo 
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Bild 4 
KiHl' lll a ti sd H.'S Sc he llt :1 LI. '!) G t' rä ls; a Anlrie b :-; " 
welle J. b Anll'j( ' lJs ku l' lH' 1 Itlit Z4·igf'r , c S ka la rür 
'PI (res t), (Z S l, al .. , rt'r 'J'au b'f'ntiaklJ(· Jt c f I j J[ mi t 
Hi('IlI f' ll sc hd h,', (: l\ u gdgf" (' nl~ mit Tang t·nli :.I 
C'bf'llc q;lI , ( Zwi sc h t' nwl'lIc 11 ) ~ 1l,'il; u J} ~s J..;npp 

lung IHit S kai " fiir y, h K\lg-,'lgd <: n k m it T a ll

g-f'nti<ll c u C' (l r, e IT; llI , i Skola rür lkogtlll gs \\' in 
kdCl:, J\' S k u la fiir 'I'angl'llliakbC'lll' qIilll . l H ie 
lIICllScllt ·ibc, fit S l~n\a riir q'l lind (nIl , I. Zd ~'\'r 

fiit' (PI, (! ZL'i gf' l' riir q:;Ill, p YtTstdlu11I': UIH \( ' 1" 

lik <.d c A(' h .-; ~ ·) q \"I'l' :, l c llullg' 11111 1t()l'i/. C)llt ; d~· .\ Ch ' l:, 
/ ' H il' IIU ' tI (d :l'd i:-;d\), 

3. Beschreibung des Gerätes 

Bild : ~ 1. , ' i~· 1 ~·ill\· .\ I 1."; l('!t L .1 1' :-' (; ('r,:l ll 's, d.,1' kiI1l'IH .: di sr!II' 

,\"r\'"u i' l "'" Ilild " I.U "",,·1" '11 . 
I);., !:('I'iil 1,.., 1"1,1 "'" .1(,," .\1."kll l·i,lI''' (;"1",,1,,\,,,11,·, 1:," 
11I()~.dicll :-i l kll'in" ~ \ hllll-S-iHllgl'll 1.. 11 l' l'lt ~dl('II, \\"lInkt! l\.lIg'c l
gcl {' "lu' \ ' t ' 1'\\ I 'JIII,'I. 

I)i, ' .\.nll'i, · I> , ,,,, ,II(' (f \\,i .. d ,"it , In J(u .. hd I) UIIl 'P I g l·dl'l ·I,t. 

\ ' ''11 ,k .. l~i"II" ' II , d\('ilt(' d \\·i .. d 'P I iilw .. d (' 11 l'.i' ·III"II rauf 

Iti"II" ' lI s tl\l'ihe 1 "lid damil aul' <I,." 1.('iW·I· 11 ii111:1' l! 'a :;e 11 , 

k ,,,," al ,,, ""I' .1 " 11 Sk ;.I,·" C ulld 11 1 ab:".. ·I, ·s ('1\ \\' ,·n],·,1. (;I, ·ic lo
I',(·jlig- wird Zeigt'l" (} dllL' ch die C clt'nk\\'cllc' gt'Ll'i( ~ lJ(' n llnd 
I."igl auf Sl, a la III (J,." Dl'cl,\\'illl;<'I T III all, ])111'1'10 (];,s \T"t" 
b/.,~-. SaclH'ilt'Jl ,ks /'l'iSTI'S lJ öet,;( 'ni'tlH'1' I~(\igtll' H w(Ord('1I dil ' 
illlJll'I ' l (' Il(l v ll I) l'(\II~ch ·w~llg'llll e; t ' ll ;) 11S l,ll:L lilie h d"111011sL l'it'l' l , 

a u flt-rd"n, kalill .I, ... u .. cll\',· .. s"lY: als L:unklion \'VII TI dllre h 

.\bles' ·11 <In SJ;"lcl\\\'CI'l c """" 'I'i sch Iws li""nt \\', · .. ,Ien. D u rc h 
di, ' Vl'l's t"lI11"gs llIü:;lichkeill'n jJ ""d q las s"11 s ie h Lelie hi :; ,· 
( : ,' len k \\·e\J (' lI a " o .. dJlulIgc n h,' ''s t.eI lt· 11 , J )1, ' ~(,\l g- llI'gs \\'in 1;,, 1 

\\'('I'd l' 1l ,"1 d"11 SkaIeIl i angezeigt. ni l: l'lThll' im Bild;' a b 
1·:ill l. ..IllI'il da"~"' slelll(' La g ''J'll J,g <Ii, ·s ' ·" Skalen 1)(,\\ i .. kl , d;d.\ 

dil' j,·\\'~ ' iligc S kal"II('lH'llc ,.ugl('j r h '1';lll gt '1I1ial"!>"I\(' ist. 1111'( ' 
I,age wlrd i)lIf dCH Skalt'll d ulld k g'/'1;('lIii!wL' d,'J' Zwi :::;c !t"It
\\'(·lI e f ll ngezeigt. 

\ ·,· .. ,] ... ·],1 man di, ' 1,,,,i'I'I" ·II\\·,·II, , sn . .1;01.\ ;111[ J",idcl1 Sk"I"II 

gl,·it·ll< ' \Vi"k,·\ "1)/. 1I1( ' ~( · ,, :-- illtl ; d ;1111l Il('hrlH'1l dit, 1.(11)( ' 11-

I neuerer uud ~rfiuder 

\\'irbdla rl ' l'"l""l :\ ,', ,iJ 'J7J 
,\u ,g"bctag: 'J . Dezell,bc )' J !)(;(j 

,.Ernlegeräl Kohl·· 
Erfinder: Dipl.-Landw. P. STRUCK, W. PIEPLOW, H . MÜLLE R 

Der Erfindung liq,;t di e AufgaLe 7.llg,·undc, c iue E .. IIlc
",,, , ,·hi,, (· ~.1I1ll \'ulllllcd,,,,,i sd, e n Ernlen des Kuhl s zu schar

re ll . ,"il der die Kuldköpl'e \'0 11' SII'l'I)I, abgl',d,"ill e ll , di" 

D c' ul :--vho .\ g l'ilrllTIIIJik I::' .. 1~ . Ildl 

k 

g,d H' ln der Gd,· nk,,·, ·lk di" l'ii)' "ill \\ ·;""lfn ·i" !l" \\" ':; ull ti,iiLc l'
Il'agung nÖlige Sl.(' lIlill g 1'. 1I l' ill:UHI<:1' (, in . 

I )ie ](onlmlle (' rI'() I~I , illd " II' Kllrl", l U )..( ' ·'[lT ht \\' inl. Die 
i'.(·ig(~r Il lind 0 d ec kclt !'i ich danII. 

1)('1' \'" .. d)'clt\\'i"k e l y cl(' .. 'I,\\·i,cl"·Il\\',·IJ.. \\ i .. d aul' Skala g 

' IJlgt>/,vigL. 

Ui ,'sl' .\II/,(·i t-(c i ."i L 1)( '."i()lld('r~ für di(, I)f i. l x is bcdl'lILungS\·oll. 
B ei ,Ie .. KOII Sll'lIl;tiu ll \'1)1\ .. iill'lIli('l lI· II ( ~ d ,, "k\\'c llcnt"ieLe)\ 

k ' "'11 die _'\nol'dllulI p: in k,"·~.('[' 'b : it n acl, gebiLde t \\"''''\ 1' 11 . 
Mit \\'l>nigc)\ Handg riffe Il liißt si c h y e ills t e ll co und ablesc n. 

Di,· ;lllal)'1 isc h" E l'lllil.llung \'on y is t ullls t ii ndli c h lIlld zl' il

)'a"bclld, so d a ß s i,' ge wühnlieh untcJ'blei bt. Dic Folge sind 

die Ll'sclll·i ... Le n cn U ng'll'ichl'ül"lligk,' itr: n i," ß('wc:;ungslaul' 
d('1' gl'Lriebt·n e ll :\ g;; l't'gaLC'. 
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Stl'ul\];n> l.e "'Hl e in hC.slill""I ,, " 'c ,· T " il ,les t; ,nhl"ll es ent
Ie rnt, 'Lc rld e ill e l't "lid ' ,1111' \ 'c rU',lIe rn g'l""lllll,elt lI11d e1i e 

ß;jllbe r ge trc lI"l c n I": ü pfe ill [ür d e li '/'''' ''1>1'01'1. IJes lln"ntc 
Paletten ahgcl e:; t \\ ·eni c il . 

_\.II d e I' m e lll'l'c iloif!"11 .\1" .Sl'ilill c (Gild J. ) is l l'li,' .ied,· l'te il, t' e iJl 
Au[uc!1l1nc l''''l' c llv (I. "ngeonlnc t, d cr mit "ill e IH v()l'(lc l'eJl 
Scllcibe lllllesseJ'paar () die I\oltlk ö prc v on den im Bod en s le 
Ilende n S trlink e n lrennl nLld durch 7,ul'iilJ)'bülldc .. c e in e Il' 
hintel'e n Sch e ibe nmcsseJ'l'"aJ' tl >.ul'ii Itrl. Diesl's ist in d c l' 
H ö he "c rscl ,i ebLal' gelage rt und wi r (] dLlrch die z w isch c n 
d CIl lu[ü l"'b ii"de l'll z llsaonm c ngcd .. ück t(, 1l [(ol,lkürfcll " ' \I ·h 
,,"teLl ged .. iickt , so d ;j ß e ill e e in s le llbare GI"llsd,i('ht mit d CJn 
Sl.rUllkrcs t a bgcschniucll wird . D e r K o hl II)\(I d e I' Al.>l'a ll rut
s('hcll u a ch d c m zwe ite n Schn itt übe l' c inen ]tos t c a uf c iJl c " 
lIülo e nc lcvaltlr f. Diesel' J,cförd e l't d c n K ohl n eb s t Abia ll 
fib c L' c in( ' {l HOSl g auf (ill Tre l\llhitlld '1. wo dil~ Tl'c llulIJl t! 

dcs ""lob \ '1)111 Abfall ('['rolgt. V CJ' !..:"Id rollt \ ""1 sclniig
:.f'·'lclll t' n 'J.')'e J",b~"d geg'cLI d esscn F ünleJ' .. idlltlllg 11,,('11 UlllCll 
co"I ci " Q ll c .. fü .. dcl'band i und ",il'd \'nn diesclll übc)' cinen 
Sc il e nd C\'a lo r h in P~lclten o uf ein e ll1 )ll'Lellhe rIalo .. cn d e ll 
\Vag-cn ab gelcg t . D"s i\1""ud(' lld (' ,],. , S"ilellclc\'a lo J" i , l' mit 
. -iH CJH Fu llk orh nlil )o':dlnTIHilldt'!'ull gsrippPIi Y (, J'scllt: ll. llill 

,·ill l' 1I l, a rl c II j\\I[l'r;.l1 d e, )' 1'110]'; >< ' \'(~ r1,illd c ,," , 
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