Zy einigen Problemen der Leistungsfédhigkeit

des Méhdreschers E 512

1. Durchsatzleistung in der Grundzeit

Die.mil cinem Mihdrescher zu errcichende Durchsatzleistung
ist stets im Zusammenhang mit den dabei aultretenden Kor-
nerverlusten zu schen,

Da dic Schmeidwerksverlusic vor allem von der Bestands-
charakieristik beeinftut werden und aufBerdem ihre Bestim-
mung gegenwiirtig noch schwierig und zeitaulwendig ist,
werden die Betrachtungen iiber dic Abhingigkeit der Durch-
salzleistung von den Kérnerverlusten, auch in internalio-
nalen Versllentlichungen, mir aul dic Dreschwerksverluste
bezogen. Tn ihnen sind die Ausdrusch-; die Schiittler- undl
dic Reinmgungsverluste enthalten.

An anderer Siclle dicses Ileltes werden [fiir Weizen cinige
derartige Kurven angegeben (s. S. 258 und 290). Dic dort dar-
geslellte charakieristische Abhiingigkeit der Verlusic vomn
Gesamtdurchsalz (it Steigerung des Durchsatzes bis zu
einem gewissen Bereich allmihlicher und danach starker An-
stieg dev Kérnerverluste) ist bei allen Getreidearten gleich,
jedoch sind die absoluten Werle stark abhiingig von zall-
reichen Fakloren, wie 7. B. Getrcidearl, Sorte, Korn-Siroh-
verhilinis, Korn- und Strohlcuchtigkeit, Unterwuchs und
Hangneigung.

Aus den Ergebnissen der Werkerprobung und dev Staatlichen
Priifung des MD 512 [1] [2] kénnen [iir die unler norma-
len Einsalzbedingungen (z. B. Kornlcuchtigkeit unter 20 %,
Strohfleuchtigkeit unter 25 %, ebene Schlige) in der Grund-
zeit Ty bei Dreschwerkskérnerverlusien von maximal 1,0 bis
1,59, erreichbarcn Durchsatzleistungen [olgende Richiwerte
abgeleitet werden:

Weizen 5,0 bis 6,0 kg/s
Roggen 4,0 bis 4,8 kg/s
Winter-Gersle 3,5 bis 4,2 kg/s
Sommer-Gerste 5,2 bis 5,8 kg/s
Hafer 4,5 bis 5,0 kg/s

Dabei gelien die unteren Werle fiir ungiinstigere und dic
obercn Werle [ir giinstigere Einsatzbedingungen. LEine grolic
Rolle spielt hierbei das Korn-Stroh-Verbiltnis. (Ein cnges
Korn-Stroh-Verhalinis ergibt gegeniiber einem weiten bei
gleichem Durchsatz nicdrigere Kérnerverluste bzw. bel glei-
chen Verlusten einen héheren Durehsatz.) So wurden z. B.
die angcgebenen Durchsiize fiir Roggen bei Verhilindssen
zwischen Korn und Stroh von L1:4,5 bis 2,0 crmittelt. Bei
einem engeren IKorn-Stroh-Verhdlinis sind jedoch auch im
Roggen unter Finhaltong des genannten Verlustlimits Durch-
sitze in Ty von 5 kg/s moglich.

2. Fldachen-Kornerleistung in der Grundzeit

Der von den Linsatzbedingungen und den zugelassenen Kor-
nerverlusten bestimmie mégliche Durchsalz ergibt iiber den
Korn- und den Stroherirag dic errcichbare Flachen- und
Kérnerleistung in der Grundzeil [3]. Talel I zeigl die bei ver-
schiedenen Ertrigen mit Dreschwerkskdérmerverlusten  von
maximal 1,0 bis 1,5 % vom Dreschwerk des MD I 512 her
moglichen Leistungen. Eine weiterc Senkung der Kornerver-
luste ist itber dic Verringerung der Durchsatzleistung mog-
lich, allerdings sinkt dann auch dic Flichen- und die Kérner-
leistung.

Nicht in jedem Fall werden sich dic in Talcl 1 angegebencn
Werle erreichen lassen, weil die Flichenleistung auch von
der genutzicn Arbeitsbreite (bis zu ecinem gewissen Grade)
und der méglichen TFahrgeschwindigkeit abhingt. Lelzlere
wird einmal von den Linsalzbedingungen (z. B. nolwendige
Reduzierung der mittlercn Falirgeschwindigkeil bei Lager-
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getreide, hohen Slr'o]xfcnchlfékcilcn7 starkem  Unterwuchs
usw.) und zum anderen von der physischen Belastung des
Mihdrescherfahrers bestimmt. Weitere maschinenspezifische
Grenzen, wic z B. dic Stoppelqualitiit, licgen beim MD L 512
bet hoheren Fahrgeschwindigkeiten,

Durch dic beiden Schncidwerke von 4,2 und 5,7 m Arbeits-
breite und dic vorhandene stufeniosec Regelung der Fahr-
geschwindigkeit st es moglich, unter allen Ertragsverhilt-
nissen in der DDR cine volle Auslastung des MD E 512 in
Getreide zu crreichen sowic Uberlastungen, die sich stark aul
dic Kérnerverlusie auswirken, zu vermeiden. Zu beachten isg
dabei allerdings, dall dic Anwendung des 4,2-m-Schneidwerks
nur bis zn gewissen Mindestertriigen die volle Icistungs-
f[ihigkeit des I£512 gewihrleistel. Dicse Mindestertriige wer-
den stark vom Strohertrag becinflufi. Bei Unterstellung einer
maximal zumutbaren mittleren Daucrfahrgeschwindigkeil in
Ty von ciwa 5km/h kinnen als Richiwerte [ir den Korn-
crtrag angegeben werden: '

Weizen 45 Dbis A0 di/ha
Roggen 34 bis 28 di/ha
Winter-Gerste 32 his 28 di/ha
Sommer-Gerste 45 bis 40 di/ha
Taler 36 bis 32 di/ha

Dabet gelien die oberen Werte [iir ¢in cngeres und die nnte-
ren Werle [iir cin welleres ISorm-Siroh-Verhilinis.

Bei Ertriigen, dic unterhalb der genannten Grenzen liegen,
sollle nur das 5,7-m-Schnetdwerk Verwendung finden. Dic
Leistung des MDD L 512 in der Grundzeit ist-bei Ertrigen
oberhalb  diescr Werlte Dbet beiden  Schneidwerken  gleich,
da sie von den Kornerverlusten iiber den Durchsatz bestimmt
wird. Jedoch sind unterschiedliche  T'ahrgeschwindigkeiten
crforderlich [3].

3. Ausnutzung des Leistungsvermogens

Dic Probleme der Ausnutzung des Leistungsvermégens eincs
Mihdreschers wurden bereits ausliihrlich dargestellt [3]. Tin
den MD I 512 ergcben sich daraus einc ganze Reihie von
SchluBlolgerungen in bezug aul Maschinenparameter, Ein-

Tafel [.  Leistungen des Mihdreschers E 512 in Getreide bei ver-
schiedenen Ertrigen

Getreide- Korn- Stroh- Korn- unter normalen Einsatz-
art crirag crirag Stroh- bedingungen erreichbare
Ver- bei max. 1,0 bis 1,59
hillnis Dreschwerkskérnerverlusten
P ha/h t/h
dt/ha dt/ha Grund- Durch- T, Tos!
zcit fiih-
rungs-
7eit
Ty To4!
Weizen 25 40 1,60 2,8 2,0 7,0 5.0
ab 45 1,28 2,4 1,8 8,4 6,3
A5 45 1,00 2,2 1,7 9,9 7,7
55 50 0,91 1,9 1,5 10,5 8,3
65 50 0,77 1,8 1,4 11,7 9,1
Roggcen _ 20 40 2,00 2,6 1,9 5,2 3,8
25 50 2,00 2,1 1,6 5:3 4,0
30 55 1,83 2,0 1,6 6,0 4,8
25 60 3,71 1,8 1,4 6,3 4,9
Winter- 30 40 1,33 1,8 1,4 5,4 4,2
gerste 45 A5 1,00 1,5 1,2 6,7 5,4
GO 50 0,83 1,4 1,2 8,4 7,2
Sommer- 20 30 1,50 3,9 2,4 7,4 4,8
gerste 30 40 1,33 2,8 2,0 8,4 6,0
40 40 1,00 2,6 1,9 10,4 7,6
Hafer 20 35 1,75 2,9 2,1 5,8 4,2
30 45 1,50 2,3 1,7 6,9 5,1
40 50 1,25 2,0 1,6 8,0 6,4

i bezogen aul Komplexeinsatz 5 E512 mit 5,7-m-Schneidwerk auf
einem 70-ha-Schlag, Schlaglinge 1500 m, Werte fiir Teilzeiten
nach [2]
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satzbedingungen und Arbeitsorganisation. Am Beispiel des
Abbunkerns soll nochmals ein Problem der Ausnutzung des
vorhandenen Leistungsvermogens niher erldutert werden.

Das Abbunkern des Getreides im Stand erfordert.beim MD
E 512 je nach Ertrag 10 bis 15 ¢/, der Durchfiihrungszeit Tgy.
Wird dabei noch auf am Feldrand stehende Transportfahr-
zeuge abgebunkert, erhéht sich dieser Anteil durch die
zusitzlich notwendig werdenden Leerfahrtzeiten auf 20 bis
259%,. Die erreichte Leistung kann dadurch bis zu einem
* Viertel unter der in der gleichen Einsatzzeit erreichbaren
liegen. Da der MD L 512 die Méglichkeit bietet, relativ ein-
fach auf nebenherfahrende Transportlahrzeuge abzubunkern,
wiirde obige Organisationsform einer hohen Ausnutzung des
vorhandenen Leistungsvermégens entgegenstehen.

Trotzdem nicht unter allen Bedingungen ein Abbunkern
withrend der Falirt méglich ist (z. B. beim Anméhen) hat die
Staalliche Priifung des MD E 512 1967 gezeigt, dal der Zeit-
anteil fiir das Abbunkern an der Durchfiihrungszeit bis auf
etwa 29 gesenkl werden kann [2]. Die Ergebnisse der
Staatlichen Priifung weisen aber auch aus, daB durch keine
andere technische oder organisatorische MaBnahme beim
Méhdreschereinsatz ein derart hoher Leistungszuwachs ex-
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1. Yorbemerkungen

Die zu schwach ausgelegten Stellen einer Konstruktion lassen sich
bei der Priiffung einer Anzahl von Mustern feststellen, dagegen sind
die iiberdimensionierten Bauelemente einer fertigen Konstruktion rela-
tiv schwierig zu ermittein. Jede Uberdimensionierung an elner Land-
maschine erfordert Mehrkosten bei der Herstellung und erhdhte Be-
triebskosten beim Einsatz.

Trotz der kurzen Entwicklungszeit fiir den MD E 512 wurden die Pro-
bleme der Uberdimensionierung unter Beachtung des ersten &konoml- .
schen Gesetzes fiir eine Konstruktion (,nur so viel Aufwand wie not-
wendig”) behandelt. Uberdimensionierungen miissen zur Gewdhr-
leistung der Wettbewerbsféhigkeit des Erzeugnisses genau so aus-
geschlossen werden wie Unterdimensionierungen .aus Haltbarkeits-
griinden.

Am Beispiel des Maschinengestells des MD E 512 sei dargestellt, wie
diese Problematik bearbeitet wurde. Der Schwerpunkt liegt dabei auf
den Fragen der Berechnung. Fragen der Gestaltung und der Halt-
barkeitsprlifung sollen nur erwéhnt werden, soweit es die Vollstandig-
keit erfordert.

In Vorbereitung fiir die konstruktive Bearbeitung wurden im wesent-
lichen zwel Probleme behandelt. Einmal fand eine intensive Analyse
der vorhandenen Vergleichserzeugnisse statt, um die vorbildlichen
Merkmole der Gestaltung sowie die Schwachstellen zu ermitteln. Des
weiteren erfolgten durch das Institut fiir Leichtbau Dresden umfang-
reiche Messungen der &uBeren Kr&fte an den Triebréddern und der
Lenkachse unter typischen Einsatzbedingungen an einem Prinzipmuster
des E 512. -

2, Lastannahmen fir die Festigkeitsberechnung

An ausgewihlten Stellen der Achsen angebrachte DehnmeB-
streifen dienten dazu, die Dehnungen zu messen. Die Aus-
wahl der Stellen erfolgle so, daB im wesentlichen nur Deh-
nungen von jeweils einer Kraftkomponente aufgenommen
wurden. Nach der statischen Eichung jeder Mefstelle lieBen
sich die mit einem Direktschreiber registrierten Dehnungs-
verldufe auswerten und in Radkrifte umrechnen.

Als Ergebnis der statistischen Auswertung der MeBschriebe
von 5 MeBstellen an der Triebachse und 4 MeBstellen an der
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reichbar ist. Das Abbunkern wihrend der Fahrt sollte des-
halb beim Einsatz des MD E 512 grundsitzlich angewendet
werden. ’ \

4, Zusammenfassung

Die Zusammenhinge zwischen den Kérncrverlusten und der
Durchsatzleistung bei verschiedenen Getreidearten fiir den
MD L 512 werden dargestellt. Daraus leiten sich [lichen-
und Kornerleistungen bei unterschiedlichen Korn- und Stroh-
ertrigen ab.

Am Beispiel des Abbunkerns wird auf die Wahl der rich-
tigen Organisationsform beim Mihdreschereinsatz hinge-
wiesen. :
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Eihige Probleme der Dimensionierung
des Mdhdreschers E 512

Lenkachse lagen Radkriiftc in Form von Kurven der rela-
tiven Haufigkeitssummen fiir alle zu beriicksichtigenden Ein-
satzbedingungen vor. Zur Auswertung dieser sogenannten
LFinzellastkollektive wurde ein Verleilerschliissel erarbeitet,
der die zeitlichen Anteile der verschiedenen Einsatzbedin-
gungen entsprechend den praktischen Verhaltnissen festlegt.
Mit Hilfe dieses Verteilerschliissels ermittelte man aus den
Einzellastkollektiven die Gesamtlastkollektive fiir alle MeB-
stellen. Da sich bei der Auswertung der MeBschriebe auch
die mittlere StoBhaufigkeil fiir jede Radkraftkomponente -
bestimmen liel, waren somit wesentliche Voraussetzungen
fiir die Aufstellung von Lastannahmen fiir Festigkeitsberech-
nungen gegeben. Entsprechend dem gegenwirtigen Stand
der Erkenntnisse iiber die Vorausberechnung der Nutzungs-
dauer von betriebsmiBig belasteten Teilen wurde fiir das
Maschinengeslell die statische Belastung beriicksichtigt.

Bei einigen Baugruppen am Maschinengestell erfolgle zu-
sitzlich eine Nachrechnung der Dimensionierung auf Dauer-
[estigkeit. Zur Ermittlung von Belastungswerten fiir die
Dauerfestigkeitsberechnung aus Lastkollektiven diente eine
im VEB Kombinat Fortschritt crarbeilete Anordnung iiber
Belastungsannalimen und erforderliche Sicherheiten. Diese
Richtlinie legt — abhingig vom jeweiligen Kollektivumfang
und der Kollektivform — eine Erwarlungswahrscheinlichkeit
fiir die bei der Dauerfestigkeitsherechnung zu verwendende
Belastung fest. Derartige Dauerfestigkeitsberechnungen wur-
den fiir die Triebachse und die Lenkachse des Mahdreschers
durchgefiihrt.

Die Abt. Betriebsfestigkeit des Instituts fiir Leichtbau wertete
aus den Betriebsmessungen die fiir die statische Berechnung-
mallgebenden Lastfille aus. Dabei wurden die Radkraft-
kombinationen bei extremen IFahrzustinden entsprechend
der Erfahrung mit anderen Fahrzeugen aufgestellt.

" Bei der Festlegung der fiir die einzelnen extremen Lastfille

maBgeblichen Radkréfte ergab sich unter Beriicksichtigung
der zu erwarlenden Lastspielzahlen eine erforderliche Er-
wartungswahrscheinlichkeit von 99,996 %/.

263





