Bild 2. Nutzschicht als perforierte Polyithvlen-Platte aul der tragen-
den Unterkonslruktion aus Stahlbeton

tragende Unterkonstruktion,
auswechselbare, perforierie Nutzschicht und

Verbindungseclemente der Nutzschichl.

Auf der tragenden, wabeniihnlichen Uunlerkonstruklion aus
Stahlbeton, Stahl o. a. Malerialien ist ie auswechsclbare,
perforierte  Nulzschicht aus Polyiithylen angcordnet. Die
Nulzschicht besteht ans zusmmmensetzbaren [linzelplatten mit
unterseilig angesetztcn Haltestegen, die ein Verrulschen gegen-
iber der Unterkonstruktion verhindern. Sie weist eine [fiir
die sichcre Kot- und Harnableitung erfovderliche Perforation
auf und Gbernimmt den Schulz gegen iibermiilige Wiirme-
ableitung der Tiere. Weitcrhin gewiihrleistet sie durch ihre
natiirliche oder kiustlich hergestellte Oberflichenrauhigkeit
die Standsicherheit der Tiere. Die Einzelplatten der Nutz-
schicht sind untereinander durch Verbindungseleinente mit
I-Profil verbunden. Diese Verbindung fingt die temperatur-
bedingten Liangenausdehnungen der Nutzschicht auf und ver-
hindert, dal} die Ticre die Fugen als Angriffspunkt fiir eine
Zerstorung des FuBlbodens benutzen. Der Tierpfleger kann sie
leicht 1ssen.

Uber die FFulbodenkonstruktion liegen positive Erfahrungen
aus 3 Mastperioden vor. Einem testenden Vorversuch folgten
die als Langzeilversuche angelegten Unlersuchungen in 2
Buchten des Versuchsstalles Potsdam-Bornim. Aullerdem wird
der FuBboden in einem Schweinestall des Bezirkes Potsdam
unter Praxisbedingungen gepriift.

Die bisherige Arbeit zeigt, daf} sich das Konstruktionsprinzip
cut bewiihrt. Allerdings scheint die ITaltbarkeit der Polyithy-
len-Nutzschicht insbesondere hinsichulich ihrer Dauerfestigkeit
die Erwartungen nicht zu erfillen. Weitere Versuche mit
anderen Materialien, wic PVC-hart, die zur Klirung dieser
I'rage durchgelithrt werden, sind noch nicht abgeschlossen.

Ing. H. FREITAG, KDT*

Dic gegenwirlig fiir die mechanisiertc Entnahme von Kar-
toffelsilage aus Flachsilos eingeselzlen Greilergerite (I(ranc
und Hublader) verursachen cinen erheblichen Arbeitszeitauf-
wand und hiuterlassen eine grofie und zumeist stark aufge-
lockerte Anschnittfliche, die zur Nachgirung und damit zu
crhdhten Nihrstoffvertusien und zur Geschmacksbeeintriichti-
gung fihrt [1].

Dic Forderung nach glatler und fester Anschnitufliche wird
aul vielen Gebielen — u. a. auch bei der Griinfuttersilageent-
nahime — mit {risenden Entnahmewerkzeugen crfiillt. Es
wurde deshalb untersucht, ob und in welcher Form solche
Werkzeuge auch bei Kartoffelsilage cingesetzt werden kon-
nen.

* Institut fir Mechanisicrung der Landwirtschaflt Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin (Direktor: Obering. 0. BOSTELMANN)
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Die Ilalibarkeitsdauer der Unterkonstruktion IiBt sich we-
sentlich erhéhen, da sie ohne Gefahr gegen Korrosion ge-
schiitzt werden kann.

Problemc bei der Standsicherlicit ergaben sich aus der zu
kleinen Perforation. Sie sind durch eine Vergréferung der.
Laocher auf 25 bis 30 mm oder durch cine Oberfliichenprofilie-
rung bei der industriellen Herstellung zu losen.

Der Einsalz des I'uBbodens fiir andere Tierarlen wurde nicht
untersuchl. Iis ist denkbar, daf Liufer und Kilber, die etwa
zu gleichen Laststufen wic Mastschweine gehéren, bei Be-
riicksichligung ihrer spezifischen Bedingungen (Lastannahme,
GrifBe und Art der Perforation) auf dem FuBboden gehalten
werden konnen. Zur Uberpriifung der Nulzschicht bei ICilbern
wurde der FulBlboden versuchsweise im VEB KIM Ferdi-
nandshof, im LVG Dornburg und im Institut fiic Milehfor-
schung Oranienburg eingebaut.

Ein 6konomischer Vergleich der T"uBlbodenkonstruktion mit
cinen bekannlen Spaltenbodensystem aus Stahlbeton-Einzel-
balken mit ciner Steghshe von 100 min und ciner Stegbreite
von 80 mm ergab eine Matcrialeinsparung bei Beton von
= 40 %, und bei Stahl von == 259,. Die Kosten liegen nach
iiberschliiglichen Ermitilangen auf der Preisbasis von 1967
fir beide FuBboden clwa in gleicher Héohe, sie betragen
== 90,— M/m?2

Weitere Vorleile ergeben sich aus der Senkung des Arbeits-
zeilaufwandes fiir Reinigung und Desinfcklion, aus der hohen
Trunktionstiichtigkeit, den giinstigen Ilerstellungs- und Mon-
tagebedingungen und einem geringeren Transportaufwand
infolge geringer Masse.

Zusammenfassung

Nach einer Ubersicht auf die bekannten FuBbodenkonstruktionen fiir
die Unterflurentmistung bei Mastschweinen wird eine Neuentwicklung
aus dem |nstitut fir Mechanisierung in Bornim beschrieben. Erfah-
rungen aus 3 Mastperioden zeigen, daB sich das gewdhite Konstruk-
tionsprinzip bewdhrt. Der Einsatz des FuBbodens fiir andere Tierarten
gleicher Laststufe erscheint bei entsprechender Verénderung méglich.
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Friswerkzeuge zur Kartoffelsilageentnahme

Fiir die Untersuchungen dicnte ein im IML cntworfenes und
gebautes Versuchsgerit. Es war f{ir direkte Messungen in
IFlachsilos mit Stapelhshen bis zu 2000 mm ausgelegt und
ermoglichte neben der Verinderung von Schnittiefe, Vor-
schub und Werkzeugumlangsgeschwindigkeit auch den Ein-
satz von 4 Werkzeugvarianten. Die Werkzeuge hatten bel
cleicher Arbeitsbreite (1000 mm) und gleichein Durchmesser
{400 mm) unterschicdliche Schneidenwinkel (Bild 1).

Bel den Werkzeugen 1 und 2 wurden glatte Schneidleisten
mit unterschiedlichem Spanwinkel, bei den Werkzeugen 3
und 4 dagegen ellipsenformige Scheiben mit unterschied-
lichem Anstellwinkel zur Aclise verwendet.

Die ausfithrliche Versuchsdurchfithrung sowie Angaben zur
verwendeten Silage sind in [2] cnthallen. Anschlieffend wer-
den lediglich die wichtigsten Trgehnisse dargestellt.
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Versuchsergebnisse und Auswertung

Den Versuchen zufolge ist s grandsiitzlich maglich, it den
verwendeten Werkzeugen sowohl hei reiner Kartoffelsilags
als auch bei Mischsilage aus gedimpflten Kartoffeln und fri-
schen Zuckerritbenschnitzeln (Verhiiltnis =~ 2:1) cine genii-
gend glatte und feste Anschnittlliiche zu erziclen, obwohl es
bei den Werkzeugen L und 2 duvch Schalen und Krautteile zu
Schneidenansiitzen kam. Die Giite der Anschnittlliiche ist
allerdings von der Werkzeugumlangsgeschwindigkeit abhin-
gig. Bei Werten von << 25 m/s war die Anschnittfliiche rauh.
Kleinere Kartoffelstiicke und ganze Kartofleln, die nach demt
Damplen nicht gequetscht worden sind, wurden dabei aus
dem Stapelgefiige herausgerissen. Bei hoheren Werten war
die Flache glatt und fest. Oflfensichtlicli ist bei hohen Werk-
reugumfangsgeschwindigkeiten ebenso wie bei anderen Siof-
fen auch bei Kartoffelsilage keine Zeit [iir das Verformen
des Materials vorhanden, so daf} sich glatte Flichen ergeben,

Die Silage wurde bei der Entnahme gleichzeilig zerkleinert.
Mit steigender Werkzeugumfangsgeschwindigkeit nahm der
Jfeinheitsgrad zu. Bel 2,7 m/s waren die meisten Stiicke he-
reits kleiner als [0 mn.

Bei den Versuchen ergab sich eine gute Ubereinstimmung
zwischen der experimentell ermittellen und der theorctischen
Entnahmeleistung, die bei gleichbleibender Werkzeugbreite,
Schinittiefe und Dichte des Materials eine. Funktion der Vor-
schubgeschwindigkeit ist. Ts crgibt sich deshalb die Moglich-
kext, bei Kartoffelsilage die Lntnahmelrise gleichzeitig zur
Volumendosierang einzuselzen.

Die Messungen des Antriebsleistungsbedarfs zeiglen, daf§ dic-
ser von verschicdenen Faktoren abhiingig ist. Znndchst erga-
ben die einzelnen Werkzeuge unterschiedliche Lrgebnisse.
Nach Bild 2 ist der Antrichsleistungsbedarl der Werkzeuge
1 und 2 grifler als der der bheiden iibrigen Werkzeuge. Auller-
dem ergeben die Werkzeuge L und 2 cine gemeinsame Ge-
rade, was darauf hindeutet, daf} durch die Schneidenansiitze,
die bei diesen beiden Werkzeugen auftraten, dic vorhande-
nen wnterschiedlichen Spanwinkel keinen Einflufl auf dieses
LErgebnis besitzen.
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Bild 1. Schema der Werkzeuge

Bild 2. Antrichsleistungsbedarl der cinzelaen Werkzeuge bei Kartoffel-
silage. (Trockensubstanzgehall  (1vS) 20...23%, Dichie ()
1000 ... 1050 kg/m?d)

Bild 3. Antricbsleistungsbedarl bei verschiedener Kartoffelsiluge. (Reine
Karlollelsilage: 708 == 20 ... 23%,, o = 1000 ... 1050 ku/m?,
Mischsilage: TrS = 16,180 0 = (020 ... 1040 kg/in¥

[Ein #hnliches Bild zeigen dic MeBwerte [iir den Antrichs-
leistungshedarf in Abhiingigkeil von der Werkzeugum/langs.
geschwindigkeit. Auch hierbei crgaben dic Werkzeuge 3 und
A die giinstigeren. Werte. Aullerdem wuarde ermittelt, dal
der  Antriebsleistungsbedacl mit der Werkzeugumiangsge-
schwindigkelt lincar ansteigt.

\Wie Bild 3 zum Ausdruck bringt, filhren die verschiedenen
Silagearten zu unlerschicdlichem Antriebsleistungshedarf.
Mischsilage erfordert hoherc Werte als reine Kartoflelsilage.
Die in der Mischsilage enthaltenen Zuckerriibenschnitzel sind
dafiir als Grand anzusehen.

Der sich ans diesen MeBwerlen ableitende spezifische Fnergie-
bedarl [illt mit steigender IEninaluneleistung znniichst rasch
ab und nihert sich im weileren Verlaul asymptolisch einem
CGrenzwert, der bei einer Entnahmeleistung von == 5 t/h be-
veits anndhernd errcicht ist. Er hetriigt fiir Kartolfelsilage vd.
0,8 == kWh/t und fiir Mischsilage etwa 0,12 kWh/t. Insgc-
samt Jst der spezifische Energiebedarf hei der Entnahme von
Kartoffelsilage mit frisenden Werkzeugen vergleichsweisc
niedrig. Bei der Griinfuttersilageentnahme mit I'riisen sind
dic Schaittkrifte und damit auch der spezifische Energiche-
dacf == 5 mal groBBer [3].

Die bisher dargestellten, bei AufBlentemperaturen zwischen
12 und 20 °C gewonncnen Iirgebnisse fir den Antriebslei-
stungs- bzw. spezifischen Energichedarf erhohen sich bel ge-
frorcner Silage unu == 75 9.

Zusammenfassung

Es wurden verschiedence I'viswerkzeuge zur Fninahine von
Kartoftelsilage ans Flachsilos nntersucht. Die Iirgebnisse zei-
gen, dafl Werkzcuge mit glatten, i Winkel von 60° zur
Achise angestellten Schneiden sowohl bei reiner Kartoffel-
silage als auch bhei Mischsilage am besten geeignet sind:

Bei Werkzeugumlangsgeschwindighkeiten von 2,5 bis 3 my/s
wird eine geniigend glatte und feste Anschnittfliche crzielt

und der spezilische Energiebedarl ist -— obwohl er bei ge-
frorencr Silage ansleigt — verhiltnismiiBig niedrig.
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