Zum Umschlag des Erntegutes

von der Erntemaschine auf das Transportfahrzeug
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Untersuchungen zur Vereinheitlichung der Ubergabehghen

Im Aufsatzkomplex .Transportrotionaolisierung in der Londwirtschaft
und Nohv;.ungsgﬁterwirtschoft" in unserem Heft 1/1968 ging Prof. Dr.
habil. K. MUHREL bereits kurz ouf das Problem der Ubergabe zwi-
schen Erntemaschine und Fahrzeug ein. Im vorliegenden Beitrag aus
der Arbeit des Instituts fiir Landmaschinentechnik in Leipzig befafit
sich der Autor eingehender mit der Problematik und versucht, reale
Voroussetzungeﬁ fir eine Abstimmung der Ubergobe und Uberrahme
zwischen beiden landwirtschaftlichen Mechanisierungsmitteln zu finden,

Die Redaktion

Die fortschreitende Mechanisicrung in unserer Landwirt-
schaflt findet z. Z. ihren Ausdruck in der Vervollkommnung
der einzelnen Maschinensysteme [iir die landwirtschaftlichen
Produktionsverfahren. Die Komplexitit der Mechanisicrung
erfordert abgestimmte Maschinen innerhalb der Systeme. In
den einzelnen Verfahrcn miissen die technischen Hilsfinittel
als ein in sich geschlossenes Ganzes betrachtet werden.

Die Abstimmung zur Erveichung einer kontinuierlichen Wei-
tergabe der landwirtschaltlichen Produkte betrifft die zuein-
ander passenden UJbergaben von Maschine zu Maschine, Ge-
gegenwirtig ist die Situation allerdings so, dal dic einzcl-
nen Ubergaben zumeist nicht aufeinander abgestirnmt sind.
Das beruht im wesentlichen auf unabhingig voueinander
entstandenen Entwicklungen, bei denen das Ubergabepro-
blem noch bedeutungslos war oder nicht geniigend beriick-
sichtigt wurde. Innerhalb der Maschinensysteme wirkt sich

dieser Zustand unbefriedigend aus. Ein Dbesonderes Uber-

gabeproblem ergibt sich aus dem Zusammenwirken von
Erntemaschine und Transportfahrzeug. Die Ubergabe- und
Ubernahmehohen der beiden landwirtschaftlichen Mechani-
sierungsmittel sind gegenwiirtig kaum abgestimmt und bei
der Beladerichtung konnen noch alle Moglichkeilen genutzt
werden. Da dieses Problem [iir die zukiinftigen Lntwicklun-
gen von Erntemaschinen und Transportfahrzeugen moglichst
bald gelést werden muB, stellte sich das Institut fiir Land-
maschinentechnik in Leipzig die Aufgabe, den derzeitigen
Zustand genauer zu untersuchent und daraus resultiercnd
Vorschliige zur Erreichung von abgestimmien Ubergabepara-
metern zu machen.

1. Stand der Technik

Bei der Ubergabe des Ernlegutes von der Trntemaschine
zum Transportlahrzeug sind dic Abgabemenge in der Zeil-
cinleit, die Abgaberichiung, dic Abgabchébe und -weite so-
wie die Aufnahmehshe ausschlaggebend fiir eine Abstim-
mung. Die Schwerpunkte fiir eine cinheitliche Parameterlest-
lezung licgen aber bei den Hbhen und der Beladericitung.
Durchgefilirte Ermittlungen bei den erstellern von [lrnte-
maschinen und Transportfabrzeugen zeiglen eine breite Streu-
ung der Ubergabeparameter und bewicsen die Notwendigkeil
ciner Vereinheitlichung.

Die Bauweise der Lrntemaschinen und der Transportfahr-
zeuge ist sowohl an konstruktive Bedinguugen als auch an
staatliche Verordnungen gebunden. Sie liegt z. 7. gerade
noch im zuléssigen Rahmen der gegebenen Ubergabemaglich-
keiten. Die Auslastung der Transportlahrzeuge spiclt bei den
Ubernahmehohen eine wesentliche Rolle. Frfahrungsgemif
kommen beim FErnteguttransport praktisch nur Giiter it
einer Raumunasse bis zu 760 kg/m? vor. Unlersachungen in
diesent Zusammenhang haben crgeben, dal} cine Auslastung
der Falirzeuge it Teichtgiitern, also Giilern mit einer Raum-
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masse bis ctwa 200 kg/m?, gegenwiirtic und zukiinftig nicht
mdoglich ist. Eine rationelle Auslastung auch bei Erntegiitern
der Raummasse unter 400 kg/m? ist derzeit nicht erreichbar.

2. Vorschlag

Das Ergebnis der Untersuchungen ist — nach ersten Abstim-
mungen mit den Herslellerwerken von Erntemaschinen und
Transportfahrzengen sowie Verlretern der Landwirtschalts-
wissenschalten — eine Empfehlung fiir die Iestlegung von
Ubergalbeparamelern zwischen Erntemaschine und Transport-
[ahrzeug (Bild 1 und 2) in Standards. Die Standards sollen,
um einen einwandlreien Erntegutflul zwischen Irntema-
schine und Transportfahizcug zu erméglichen, zur Anwen-
dung der Paramcler bei Aufnahme neuer Maschinenentwick-
lungen zwingen. Tiir die herkémmlichien Maschinen sollen
sie einwandlreie Ubergabeverhiltnisse schaffen. Der Vor-
schlag wird dabei als das Optimum [iir gegenwiirtice Uber-
gabemdglichkeiten angesehen.

Die wichtigsten Ubergabeparameter solllen” nach unserem
Vorschlag als fester Bestandteil in dic Konstruktionsunterla-
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Bild ). Ubergabeparameter zwischen Erntemaschine und Transportfahr-
zcug; samtliche MaBangaben und Bezeichnungen fir das Trans-
poctfahrzeug beziehen sich auf den unbelastclen Zustand;

Ay seitliche Abgabe — Parallelbetricb, -

B) Abgabe in Fahrtrichtung nach hinten —~ Anhidngebetrieb;

a Transportfahrzeug, b Erntemaschine, ¢ Fahrtrichtung, a = 750
Sicherhcitsabstand zwischen Erntemaschine und Transportfahr-
zeug, hy Ubergabehéhe der Erntemaschine, &y Ireiraum zwischen
Ubergabe- und Ubcrnahmehshe (Sicherheitsprofil), h; Uber-
nahmehdhe des Transportfabrzeugs, 2, max. Gesamihohe der
Erntemaschine in Transportstellung

Transport-

mittlere Jog hy Ry Abgabe-
gut Raum- GoBt-  richtung
masse mal} Ernte-
kg/m3 mm m m masch.?
Kdrner-
itl. link
SN any 3100 300...600 2800 S0 lnks
Hackfrucht seitl. links
seitl. rechis
Griinfutter 300 3400 400 ...600 3000
(2800)! nach hinten,
F e ——— seitl, links
Rauhfutter 100 3600 400...800 3200  scitl. rechts

12800)1

t Ubernahimehdhe des Transportfahrzeuges aufl der Beladeseite
bei abgeklapptein Bordwandaulsatz.

2 Maschinenkonstruktion muB nicht unbedingt alle in ciner
Spalte angegebencn Beladeeinrichtungen beriicksichtigen.
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Bild 2. Aufbaumiglichkeiten und -grenzen beim Transportfalirzeug; dic
Ladeflichenhohen der Transportlahrzeuge sollten das Grofitmal
1350 mm der RGW-Empfehlungen nicht tiberschreiten;
A) nach hinten beladen — Vorderscite;
B) scithich beladen — abklappbarcr Bordwundaufsalz;
C) scitlich beladen — abklappbuarer Uberblasschulz;
D) seitlich beladen — Auslastungsauf{bau;
12) Ubergabe bei Transportfahrzeugen mil Fahrerhius;
a LKW (I'ahrerhaus sollte fur die Landwirtschaft cine Gesiunt-
hilie von 2800 mum nicht dberschireiten), 0 Kenteraschine

gen aufgenommen uad zeichnerisch festgehalten werdent In
den Angebots- und Prospekunaterialien der Herstellerwerke
sind dic wesentlichen Ubergabeparameter bei den  techni-
schen Daten mit aufzufiihren, im Text ist darauf hinzu-
welsen.

2.1. Ubergabehshe

Auf Grund dee physikalischen Figenschaften der verschiede-

nen landwirtschaltlichen  Erategiiter — nshesondere ihrer
Ruaummasse — war es nicht moglich, nur einen Toleranzbe-

reich dev Ubergabehdhien [iir alle Maschinen und Falnzeage
lestzulegen. s mnBlen drer Mohenbereiche geschallen wer-
den, um eine annithernd vollstiindige Anslastung der ‘T'rans-
portlahrzeuge zu  erreichen. Dic kérnigen und  knolligen
Erntegitter wurden infolge ihrer dhinlichen Ruauninasse uid
Transporteigenschallen zu einer Gruppe zusammengefaft. Le-
diglich die Beladerichtung teilt diese Gruppe. Wegen dor
sehie Raummasse Cerin- und  Rauh-
Tutter war cine Auftcilung bel dieser Gutart in zwei Gruppen
exforderlich.

unterschiedlichen von

Als die hochste Ubergabehishe des lirntegutes fir Erntema-
schinen wurden 3,6 m vorgeschlageu, withrend ber der Uber-
nahimehshe der Transportfalhirzeuge 3 m die oberste Grenze
scin sollten. Von der Landmaschineanindustrie wird aus prak-
tischen Frefahrungen cin Freirauin — Toleranzbereich — zwi-
schen Ubergabe- uwud Tbernalunclighe von 0,5 m gelordert
und als richtig emplunden. Im Vorschlag wicd dicser Frei-
raum als Sicherheitsprofil dargestelit, weil hiermit gleichzeitig
der erforderliche Abstand zwischen der oberen Bordkante
des Ialwzeuges und denr Ubergabeaggregal der Lrntemna-
schine bestimmt werden kann. AuBerdem wurde versucht.
cinen seitlichen Miudestabstand zwischien Erntemaschine und
Transportlahrzeug fiir das Parallelverfahven [estzulegen, ob-
wohl hierfiir genaue Angaben wicht bekannt sind. Ta § 37
wid § 74 der StraBenverkehrszulassungsordnung  (StVZ0)
vour 30. Jan, 1964 ist [iir alle Trausportfabrzeuge nd Ernte-
maschinen die maximale Gesamthshe mit 4 m festgelegl.

Ber der Testlegung der einzelnen IHslen wurde veesuchl,
unter Beachtung der Vorschrilten die konstrukiiv noch ver-
teethbaren, maximalen Ubergabehdhen zu finden, win einen
moglichst liohen Auslastungsgrad sowic cinen dkonomischen
Linsatz der Fahrzeuge zu gewitheleisten. Tatsiichlich werden
mit dem Vorschlag — Dbet priziser Auslegung des § 37 der
SIVZO — die zuliissigen Hohemmafle teilweise bereits iiber-
schritten. Die StVZO LGt fie Faluzeuge mit offenen Lade-
riiumen nur eine maximale 1T16he von 2980 mm zu. Der Ge-
selzgeber sollte die vorgeschlagenen erhohten Abmessungen
lie Jandwirtsehaltliche Transportfahezeuge Gberpritfen und
zulassen.
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Den verstimdlichen Wiinschen ciniger Institutionen und Her-
stellerwerke des Fabrzeaghbaaes vach noch groferen Uber-
gabehihen zur ILirreichung weitever Gkonomischer Vorteile
konnte nicht statigegeben werden. Dazu wmul} gesagt werden,
daB} diesen nchen den gesclzlichen Vorschrilten auch die Um-
wellbedingungen beim Einsatz der Maschinen wnd  Ifalr-
zeuge cntgegensichen. Auf dem Lande haben z, Z. dic mei-
sten Briickendurchlahrten und Torcinlahirten kaum eine lichte
Iishe ither 4 m. Sie liegen im allgemeinen bei 3,5 bis 4 m.
AuBerdem darl zar Sicherheir beim Unterlahren elektrischer
I'veilcitungen auf dem Felde dic geselzlich festgelegte 4-m-
Hohengrenze nicht iiberschritten werden (TGL 200-0614).

2.2, Ubergaberichtung

Als cin schwieriges Problem stellie sich die Beantwortung dec
I'rage nach ciner cinheitlichen Beladerichtung hervaus. Wih-
rend die Veriinderungen der Beladchishen cine reiue Ange-
legenlieit der Konstruktion sind, ist die estlegung der Be-
luderichtung, die die Konstrulktion wolil beeinllut, von der
Lindwirtschaltlichen Verlulwensteclnik abhiinglg. Gegeniber
den derzeilig drer Vavianten der Abgaberichlung  witre es
Dereits ein Ifortschritt, wenn nur noch eine seitliche Beladuug
der Falirzeuge bei der Ernte crlolgen wiirde und die Abgabe
des Erntegutes in Iahrtrichtung nach hinten in ein ange-
hingtes Transportfahrzeug aus arbeitswirtschaltlichen Er-
wiigungen entlallen kénnte, Die zu diesem Problem geiulier-
ten Ansichien zusammengefalr, crgeben, dal auch zukimlig
dic Belademoglichkeiten i Fuhrtrichtung nach hinten sowie
nach der vechten und linken Seite echalten bleiben miissen.
Dic Ansichten werden im wesentlichen mit dem linksseitigen
FFalrersitz bein LKW, dem Hangeinsatz und dem Windein-
fluB bei der Lrnte von Leichigut begriindet. Das sind alles zu
akzeplicrende Argumcate, die cine solortige Klirung dieser
Angelegenheit erschweren, Trotzdem erschieint die Festlegung
nur einer Beludescite technisch vorteilhalt und sollie weiter-
hin angestrebt werden. Insofern kann der vorgelegte Vor-
schlag noch nicht ganz belriedigen.

2.3. Hinweise zur Konstruktion des Ubergabeaggregats

¢s ast ber der Ionstruktion des Ubergabeaggregats aul des-
sen moglichst mittige Abgabe in der Breite des Transport-
falwzeuges zu acliten. Das Ubergabeaggregat der Irntema-
schine sollie beweglich, d. . in der Hohe schwenkbar, an der
Maschine angebracht scin. Trforderlichenlalls ist das Aggre-
gat bei groBerer Ausladung in Transportsiellung abklappbar
zu geslalten. Beim Linsatz von LKW sollten dic Ubergabe-
aggregate mechanisch oder hydraulisch in der Tlohe schwenk-
bar scin, damit eine migliche Kollision wit dem Falirerhaus
ausgeschlossen ist und eine entsprechende Ubergabehdhe zuv
cffektiven Ladehohe des LKW eingestellt werden kann. Beiw
Kartollelladen sollte der Freiraum l2 wegen miglicher Gut-
beschiidigung und Wertminderung des Gutes zwischen Lade-
Niche und Ubergabehdhe bei Schittthhe und Ubergabehshe
stiindig 300 mm uicht iberschreiten, d. h., das Ubcrgubeag-
gregut mufl sich kontinoierlich  dee Beladehdhe
Kkonnen.

anpassei

3. Zusammenfassung

Aul der Basis der durchgelitheten Untersuchinngen entstand
cin Vorschlag zar Festleguny abgestimmter Ubcergabehohen
ber Erntemaschinen und  Ubernahmehdhen bei Cransport-
lalirzeugen.

Da dic Losung des Ubergabeproblems [iir den landwirtschalt-
lichen Erntegutumschlag zwischen lirntemaschine und Trans-
portfahrzeng volkswirtschaltlich notwendig ist, sollten Land-
maschinen- und Fahrzeughan gemeinsam mit der Landwirt-
schiaft baldigst die entsprechienden MaBe in Standards ver-
bindlich festlegen.

Das Problem der Beladerichtung bleibt auch weiterhin Ge-
gegenstand cingchender Untersachungen, weil es sich uichit
endgiiltig klaren lief3. A TUS
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