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Zur Beliftungstrocknung von Welkgutbriketts

1. Aufgabe

Fiir die Realisicrung der kiinltig steigenden Anforderungen
an die Bereitstellung hochwertigen LFullers gewinnen dic
Arbeiten zur Rationalisierung der Heugewinuung und Ver-
arbeitung an Bedeuntung. Tn mehreren Liindern wird an der
Herstellung von Ileubriketts gearbeitet.

Die vorlicgende Aulgabe bestand darvin, in ersten Testver-
suchen zu kliren, oh und wic Wickelbriketts mit Kaltluft
getrocknet werden konnen. Weiterlhin sollte versucht werden,
den Einfluf charakteristischer Kennwerte dee Briketts auf
das Trocknungsvechalten tendenzmiBig zu crlasseu.

2. Methode

Die Messungen wurden an Brikettschiittungen und am Ein-

zelbrikett durchgelithet. Die Dichte der Briketts betrug etwa

500 kg/m3, die Feuchtighkeit des Gutes etwa 45 9. Zur Erfas-
sung des Trocknungsverlauls wurden dic Temperatur und
die Verinderung der Brikettmasse gemessen.,

)

Die Brikettmasse wurde im Versuch L vor Beginn der Beliil-
tung, nach 50 Beliiftungsstunden und nach Abschluf3 der
Beliiftung ermittelt. Im Versuch 2 kounte die Masse nus ver-
suchstechinischen Grinden lediglich vor und nach der Be-
liftung festgestellt werden. Die Wassergehaltshestiminung
erlolgte jeweils vor Versuchsbeginn und nach Beendigung
der Versuche. Die Temperaturmessung ist mit cinem I onm-
pensationsbandschreiber iiber den gesamten Beliiltungszeil-
raum durchgeliithrt wovden. Weilerhin wuede der Zusland
der Zulaft und der Luftdurchsatz bestimmdt.

Der Trocknungsversuch am  Einzelbrikett  crfolgte in der
Klimakammer von Teutron Greiz. Das Drikett wurde an
ciner sclbstangleichenden Wigeeinrichtung (nach MATTRY)
hiingend befestigt und mit ctwa L5 w3/l Lult kontinuierlich
umspiilt. Die Lufttemperatur betrug etwa 20 °C und dic rela-
tive Tuftfeuchtigheit etwa 50 %. Der Lulizustand  konute
iber dic gesamte Versuchsdauwer annihernd konstant gehal-
ten werden. Der Temperaturverlaul ist an 3 MeBstellen,
jewells in der Niihe dev Strnfliche und in der Brikettnitte,
von cmem  clektronischen  Kompensationshandschieeiber
(cIXB) registriert worden. Dic Verminderuug der Brikett-
masse konnte iiber o.g. selbstangleichende Wigeeinrichtung
mit cinem wmittleren ehler von weniger als LYy auf den
clektronischen Konipensationsbaudschreiber iibertragen wer-
den. Nach Becndigung des Veesuches wurde der Wasserge-
halt in ncun Abschnitten des Briketts bestimmt (Bild 1).

3. Ergebnisse und Diskussion

Der Trocknungsverlauf (Bild 2) 1aBt cine Trockuung der Bri-
ketts mit Kaltluft in allen 3 Versuchen crkenneu. Ir zeigt
cine recht gute Ubereinstimmung mit den in der literatur
[1] beschriebenen Yorgingen bei der Trocknung fester Stoffe,
insbesondere hygroskopischer  kapillarporéser  Giiter.  Tm
ersten Abschnitt (Bild 2, Versuch 1) lindel ein relativ inten-
siver Wasscrentzug statt, wiitheend der folgende Abschinitt
durch eine geringere Trocknungsgeschwindigkeit gekeunzeich-
net wird. Unserc Versuchsergebnisse deutea darauf hin, dal}
Wickelbriketts der Diclite von ctwa 500 kg/m? bel einem

1 auf dic Gesamtmnasse bezogen
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Wassergchalt! von etwa 45 %, nicht oder nur zu einem ge-
ringen Teil von der Lult duvehsteomt werden. Die Wasser-
aufnahme crfolgt in crster Linie an dey Brikettober[liche.
Der Wassertransport voin Brikettinnern zur Oberfliche er-
folgt fust ausschlieBlich dureh Dilfusion. Aul die Trocknungs-
geschwindigkeit sollte daher neben der Temperatur und der
relativen Lultfeuchtigkeit der Zuluft das Wasscrangebot an
der Brikettoberfliiche cinen wesentlichen EinlluB ausiben.
In dicsem Zusammenhang diicfie der gesamte ProzeB des
Wassertransports vom Tunern dev einzelnen Halnie an die
Halmoberfliche und schlieBliclk vom Brikettinnern an die
Brikettoberfliche auBerovdentlich bedeutungsvoll sein. Der
kapillave Fliissigkeitstransport aus dem Innern an die Bri-
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Bild 1. Anordnung der Ausschnitle zur Bestimmung des Wasscrgehalts
uud mitllerer Wassergchall der Ausschnitle des Wickelbrikells.
Die Ausschnitle 4, 2, 8 und 9 wurden als Scheiben iiber den
gesamten Briketlquerschnilt cninommen. Die Ausschnilte 3, 4
und 5 sind Zylinder von 10 mm Dmr. und 20 mm Linge. Der
Ausschnitt 7 cefadte die Josen Randhadlme und Ausschnitt G
einen sich anschlieBenden Zylinderring von ctwa 5 mm Wand-
dicke
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Bild 2. Verlaufl der ‘Trocknung der Brikettschiittungen und «des Finzel-
brikelts. — — — Brikettschiittung (Versuch Neo 1), —-- —-- Bri-
kettschiittung  (Versuch Nr. 2),  ——— Einzelbriketl  (Versudh

Ny 3).

kettoberfliche setzl ein Vlissigheitsgefiille voraus, das dureh
dic nachfolgende Gleichung beschreichen wird:
d ] dX
Gw = —1I'x = —-Iuls- - n
de dz
Hierin bedeuten:
Gov in Lhg/li die im Beharrungszustand je h i Rich-
tung z bewegle Wassermassce;
I m? die Tliche des Gutquerschnillss
x inm?/h die kapillare Ilissigkeitszahl;
Iy i kg/m? dic Tlissigkeitsmasse in 1 m? Gesamt-
volumen;
X in kg/kg Tlissigkeitsmasse je kg ‘Irockensubstanz;
I's in kg/m3 Dichte des trockenen Stoffs.

I ersten ‘I'rocknungsabschnitt ist das Wasserangebot durch
das vorhandene Oberflichenwasser und durch den Wasscr-
gelialt dev Randzonen gréfler, so daB von der umstromenden
Luft mehr Wasser abgefihrt werden kann. Im zweiten
Abschuitl wird im wesentlichen nur jenes Wasser abgefiihrt,
das im Tnnern verdampft und dampfférmig an die Oberfliche
gelangt. e diesen Trocknungsabschnitt dirflte der Yorgang
des Wasserteansports aus denmt Innern an die Brikettoher-
{liche liir dic I'rocknungsgeschwindigkeit entscheidend sein.
Bei der Beurteilung dieses Vorgangs ist neben der Gulart,
der Gutstruktur und dem Zustand der Zuluft (Troclknungs-
gradient) vor allen Dingen die vom Wasser zurickzulegende
Transportentlernung (BriketigroBe und -form) vou Einfluly.
Der Zusammenhang zwischen der Trocknungsgeschwindig-
keit und der charakteristischen Abmessung des zu trock-
nenden Worpers wird dureh die Trocknungsverlaufkurve [1]

¢nS = [ em) 2)
dargestellt.
1lierin bedeuten:

gp I kg/m2h  dic ‘Trocknungsgeschwindighkeit;
dic  Schichitdicke des zu  lrocknenden
Korpers;

S inm
am i kyg/kg  den mittlereun Teuchugkeitsgehalt  des
Trockengutes.

Aus diesen Zusamnienhiingen zwischien Trocknungsgeschwin-
digkeil und Abmessungen des zu trocknenden IKorpers LiBt
sich nachweisen, daB cine Verdopplung des Brikettdurchimes-
sers bei sonst gleichen Verhiltnissen eine Verringerung dev
Trocknungsgeschwindigkeit um etwa das Vierfache verur-
sacht.

Die iber den gesaniten Beliltungszeitramm ermillelle spezi-
fisthe Wasseranfnalie der Luft ist mit 0,17 g¢/m? im Ver-
sach L und mit 0,2 g/m% im Versuch 2 duBerst gering und
bestitigt die Vermutung. dafl die Trocknungsgeschwindigkeit
vom Wasserangchol an der Oberfliche mafgeblich bestimmu
wird. Aus diescin LSrgebnis LBt sich die itberaus lange Trock-
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nungsdauer von 129 Belifltungsstunden im Versuch | und
260 Belitftungsstunden im Versueh 2 eckliven (Bild 2).

Der den Trocknungsverlaul kennzetchnende Wasserentzug i
Klimakammerversuch LBt cine recht gute Checeinstimmung
des Trocknungsvorgangs im [Sinzelbrikett mit dem der Bri-
keutschiittung erkennen (Bild 2). Die Bestimmung des Was-
sergehalls nach der Beliiftung in verschiedenen Ausschnitlen
des Briketts zeigl cinen deutlichen Ansticg des Wassergehalts
von auflen nach innen. Im Kern sclbst st noch ke merk-
Heher Trodinungserfolg zu verzeichnen. Withrend der Was-
sergehalt der Randzone etwa 139 belriigt, hereschien 1
Keew nach etwa 190 Beliftungsstunden immer noch mcehir
als 50 .

Dic Temperaturnwessungen an der Brikettoberfliche innee-
hally der Schiittung lassen witheend der Beliiftungszeil keine
wesentlichen Differenzen zur Temperatur der Zuluft feststel-
len. Diese Tatsache 1st auf dic geringe Wasscraulnahme der
Luft und auf ¢ine gewisse Ligenerwiirmung zuviickzufitheen.
Wied die Beliiftung unterbrochen. so steigt dic Temperatur
in Brikettinnern auf anniihernd 40 °C an.

4. SchluBfolgerungen

Wickelbriketts aus Wicesengras mil einer Dichle von clwa
300 kg/m? und cinein Wassergehalt von iiber 45 @ lussen
heim Beliiften it Kaltluft (Lufttemperatur etwa 20 °C,
relative Lultfeuchtligkeit ctwa 50 %) nur cinen geringen
Trocknangsellekt erkennen.

2. Die Briketts werden nar zu cinem gervingen Teil von der
Lufv durchsirémt, so dalf dic Wasseraulnaline vorwie-
send an der Brikettoberllivhe erfolgt.

Dic Transportgeschwindigkeit des Wassers vom Brikett-
mnern an die Brikettoberlliiche wird von der Gutart wuod
Gutstraktur, von den Brikettabmessungen (Linge und
Durchmesser) sowie von der Brikettstruktur beeinflulit.

3. Die spezilischic Wasscraufnahme der Tuft 15t mit 0,17 g'm?
und 0,2 g/m? duberst gering. Line Trosknungsbeschlenni-
gung 1st somit nicht durch cinen hiheren spezifischen
Lultdurchsatz, sondern in crster Linic durch Erhishung
der Luftlermperatur zu erzieleu.

Literatur

[t] KRISCUER, O.: Dic wisscnschafttichen  Grundlagen  dor Trock-
nungslechnik. 1. Bd. 2. Auflage, 1963, Springer-Verlag, S. 220 bis 222
u. S, 279 bis 294 A T354

D
Technische Hilfe durch die KDT

Den Besehlissen des N, Deutschen Bauernkongresses entsprechiend  ist
die Keoperation das Hauptkettenglied fir dic Lisung der Ilauptaufga-
ben der Landwirtschall wnd Nahrungsgiiterwictschaft, Sic zu Térdern
und zu unterstiitzen muB deshally wichtiges Anliegen auch der KDT
und jhrer Glicderungen sein.

Der 'Vo Landtechnik des Bezirkes Magdeburg beschiifligte sich auf sl
uee Arbeitstagung am 7. Juni 1968 im LIW Gardelegen cingehend it
dicsen I'ragen. Anlal dizu wiaren Besuche in der ZGE Riizlingen, dev
KOG Dihree und vaschicdenen KL, ZGE Rétzlingen benitigt tochni-
sche Unterstiitzung bei der Linvichtung einer Schillinie fiie Speise-
karvtolfeln, die im Trodknungswerk Ilaldensleben auszubauen und in
Ritzlingen zu wonticren ist. Die WKDT-AKlivs im KfL laldensleben
nnd im Leitbetrieh fiie Innenmechanisicrung Wolmirstedt fordern diese
Initiative von Nitzlingen ideologisch, fachlich und organisatorisch.
Besouderes Krilerium st der Transport der geschillten Kartoffeln zum
Trocknungswerk 100 bei slarkem Frost; hier i<t durch KDT-Gremicen
(AA Transport usw.) FinlluB zu nehomen,

Um Anleitung und Kontakt des KfL Salzwedel zur KOG Dithre Lei
Binlthrong der spezialisicrlien Tnslandhaltung und direktem Bezug von
Frsatzteilen zu verbessern, wird sich die KDT-BS des KO Tiir die
Lisung dieser Mufgaben cinselyzen,

Geraten wurde ferner iither eine aktivere Rolle des FVo und der IS
auf allen Gebiclen der Lardwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtsehaft,
in Sonderheit bei der Zusammenarbeit mit den Gremien der Lebens-
mittel-Industrie. A 7502
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