In bezug auf die Qualifizierung sind folgende Anforderungen
an die Kollegen zu stellen:

Eine abgeschlossene Berufsausbildung als Schilosser, Schmied
oder Traktlorist. Der Qualifizierungsnachweis als Sachkundi-
ger fiir Azetylenanlagen und Gerdteschlosser mul} vorliegen.
Es ist anzustreben, dal} die Kollegen der Priifgruppe liir
Azetylen-Erzeugungsanlagen die SchweiBergrundpriifung ab-
legen.

Die Durchfilhrung der Uberpriifungen

erfolgt jahrlich einmal auf der Grundlage abgeschlossener
Vertriige bzw. Auftrigé durch die Betreiber. Der Einzugshe-
reich der Prifgruppe betriigt 4 Kreise, in denen etwa 550
Azetylen-Erzeugungsanlagen zu iiberpriifen sind.

Zur Zeit werden auch noch auBerhalb des Einzugsberciches
in den Kreishetrieben fiir Landtechnik Uberpriffungen durch-
gefithet, da dic Priifgruppen [iir diese LEinzugsbereiche sich
erst im Aufbau befinden.

Die Uberpriifung erfolgt unangemeldet, weil wir nur so einen
Einblick erhalten, wie die Anlagen gepflegt und dic ABAO
ciugehalten werden.

Rechnungsiegung

Die Rechinungslegung fiir die durchgefihrten Uberpriifungs-
und Instandsctzungsarbeiten erfolgt auf kalkulativer Basis.
Dic entstandencn Fahrkosten werden ebenfalls berechnet. s
ist vorgeschen, {iir die Uberpriilung der Azetylen-Erzeugnngs-
anlagen einen estpreisvorschlag zu cravbeiten.

Erforderliche Zusammenarbeit

Fine gute Zusammenarbeit der Priffgruppen [ir Azetylen--
Erzeugungsanlagen ist mit der Technischen Uberwachung der
Arbeitsschutzinspektion erforderlich. Bei groben VerstéBen
gegen die ABAO sind diese Organc zu informieren und
Unfille gemeinsam auszuwerlen.

Hohere Arbeitsgeschwindigkeiten
und groBere Arbeitsbreiten beim Pfligen

Die Arbeitsgeschwindigkeit beim Pfliigen hat sich im Laufe
der letzten 50 Jahre stiindig erhéht. Durch eine Verminde-
rung der spezifischen Leistungsmassen der Radtraktoren
ist eine Verlagerung des optimalen Zugwirkungsgrades in
hohere TFahrgeschwindigkeitsberciche eingetreten. Anhand
von Untersuchungen [1] konnte z. B. nachgewiescn werden,
daBl der Radtraktor ZT 300 mit 90 PS Motorleistung und
einer spezifischen Leistungsmasse von ctwa 54 kg/PS seinen
optimalen Fahrgeschwindigkeitsbereich beim Plliigen auf
mittlerem Stoppelacker je nach Riistzustand zwischen 1,8
und 2,2 m/s hat. Diese optimalen Geschwindigkeiten sind
fiir elne rationelle Arbeitsweise aus cnergetischen und iko-
nomischen Griinden unbedingt zu nutzen.

Der in der landwirtschaftlichen Praxis vorhandene Pllug-
kérper 30 Z arbeitet bei diesen Geschwindigkeiten durch-
aus zufriedenstellend, so dal} sich bereits jetzt cine beacht-
liche Steigerung der Arbeitsprodukiivitiit errcichen liB3t, die
im Interesse der weiteven Linfithrung industriemiBliger
Produktionsmethoden auch notwendig ist.

In Zukunft ist bei der Grundbodenbearbeitung, dem Plligen,
mit einer weiteren Zunahme der Arbeitsgeschwindigkeit bis
auf etwa 2,7 bis 3 /s zu rechnen. Auch dic Avbeitsbreite
der Pfliige wird sich betrdchtlich crhihen und die GréBen-
ordnung von 280 bis 300 ¢m crreichen, wenn kiinftig leistungs-
starke allradangetriebene Traktoren der 5-Mp-Zugkraltklasse
(K-700) eingesctzt werden [2].
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Bei den regelmiBigen Kontrollen der Arbeitsschutzinspektion
kontrolliert diese gleichzeitig, ob die von der Prifgruppe ge-
riigten Mangel abgestellt wurden.

Um stindig die erforderlichien Materialien und Ersatzteile zu
crhalten, ist die Zusammenarbeit mit dem VEB Chemiehan-
del, dem VEB Maschinenfabrik und RisengieBerei Dessau,
dem Versorgungskontor fiir Maschinenbauerzeugnisse, Fach-
gebiet Armaturen, den Vertragswerkstitten und den spezia-
lisierten instand setzenden Betrieben [iir Azetylen-Erzeu-
gungsanlagen notwendig.

Nur durch eine gute Zusammenarbeit und einen regen
LErfahrungsaustausch mit diesen Betrieben konnen wir die
Arbeit der Priifgruppen verbessern und auftretende Probleme
gemeinsam kliren.

Meinung aus der Praxis Uber die Arbeit der
Prifgruppe fir Azetylen-Erzeugungsanlagen

Ing KLATT, Techn. Jeiter der LPG 5. Mirz“ Memerthin,

sagt zum Priildienst n. a.

»Durch die Schalfung des inobilen Priifdienstes [iir Azetylen-
anlagen wurde ein weiterer Schritt zur Verbesserung des
Kundendienstes des KIL getan. Dadurch wird gewihrleistet,
da} die im Betrich befindlichen Anlagen im Jahr wenigstens
einmal iiberpriift werden. Das gibt uns als Genossenschaft
dic Garantie, daB unserc Anlagen immer den gesetzlichen
Sichicrlieitsbestimmungen cntsprechen. Bei Mangeln an den
cinzelnen Geriiten werden diese vom DPriifdienst gleich an
Ort und Stelle heseitigt.

Treten Stérungen innerhalb des Uberpriifungszeitraums anf,
dann gewihrleitset der Priifdienst, daB diesc Stérungen in
kiirzester I'rist behoben werden.

Durch das Mitlithren von Materialien fiir den Schweil3bedart
besteht fiir uns die Maglichkeit, sie zu erwerben. Dadurch
bleibt uns viel Zeit erspart, die wir sonst aufwenden mii3ten,

um diese Materialien von anderen Stellen zu beziehen.“
A 7247

Ing. Dr. agr. M. SCHLICHTING*

Ausnutzung der Durchfilhrungszeit

Die Flachenleistung (Wpg) eines Pflagaggregates in der
Durchlithrungszeit (T,,) ist nach folgender Beziehung zu
bercchnen:

Wp=20,36-b-¢p- Ky [ha/h]
Darin bedeuten
b Arbeitsbreite des Pfluges in m

vp  Arbeitsgeschwindigkeit des Pfluges in m/s

K,, Kocffizient (Ausnutzing) der Durchfithrungszeit

T/ T,

T, Grundzeit

T34 Durchfithrungszeit

Diese Beziehung zeigt, dal3 die Flichenleistung nicht allein
durch dic Parameter Arbeitsbreite und Arbeitsgeschwindig-
keit des Plluges bestimmt wird, sondern auch die Ausnutzung
der zur Verfiigung stchenden Arbeitszeit (Durchfihrungs-
zeit) einen dirckten Einflull auf das Arbeitsergebnis hat.
Die Durchlithrungszeit (7,) beim Pfliigen setzt sich aus
verschiedenen Teilzeiten zusammen:

a) Dic Grundzeit T,

b) Die Hilfszeit T, it den Anteilen Wendezeit T,,, Ver-
sorgungszeit 15, und der Leerfahrzeit Ty
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¢) Die Wartungs- und Einstellzeit 7; mit den Anteilen
Wartungszeit 7y, und Einstellzeit T,

d) Die Stérzeit T, mit den Anteilen funktionell bedingte
Stérzeit Ty, und technisch bedingte Storzeit T,,

Folglich ist Ty = T, + Ty + Ty + T,

Da bei der Arbeitsart Pfligen die Hilfszeiten T,, (Versor-
gungszeit z. B. Einfiillen von Saatgut, Mineraldiinger usw.)
und T,; (Leerfahrzeiten z. B. Fahren zur Vorratsstelle am
Feldrand) nicht in Erscheinung treten, sind die Teilzeiten
Wendezeit T,;, Wartungszeit T; und Storzeit T, ausschlag-
gebend fiir diese Arbeitsart.

“ Nach SOLOVEJCIK [3] gilt fiir den Koeffizienten K,
folgende Beziehung:

NI T,
a = - ’
Tow T+ Tyt Ts+ T,
— 1 i
1+I§1+77,13+74
1

Werden sémtliche Teilzeiten auf einen Arbeitsdurchgang,
also Pfliigen einer Beetlinge und Durchfahren einer Beet-
breite (Vorgewende) bezogen, gllt nach HEYDE [4] fiir die
Berechnung der Grundzeit

L
Ty =— |[s]
YF
Darin bedeuten
L Beetlinge in m

vp- Fahrgeschwindigkeit in der Furche in m/s
und analog dazu die Zeit zum Wenden

B
Ty=—— [s]

ow
Hierin sind:
B Beetbreite in m

vw Fahrgeschwindigkeit auf dem Vorgewende in m/s ~

Die Wartungs-, Einstell- und Stérzeiten werden ebenfalls
auf einen Arbeitsdurchgang reduziert, indem man die Norm-
vorgaben oder Erfahrungswerte fiir diese Hilfszeiten auf die
voraussichtliche Anzahl von Arbeitsdurchgingen aufteilt
und in Sekunden je Arbeitsdurchgang angibt.

Der Koeffizient fiir die Durchfiihrungszeit kann nun be-
rechnet werden nach der Gleichung:

1

1+VF - B + (Tsred + Tyrea) « vF
L .oy L

EinfluB der Arbeitsgeschwindigkeit auf die Grofie
des Koeffizienten Ky,

Fiir einen unmittelbaren EinfluBl der erhéhten Fahrgeschwin-
digkeit auf die Wartungs-, Einstell- und Storzeiten konnten

= ¥ 3 ( : 14
.
8 o %
20 s, 3
X o5 2 &
X N 1 &
& . .
B 10 : * % hd §
57 s # H o
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Bild 4. Wendezeit T, in Abhéngigkeit von der Beetlinge L
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bisher noch keine Anhaltswerte gefunden werden. Es ist
jedoch zu vermuten, dafl durch hohe Stoppeln und durch

groBere Strohreste die Stor- und Einstellzeiten bei Erhshung*

der Fahrgeschwindigkeit infolge hiufiger Verstopfung des
Pfluges anwachsen werden, Eine Abhilfe 148t sich schaffen,

indem durch konstruktive MaBnahmen die Durchgiéinge am

Pflug vergroBert und die Felder besser gerdumt werden.
Unterstellt man konstante Verhiltnisse fiir die Faktoren

Ty, T, und L, so bewirkt die Steigerung der Fahrgeschwin- .

digkeit eine VergroBerung des partiellen Quotienten in der

Formel fiir K, und damit Verschlechterung des Koeffi- .
zienten K,,. Um diese Tendenz abzuschwichen bzw. aufzu-
heben, ist die VergroBerung der Beetlinge im gleichen*

Verhiltnis zur Fahrgeschwindigkeitssteigerung notwendig.
Steigert man die Beetlinge dariiber hinaus, vermindern sich
die Hilfszeiten.

Ubcr den Einflu des Verhiltnisses von B: L, also Beet-
breite zu Beetlinge, auf die GroBe des partiellen Quotienten
und damit auf den Wendezeitanteil sind Vorstellungen vor-
handen. '

Meflergebnisse von RIEBE [5] in ein Koordinatensystem

eingetragen (Bild 1) lassen erkennen, daB die Abhingigkeit
zwischen Beetlinge (bzw. Verhiltnis zwischen Beetbreite
und Beetlinge) und dem Wendezeitanteil in Form einer
Hyperbel verlduft. Nimmt das Verhiltnis die Gré8e von

1:1 an, d. h. die Beetform ist ein Quadrat, dann ist der 2
Wendezeitanteil schr gro3 und die Ausnutzung der Durch- .

fihrungszeit bzw. der Koeffizient K, sehr schlecht. Als
untere Grenze sind' Verhiltnisse von 1:4 anzusehen, weit
giinstiger und damit 6konomischer sind aber die Verhilt-
nisse 1:10 und dariiber.
anteils bei Verhiltnissen iiber 1:10 wird allerdings immer
geringer, so daB die Verhiltnisse 1: 10 bis 1: 12 am zweck-
maBigsten erscheinen.

Wird diese Feststellung auf die in der landwirtschaftlichen
Praxis z. Z. noch iiblichen Beetbreiten von etwa 50 bis 60 m
iibertragen, so miite die Beetldnge mindestens 600 bis 700 m
betragen, damit eine gute Ausnutzung der Durchfiihrungs-
zeit T, erreicht wird.

Tiir das Verhaltnis ¢p : ¢y stehen bisher keine Angaben zur
Verfiigung. Praktische Erfahrungen weisen jedoch aus, daB
vp:ow < 1 ist. Das Umlenken des Aggregats an den Ecken
des Beetes sowie das Fahren von Schleifen zu Beginn bzw.
Ende der Beetarbeit bedingen, dafl die durchschnittliche
Fahrgeschwindigkeit auf dem Vorgewende niedriger sein
wird als die in der Furche, insbesondere, wenn die Geschwin-
digkeit in der Furche zunimmt. Eine VergréBerung des
Verhiltnisses vp : ¢ hat demnach eine Abnahme bzw. Ver-
schlechterung des Koeifizienten K, zur Folge.

Zur Klirung dieser Abhiingigkeiten wurden in Zusammen-
arbeit mit dem Institut fiir Arbeitsékonomik der landwirt-

schaftlichen Fakultidt der Martin-Luther-Universitit in Halle.

Untersuchungen durchgefiihrt und die Grund- und Hilfs-
zeiten fiir das Pfliigen mit verschiedenen Fahrgeschwindig-
keiten aufgenommen. Nach den Versuchsergebnissen kann
man die Gleichung der Kurve, die die Abhdngigkeit zwischen
vp und v charakterisiert, nach dem Ansatz Y =0z + ¢ 2?
bestimmen, sie lautet:

V= 0,8 vp — 0,1 01?2

Es ist crsichtlich, dal} bei steigender Arbeitsgeschwindigkeit
(Geschwindigkeit in der Furche) die Fahrgeschwindigkeit
auf dem Vorgewende degressiv abnimmt und den Koeffi-
zienten K, verschlechtert, wenn man nicht einen entspre-
chenden Ausgleich durch VergréBerung der Beetlinge
schafft.

Der Rechnung5vorgang zur Bestimmung von KM wird durch
den Ausdruck 0,8 vp — 0,1 vp® erheblich gestért, so daf
versucht worden ist, durch eine einfache Niherungsformel
die Fahrgeschwindigkeit auf dem Vorgewende zu bestimmen.

Sie wurde in der Beziehung vy = }/; [m/s] gefunden.
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Die Abnahme des Wendezeit-"
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Die vereinfachte Beziehung lautet nunmchr wie folgt

K, = :
04 — - = _7,' T 1)
TS Bl Lyl
L'V"F -

sie ist in Bild 2 als Nomogramm dargestellt.

Welche Beetbreite ist am giinstigsten?

KIRTBAJA [6] gibt zur Bercchnung der optimalen Beet-
breite folgende Beziehung an:

Bopt =V K -b- L+ 16R* [m]

Darin bedeuten:

K Koeffizient der Technologie

b Arbeitsbreite des Pfluges in m

L Beetldnge in m

R Wenderadius des Pflugaggregates in m

Aus dieser Bezieliung ist abzulesen, dall auBer der Beetlinge,
wie schon erldutert wurde, hauptsichlich die Arbeitsbreite
des Pfluges und die Technologie des Pfliigens einen Einflufl
auf die Bectbreite haben, widhrend der Wenderadius des
Pflugaggregats durch die konstruktiven Parameter, wie
Radstand des Traktors, Linge und Art des Pfluges (z. B.
Anhinge-, Aufsattel- oder Anbaupflug), bedingt ist und sich
nur verhilltnismiBig gering auf die optimale Beetbreite
auswirkt.

Liner nitheren Erliuterung bedarf die Technologie des
Pfliigens, d. h. die Art und Weise, wie das Wenden beim
Pfliigen durchgefithrt wird.

Fiir das Beetpfliigen sollen 2 Arten genannt werden.

a) Das normale Verfahren, wie es bei uns Ublich ist, indem entweder
bei Beginn (Zusammenpfliigen) oder bei Beendigung (Auseinander-
pfligen) des Beetes mit dem Pflugaggregat solange Schleifen (bir-
nenférmig) beim Wendevorgang gefahren werden miissen bls ein
normales Umlenken mdglich ist, also die bearbeitete Breite des
Beetes dem Wenderadius des Aggregates entspricht,

b) das kombinierte Verfahren, wo keine Schleifenfahrten notwendig
sind, sondern in fortlaufender Rundumfahrt Beet fiir Beet (z. Teil
zwei Beete gleichzeitig) bearbeitet werden (s. Bild 3).

Augenscheinlich beansprucht das Verfahren b) weniger
Wendezeit. Jedoch muB} bei der Einteilung und Abmessung
der Beete sehr sorgfiltis vorgegangen werden, damit bei
Beendigung der Beete keine unniitzen Korrektur- und Leer-
fahrten anfallen. Fiir diese Art des Wendens wird K = 1,5
angegeben. Das bei uns iibliche Wendeverfahren bedingt
K = 2,5.

Der EinfluBl der Arbeitsbreite des Pfluges auf die Beetbreite
resultiert aus der Uberlegung, daB fiir eine bestimmte
Beetbreite um so weniger Arbeitsumgéinge benstigt werden,
je groBer die Arbeitsbreite des Pfluges ist.

Weniger Umgénge bedeuten aber weniger Wendezeit bzw.
bei gleicher Wendezeit kann eine gréfere Beetbreite erzielt
werden.

Uber den EinfluB der Fahrgeschwindigkeit in dieser Be-
ziehung sagt KIRTBAJA nichts aus, sie gilt daher nur fir
normale Arbeitsgeschwindigkeiten von 1 bis 1,3 m/s.

Je groBer jedoch die Fahrgeschwindigkeit auf dem Vor-
gewende ist, um so breiter kann das Beet sein. Deshalb wird
vorgeschlagen, die Beziehung von KIRTBAJA durch den

bereits erliuterten Ausdruck oy = Jop zu ergédnzen:

By — 1/1(» b-L.Jop+ 16R [m]
Zur schnelleren Berechnung der optimalen Beetbreite ist
diese Beziehung in einem Nomogramin dargestellt (Bild 3).

Einige Beispiele in Tafel 1 zeigen, dall schon allein durch
die Strukturdnderungen in der Landwirtschaft der DDR,
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Tafel 1.  Ausgewiihlte Beispiele zur Abhingigkeit der optimalen Arbeits-
breite von den Arbeitsbedingungen (Koeffizient K = 2,5)

Beispiel 1 2 3 4
Beetlinge L m 400 800 1000 1000
Arbeitsbreite n 1 1 1 2,8
Arbeitsgeschw. ¢vp  m/s 2 2 3 2
Wenderadius R m 8 8 8 8
Opt. Arbeits-

breite Bopt m 50 62 74 104
Koeffizient Koy — 0,75 0,84 0,82 0,83

indem IKooperationsgemeinschaften mit groBen Schligen
(Beetlingen) gebildet werden, sich die optimalen Beelbreiten
in héhere Bereiche verschieben. Wird ferner in Betracht
gezogen, dall die Arbeitsbreiten der Pfliige durch Traktoren
der 5-Mp-Zugkraftklasse (z. B. IK-700) zunehmen und in
Zukunft die Arbeitsgeschwindigkeit auf etwa 3 m/s anwachsen
wird, dann ergeben sich optimale Beetbreiten zwischen 70
uand 100 m.

Bei der Zusammenlegung der Ackerflichen zu grofen
Schligen sollten diese optimalen Beetbreiten Beriicksichti-
gung finden, damit bei der Einteilung der Schlige in Beete
ungefdhr gleichgroBe Beete entstehen. Das wirkt sich nicht
nur erleichternd auf die Arbeitsorganisation und Aufstellung
der Arbeitspline fiir die Spezialbrigaden der Grundboden-
bearbeitung aus, sondern hilft gleichermaflen den Aus-
nutzungsgrad der Durchfihrungszeit (K,,) wesentlich zu |
verbessern.

Der Produktivitdtszuwachs gegeniiber den bisher tblichen
Werten (Beisp. 1) betrdgt etwa 10 bis 159/, ein Wert, der
keinesfalls unbeachtet bleiben sollte.

Zusammenfassung

Die weitere Entwicklung der Radtraktoren 14Bt einen deutlichen Trend
zu hoheren Arbeitsgeschwindigkeiten und gréBerem Zugkraftabgabe-
vermdgen erkennen. Der EinfluB beider GréBen, die hdhere Arbeits-
geschwindigkeit und die aus dem groBeren Zugkraftabgabevermégen
resultierende gréBere Arbeitsbreite beim Pfligen, werden in Verbin-
dung mit den inzwischen gebildeten groBen Schidgen in der Landwirt-
schaft der DDR auf die Ausnutzung der Durchfiihrungszeit To; und ouf
die optimale Beetbreile untersucht.

Als Ergebnis wird der landwirtschoftlichen Praxis vorgeschlagen, durch
Einfiihrung optimaler Beetabmessungen die Ausnutzung (Ko) der
Durchfiihrungszeit (To,) zu verbessern.
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€inen Oip fitr den Derminkalender

unserer Leser im Ausland, der deutschen Bundesrepublik und West-
berlin:

Bitte denken Sie rechtzeitig an die Erneuerung lhres Abonnements.
Bei einer Unterbrechung kénnen wir Ilhnen den liickenlosen Nachbezug
der einzelnen Hefte nicht garantieren. Ihre Redaktion
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