
Für den verstiü'ktcn LK\V-Einsatz s'il)(J fol;j cnde Voraussct
zUllgen zu schaffen: 

1. Bereitstellung für die speziellen Einsa tzbedingungcn in 
d cr Lalldwirtschaft geeignetcr LKW und LKW-Anhünger, 
die die Forderung nach ho her Einsatzsicherheit, i'vIomeJlt
entladung uSw, crfüllen und II cuel) El'Illema<;chinc n fah
rend belade n werden können, 

:2, Auslastung der LKW währelId dcs gesalllten Jahrcs durdl 
zwischenbetrieblichen Einsatz der L[(W, deren g'anz
jähriger Ein sa tz in einem Betrieb IIl1möglich ist 
vielscitigen Einsatz dCI' LK\V dlll'c11 all,wl~l'hsellJarc 

I.lIsatzcilll'idltungell wie 1 Jijckscl,t11 fu"lII tell 11, ,I. 

3. J':l'Illemaschilien lIlit 
en tsprcchenden TJ bcrgabchöhcII 

- Vorrichtungen zur seitlichen Beladuu;; dei' LKW 
- Ladeleistung "on mindestens 15 t/h in T05 

Ii. Entlade- und AbnahmesteIleII, dic auf die Lcistung der 
:\Iaschillemysleme lind die Parameter d"I' TrallsJlol'lfahr
zeuge abgestilnmt s ind . 

fll diesem Zusammenhang muß auf die 1I0twcndig'c Verbesse
rung dcr Wirtschaftswege hingewiesen werdcn, Das ist nicht 
nur wegell Erreichung höherer Fahrgeschwindigkeitcll zu 
fordern, 

Wie WEHNER [I,J Hngiut, el'höht sich der Kraftstoffver
brau ch vom LKW uei Verrillgemng d cr Jl)iltler~1I ['alu'gc-
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Verfahrensuntersuchungen 

Leichtgut als sehr voluminöses und spcrriges Tr:ln sporlg ul 
\' erhiudel't del'zeit eine Auslastung der 'I'ragl'ähigkcit dei' eill
;..:cse lzteu Transportmittel bzw, erfordert zu deren Aus
I,astung sehr große Anhängervolumen, die ill illren Ausmaßen 
unter Berücksichtigung gesetzlicher Bestiml1lungen und Tra1ls
portwegebecl ingungen nicht realisierbar sind, 

Deshalb lIlUß Leichtgut möglichst VOll der ller;.(('IlI",schin e ill 
se incr Konsi s le nz so verändert wenlcn , daß der Transport 
mit cinem ükollollli ,ch Hoch vel'tre th',II'CIl :\ ufwand bcwältigt 
werden kaun, wobei gleichzeitig- das lIIög liche Maximum VVII 

Anhüngervolu lIIen clltsprechend den gegeb~(,!en Dedingungen 
angestrcbt werden sollte, 

Nach der unterschiedlichen Bearbeitung de, El'IItcgutes dUl'dl 
die Erntemaschinc muß lIlall Langgut, Prcßgut und Häcksel
gut untcl'scheiden, was grundsätzlichen EinHuß auf die tech
nologische Gestaltung der Arb ei tsverfa hren lIud dic c rz iel
baren H:lLlIlldi chte n a llf den Transportlllitteln ausübt. 

Da bei zunchme nder Spezialisierung lind Konzentration dCI' 
pflanzlichen ulld tierischen Produl<lion 111 i t einer beträchl
lichen Yergrößernng der 'J'ranspo rtstrecken zu rechnen ist, 
muß uesonders der Leichlgllttransport, der geringe Haumdich
ten auf den Anhängel'l1 bedingt, ratiollalisi~rt we nj en, 

Unsere Untersuchungen in d en Jahren 191.)', his 1967 illsbc
so ndere unter den Bedingungen dcl' \'01'- und Mittelgeuit'gs
lagen zu den Ved;thren der I-liick.,el- ulld Preßglltlinie bewei
sen, daß der Trnllspo rt entscheidend llie \\-'a hl des Erntcvcr
fahren s beeinflußt [1], da hien'on die Verfaltrenskosten nicht 
nur schlechthin, sondern (luch der :\nhängel'-, Traktoren- und 
Arbeitskräftebedarf in dcr Zciteinheit wesentlich bedingt 
wird , 

Der unlerschiedliche Be'.\I'bei tu ngszustancl (ßa ll cnd i('lltc ~, 
Häckselliinge) de,; Erlltegutes übt einen entscheidenden Ein
fluß auf die möglichen Raumdichten auf dem Anhängc!' aus, 
Daneben ist 3u,h die Ausladung des Anltängcr\'(,lull)clls 
durch die Erntel\1aschine von BedeuLung gewesen, Beide 

Deutsch e Agral'teehnik ' 19, Jg, lIerll , Junuar 1969 

seItwIndigkelt " Oll 40 auf 20 km/h UI\1 e t"'a 52 %' SIDOROW 
und KOVALEV [:ij kamen bei ihren Untersuchungen zu 
iihnlichen Ergehni,se n. Hinzu kommt dic Vcrschleißmindc
rung, das VerllleidclI gesundheitlicher Schüden des Trnns
l'''l'lpcl'so llals I""', 

Zusammenfassung 

Im vorliegcnden Beitrag "urden Angabcn und I,-ennzüld en 
genannt, die zur Bcrechnung des Transportmitteluedurfes 
nüch der VOIII IJl s titut fLir Lnndtechnik der Hochschule für 
l.PG in :\!eißt'1l ge \\'ühlten :\[elhode J1ot\\'l'nrlig sind, unll 
Schlußfolgcrungen rtir die AusrListullg dcl' LlllrI\\'irbchaft uud 
Nahnlllgs~ü t C' l'pl'oduklion gezogen. 
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Möglichkeiten und Wege der Aufwands- und 
Kostensenkung beim Leichtguttransport 

KOll1ponenl cn Zll Si "ll ll1ell ellt.schiedcn letzllidl üher den 
'l'rallspol'llllitte lbedilrf [ür deli Tr'"lsport des El'llleglllc, "0111 
l'c ld Wnl Einl~gerllngsort (Tafcl J). 

Die ]lall IIld idJlc des El'Iltegutes bedingt log ischerweise in ent
scheide ndem :\Iaf.le die Anzahl der notl\"endige n Fllhren je 
1,,1 bei einelu uesti nllnten Vol LI I11CII dei' A nhii ngcr, 

,\nh:llld dei' (((IleI' den Bc'.ling'III'g-en dei' Praxis durchgeführ
lell U n tcrsul'hllilgen köllncll keine gesil'herten U 11 terschicde 
hczLiglidl d er e rzielb"I'cn Hallmdidltcn auf delll ' \lIhänget' 
111 !\bhiingigkci t von unterschiedlich en Anhiingcl'\'vlunlen 
Il<u:hgcwicsen werUen . 

Vor a llcm tkslwll. ni chl, wcil glcichzei tig die erzieltcn 
Huumdichlen \'o n mehre ren l'"ktorefl bceinflul.lt wurden, I\"ic 
z, 13, S('hl\"~dll1a~scn (vl"'größel'lc odcr \'el'kl ei nert,c Fal,,'strek
keil bein l Beladen), \Vinde inwirkuug, Hangll eigLl ng , Arueits
;:l'sch,,' ilIdigkc it beilli Beladcn, 13odenullcuenheil("n LI SI\", 

Tafel 1. Trallsporluurwanu der unl~rsuchlcn Ilücksd- und PrcßsuLver
[al!re ll in Abhüngigkeit von den Tr;.tnsportmasscil je Volumen
ciuhcit in Fuhren je ha 

Transport- Fnhren j~ ha bei Hemer]{ullgen 
lnnsse je J11 3 Anhängervolumen von 
Anhänger-
yo1umen kg t 22 m:l 31 m 3 5G m J 

E U0" ., ', 7,'2 :J, l 2,V Sll'uh 

E UGn 1'.,8 JU,i 7,U ' " '.- Sl,roh 

ASe 150/03 I ~ 8,M G,3 J,;) Slroh 
J 7 ~, , 1, G,u :),7 bocicJlgelr. 1-1 Cu 

I ~ (~ I) 8,8 ü,3 3,5 \Viesenhalbh, 

E U0i ~ ;j:! Ii,tl ~,::> 'l, :') Stroh 

'I' 21,2 Id :l,7 2,ü '1,5 Slroh 
Idj :1,5 '1.,;) J/, bociclIgelr. Ifclt 
:iM (I,! ,) , " ',- :1,- 1,7 \Vicsenh:'\lbh. 

K tj/,J 7~1 '1., - I /i U,8 S lroh 
v') 2,:1 l,ti Ü,!) bocicngelr. I1 cu 
U2 (So ) 2Ji l,S 1,0 \\iesen halbh, 
7v ( lOK) 2, I I ,;) 0,8 Luz.-Halbh, 

() llallJlo('II"'t'''gcCl 'ö'e,,'o~,,"es ,\Iilld ' ' 11,,..10 SCIIIlÜDEI1. PI, COC 
[öl, E(CIIELß:\l'~1 [',), 
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Tafel 2. Aufwand jt' lIa (:;,J I) J..t'ichlgullrallsporl \Tr::;(;llil'ul'IH'r ,\I'ueih· 
n'rfahren ue i Transporl~nlfj~rnllllg('n "0ll :! kill und 'l'rallsJjvrl' 
g"cschwindigk eitt-'Il von 200 IlI/Hlin zur SlrohI.H'I'g\lllg im gl'wv' 
g('T1f'11 '\tillpl 

Arbl'il :;' \'I,(,r;lllrl'll ,I kl, 'I rh \ 1111' ,'I ark I ~ I ' 1111 '1'l .. 111I :!I'1l 

I:: Uti:) 4," " ,'1 ~ ~b Ij I. :W ,)" 111:.1 \ ' OIUIIII'11 

E OüH 7,t{ "i') !I , I !11 ,~o :!:! JH ,l \ ' OlttlIWIl 

ASc.; 15U 11 ,1; II,U -; ,ft :-'!',liU '! '1 111 :: , ' viII 1111'11 

E 067 mit "orr"I 5o· 
Itll'ucr('r 'l '1,i '! , 7 ' 1 ,- :: ~ , t;o ;: 1 111 ': \ ' IIIIIIIIf'II 

T '!tj.~ :',- " ,- li,l :::',00 
J( t,I,',! 1,1 1,1 "," 1'::::,~U -- r 11 ' ~ \ 'UIIl IIIl'II 

K Ijlj:l Illil \ ' Ul'l'at~· 
fÜI'Uf 'rl'r 2 U,!JlI O,~JO I ,~ 11,~(I JI tll :j \ ' UIIlIlIl'II 

I Anhäugcl'::.tunUl'1I 
2 "ollmcchanisit-'Tte \'4~ rfuhl'ell, ohne Allhüngf'rw('('hsl'l Oll uer 1 -:ll llatl~'· 

~l.t-'lLf', "crlflinderllng der ,\nhiiJlgrrslillsl,:.I'Hlszf'ilt·n aur t. Illill/Fldll'l' 
IlI'im Einl;:q;f'rn. Auf Grund "on , 'o rlif'g'C]Hh'n Frr"hrlillgl ' ll k;dl\ldi l 'l'Il, .... 
Ergl·ulIis. 

Es isl abcr anzllnc lllllen , uaL! IÜII;;crc hdll'l,"II;jC ,id, ,dl\\'i,'
J'igcl' resllos "Oll vurn nusladcn lassen ::.1:-. kürzere, wie dic~ 
'/., B, bei tier SLrohbergun;; mit uenl E 06;:; ,iehLbar wird, in
tlem bei AnhällgervolulHe n "on 22 rn3 (Pl'iLsche nlänge 
tl,jOO nHII) eine Haumdichte , 'on ~:.l kg! m3 erzielL wllru e, wäh 
rend bei 38 lIl:l Anhängen'o hllllen (l'l'ilschenlängc ;:;,)001lIln) 
nur Haumdichlen n>ll ~o kg/lII:l zusLande kalllen, 

Die Anzahl der l,'uhren je ha und die BaulllclichLe je ,n3 ,\11-

hängervolulllcn ,'cI'halLen sidl re/.ipI'ok pl'Oporlional zucill
a"der, 

~[an kanll feststellen, duß unLeI' deJl Bedingungen der Pra
xis der HäcksclLransporL das Fiinf- his Drcifadle lind d er 
T~ansporL von ~ieoel'druckpreß;;ut elwa das doppelte 1'rallS
POl'l,'olumen gegenübcr tlem Hochdrlld,ballcntrunsport bean
sprudlle, Dies wirkLe s ieh in en lsprechenden Relaliun e n alll'h 
nuf den Anfwand an Tl'ul,luren, 'l'I 'n nspurlnlilleln lind ,\1'
heitskriiflen je ha lIeu- und Slrul,ber;;lIng 'lIIS, 

[11\ ~rilll'1 der dUI'('h;;diihrl c1I UlItcI',ucl,nn;;cn 
aus delll Leid'lgultransporl ein Auf" ami, dl'r 
belegl wird, 

l'<'snlticl'l, ' 
in Tafel :.l 

Dieser Aufwand ist Allsd rll ck der er/.icllclI Ladcn,a,se n Jl' 
Anhänger und der aus denl Zeill)('dad jc UIIII'lUf resulliercn
den erforderlichen Allzahl "on Anhängern, Traktoren unu 
Traktorislen, un' die auf delll Feld gcbor;;cllclI Sirohlllasscn 
tl'allsporlllliißig hew,i I t ige n zu könllell , 

zoo I-- -\---- - -+----- +-- ---c 

M!ho 

150 

100 [--- +-- - ---,['c-, 

eild l. 

1,0 3,5 6.0 km. 

Enl\\'iddung dei' Tl'all~pOl'lIiO s lcll 111'; TI':ln~ptl['I\'ullIIIH·1l 

:!'~ 1Il:1 je ,\llhiin~1'1' lind e iltl~l' Trall"pol'lgpsdlwindigkc'il 
'2.00 lIl'lIlill in :\hhülIgig-~l'il , 'on dül' TJ';lIhpoI'IClllrCI'lIUIlCj 

der Trall~pol'tlllil .... se j(' 111 3 ;\nhiin gt 'J'\ '\ llulIl('1l 

Vfln 

\'(1J1 

11 IId 

Bei deli vollIllechauisiel'len Verfahren E om + VOl'ralsfiJl'
derer und T\. 11/13 + Vorratsfürderer we rde lI zlIdem die Vor
t"ile eines be,chleunig'lell TranspOrllllitLeiumlaufs ü],er 
'\[olllentenlladulI;; delillidl , wohei zlIsiilzlidl grüßel'c ,\lIhÜII
gCl'\ 'olulllcn ZlIJIl I.~i ll sa lz ge1an;.!'cn. 

C;rüßere Anhängervolumen wirken ,ich in Ve rbindung mit 
höheI'en Latlellla,sen günslig :llIf den TrClnSI'0rlau fw und allS, 

Trotz Tbliollal isicru llg des Tra nsporh I ,ci 11, Leid, tgn thücI"cl 
( 1)0 lJS-7) ist gc;;eIli,b,'" dem ,'ullllledlan;siC'I' ICIi \' l,rf,dlren 
lllit der [\: ,(lI:.l illlllll:rliin IlOJI r"st der tlrcifache ,'\lIfwand Zll 
regislrieren. 

Wer<lell Je: OG7 und K tltl:.l iIII l\.ullJl'kx eingc,etzl, kanu der 
erforderliche 'l'rall'pOl'lralllll fiir Leichtg lllllärksci (Ra lllll
di .. hte = ~" l, g/ 111:') elwa UIII 10 0/" und fiir Hochdr1lckoalkll 
(Ibllnldid'le = 80 kg/ lIl:l) ,,"ICI' den ;;..:;;eOI'IICII Bedillgnll1,:"11 
11111 = 30 % oesscr <lIISg"lIl1l/,t und tier A"fwund elwa im 
;;leichell Maße gc,enkl w..:nlell, 

Dies zeigt rechl deutlich die VDrlcile des 'J'rnllsportcs VDlI 
Hochdrnekballe n gegenübc,' delll Transport von Leichlgul
häcksc I Hlln E 067, 

.Ic größer di e Beladeleislun~ auf dem Feld ist, Ulll ,0 kürzel' 
werden die f.atl ezei tc u hci einem b",tinlllltcu ']'rauspo"I"ol,,
lIIen der Anhünger, Proporlional hierzu ,-crldeincr l sich dic 
verfügbare Zei t fÖI' den TI'ansport de,- El'I1tegute" wcslwlb 
in zunelllllcndcm :'Im!.\e iu der I,e iteinlwit lIIehr Tnlllsporl
lllillei eingesetzt we ru ell lllÜS,Cll , UUI lrunsportbedin:;le Still
sland.szeiten tlcr Ernteledmik auf deul Feld zu vermeiden, 

Theoretische Betrachtungen 

:'I[it der Erhöhung der Be[adeleistuu;; der l~rnl en"lsl'hi ncu 
auf dcn, Fcld \\'e,'oe1\ d cs halb bcsouders l)l'i der Hiil'ksel;;ut
linie auf Gl'l,nd der k!'cri1lgen el'zil'lbar"11 lbuludichten nuf 
dCIII ,\Uh;;I11,:C" die i\ufol't.l e ruu;;cu all di,: Anzahl \'ou Tralls
l'\.1rlluille[,1 in dl ' r I,eilt'i nhcil iUlllleI' größer, 

\Vie die Unter'Ud11l11geu e rgaben , könllen unte r oen Bcdin
;;ungeu dcr VDr- und ,\Iillel:;ebir;;slugen kaulII Aultäll1,:crbrci
len "on übel' ~;:;Oo '1111\ eingeselzt werdeu_ Aber auch 1IIIIcI' 
IlOrllwlen V,'rkchrsbedin:;ungen sind Standal'dfahrzeugbreiteu 
VOll über 2:;001\1m knuill "el' tI'etba r, wenn ärfenl'liche Ver
kehrswege befahren werden mOssen, :'I[it zunehmender Kou
zentration de" Produktion wird infolge größerer Transpo,'t
,trecken jedoch eiu Befah"en von öf'fentlichen Stl-aßen und 
WegeIl immer mehr lIu"ermeidbar, Ebenso iSl I,ünftig mil 
,~iner grüßeren Verkehrsd ichle auf den Straßen zu rechnen, 
"'cshalb auch au s dieselll Grnnde eine Bereitstellun g" vQn 
landwirtschaftlichen Trnnsportfahrzeugen ,'on übel' 2:;00 mlll 
Ilrcile nur für günstige Bedingungen zweckmüßig erscheinl. 

SOll,il iSl eine Rationalisierung dcs Transporles I'on Hc" 
und Slroh in crsleI' Linie übel' eine hohe Auslastung de r 
11,üg-lichcn 'l'ransporlvolu,uen zu rordel'n, Ohne Zweifel su ll
ten bezüglich einer Volumeuvergrö ßerllng de,' Anhällgel'auf
hauten alle Müglichlieiten e rschlossen werden, Ohwohl be
kannt ist, daß bereits Transportvolumen "on 80 bis 100 lll3 
je Anhänger erstellt werden [5], dürfte selbst unter den rela
li,' günstigen '['l'lInsportbedingunge n der lllittieren und nön[
lidlCII DeziI'ke deI' DDH für den Durchschnilt der soziali s li
sche n LandwirLs~haftsbetl'iebe e in Transjlortvolumen für den 
I • ..,id,lgultransport "Oll 50 Li s 60 m3 die Grenze des Opti
"'" NOS der VoluJ\\e,weI'größerung darstelleI\. 

.Je ;;el'illgel' die Inlllspo"tiel'ten Lademussen je Anhän;;er in 
,\bhüngigkeil von der Raullldichle des Erntegutes und der 
(;"üße des Anhiingeraufbaues sind, um so größer wirt! d er 
,\ur\\'and für den TI'anspOl'l zwangsläufig sein, 

A"s l1ild J, 3 lIIId 3 ist zu e rsehen, daß sich mit zUllehlllen
der 'l'r"nspD"lell tfCrll II ":':' de ,' A"fwand fi,i,' den Tmn'l'orl d es 
LI'id'lg'utcs w('sentlid, l't'I':,:,'ül.lel'l. Die Aufwant!S\'ergrüßerulI;; 
i" l hei l.nde,'ululllen "on :.!'2 nl:) alll hüchsten, während sie bei 
Volume n VOll ,')G lll3 je Anhänger bereits stark vermindert 
\\'inl. Das gleiche gilt für die nnterschiedlichen Raumdichlen 
auf deli' AlIhüngc,' in Abhällgigkeit I'om jeweiligen Arbeits
n :dahrc ll, 
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/)i" ,\lIr"'all(ls (~ r"(jlllln~ f(il' den Tr(1n sporl "nt I, c i zunehme n
der Trnnsporte nl'fernullg' d egress iven CI1:1r,,].[el', da s ich die 
edordedid'{,l1 Hilr,w'il{'n ante iltniil,lig bei größe rN Fahr
strecke z u .1('11 l'('in e" l,-, t!ll'ze il c n \,.,rringe l'll. 

Oei g'leil'll!~ lll I,adc\'olllllll'll je c\nhiingc ,' \'("'gTöfkrl sieh 

j cdo .. h d il ' :\ u r"';t nd sd i fTerellz. "Oll eincr "iill(~"~11 zu ci llCI' 
ni edrigereIl Hallilldil'hte auf delll !\llhiinger pr0 'il'css i\ ·. 

fm ßild 11 wird IJckräflig,t, claß mit zUllellllwnden Lad e ll""
SI'" der .\nhiill ~er in Abhiingig-keil von der Grö ße des Anhän
g'cmufblluPS lind d e n erziel,b a re n Haulndi .. l1lcn nuf dem An
lüingcr s id, ''''I' '!',':Hlsporl ze il:lI1 f"'nnd degrcssiv vel'mindcrt. 

I ~s wird d e lltlich, daß hei zUll e hmender Tr:lllsporle ntfe fllnng 
ein e r T,'nnspOI'lz('i lnnfwande,'hühung \'o''l'nngig mit hohen 
Ladeillas..;rn je . \lIh;ill~ (" [' begegne t werden k :llln. 

Se lbs t Anhi.ing'(:l'aufbautcn mit 90 m3 Fassllllp:S\'erllliigen -
die a us "erkehrstcchniwhe n Griind~n 1Iur ,e ll e n vertre tua r 
"ein dürften -- I,,>sen he i Ilallmdi chte n \ '!ln 25 l;g/ m3 :Hlf 
dpm !\.llhiillg'('" cillen ,;-erillge l'c n Erre kt Gis ..\nhiingc r mit 30-
m 3-Aufba ule n hei Dirhlen \ 'o n 100 kg/m'l Cl'\varte n , 

1):1 mit zunehmendcl' Ladelll:1"e je Anhiin~c ,' s ich d er Trans
pOl'tallfw:lnd kdi::dich d egressiv vermindert, wird d e r e rziel
bare NutzeIl mil steigender Lade masse imm (' r kil'iner, Eine 
r ,ad cmassenc,'h ö hu ng je Anhiing'e l' erschei 11 t d eshalb 11111' so
we it gereeh tferl igt, \V je der erz,ielua ,'l) Nutzen die höhe reIl 
He trie bskostcn " o n ' \llh iillf)'e rn mit hül, e re ,' TI'!l~rähigkeit uml 
Icistuilgss tärk('re n Zugnl ittc l n 111 i 11(l es h~ ll s :111 r \Vi cgl. 

Wenn es allerdings darl1m ge ht, die TrngLihigkeit der derzeit 
iiblichen Anhänger, wie z, B. d e n Tin\: 5, mit Leichlg ut abso
lut auszulaslell, ersche int eine besse re .\nsl:I,' tung imme r ge
rechtfenigt, so fe l'll ein iibcrdime lls ionierte r Anhängeraufbnll 
ni cht zusätzlich zu hohe ßelriebsl,os t.e ll verursacht. 

;) t Lademasse sind zum Beispiel mit cincm Transportvoill
mCII "on 3111\3 je Anhänge r und e ine r fiaumdichte VOll 

:l60 kg /m3 :wf d e m Anhänger reali s ie rbar, was e tw a Ballen
dichten "on 2:;0 kg! Ill:J hei r egelloser l3c1arlnn,;- d e r :\nhiillger 
e rfordert. 

\fit zn nehme nden T.ade mnssen je An hii ngc l' S('lzt sich a uch 
die Tendenz rl e l' degress ivc n AuIwand s \'e rmindcrullg für dell 
Tl'nllsporl fo"t (Bilrl 5). All sgehend \ion eine,' Lnclcillasse vo n 

;) t j,' ,\nhiingu ' nimmt d er :\uf"':Jncl mit. g-c"ingerC'n Lad e
) 11;ISS(~ 1\ progr'cssi\ ' zu. I)iese Progression winL n1it IlInchnlF'n· 

d,'n 'J'r ' ''' , po,''''nl kmu ngen Io rtl:lUfend g röß('/', 

Cl'i;ß('rf~ L" d e mas;;c n ""deute n e benfall-; e in,~ Ve rrin gerung 
,leI' Hilfsz(~ ile n für d l' n 'J','ans pol't im Vcd, ii llnis Zlll' [<n hrzeit 
jl ~ t 'J'r:II1'pol'l g ul. 

So isl. heisp i c l ~ "'ci s e d e ,' Tl'anspol'ta"f",,",,1 be i Trans pn.rt
enl.re l'nllngell " o n JO kin IIncl ei 11\' 1' l,adl'Ill""() \ 'on 1, t je .\n
hiiug-e r nil'i,t größer als bei :2 km bei 11111' 11 Lademasse je 
.\nhiinge r, Oder mit eine r Lademasse von :; t je Anhiillg'e l' 
künn c ll G kin TI'[l n spol'lentfel'llung- geItalls!) allr\\' ~ lJlclgüll " tig 

·\I· i" 'l'I""I :i pOrl e lltre l'llungen von '2 km he i "in"I' :\"lIlzla"l \ '''n 
:2 t j" .\nh ii ngcl' iibe ,'wunden \\' l' l'd.,n. 

.\nhand d e r in Bild j aufgezeigten '['enelc ll ze ll iq ZlI folgern, 
da!.l mit zun ehillenden Transportentfernnll,,;cn hoh" L:Hlelllas
" ' 11 je Anhiinge ,' imllle " IDf'!hr Zlim objeklivrn L<:rfn rd e rllis 
",crd e n und sidl alll wirk snnI'ten übel' elie Pr('ßgullini e Cr
zielen lassen, 

.\[it zunehrnenden Lcislllngen (kr E,'nlclllascl,illc allf d e lll 
1··"ld wird die Bel nd ezeit der ,\nhiingel' ve rkiirzt , di l's UIII sn 
11\0hr) jt ~ gCl'ingeL' di e l . ;tdelnas~c n je Anlt iingTI' s ind. D;unil 
\I' ird die \'er fi''i::'bnrc Zeit fiir d e n Transport kl e iner, w;t' ZII

d. ' rn heL zlInc lunendc n Tl'anspOrlCnlr(!l'Il1ll1 gC: 1l pine \\' c itr:l'~ 

Bild~. " ' ie Dild J, nur he i 31 JIl3 1'1'[1I1spOrl\'o luIllCH 

Bild:1, " ' ie Bild 1. nut' hci !)G Jll :~ 'J'l"a!l:o;port\'Olllll1 l'n 

Iji ld L Tl'an sporlaufw Cl nd je 100 d l I:lgc rfiihigr.;;; Lc khlg-uL in Auld-ingig
I.:eil \ ' 0111 l'ranspo rl\'o lume n .i(· . \l1h:in~Pl·, d e r n:ltlm rl ir:ht e und 
der Trallspor'ten [kl'n u ng 

Bil(l ,). Relative r Tl'anspol'laur\\'and in ,\uhüngig lie it. \'Oll d e r L':Hlc 
masse je Anhäng-e r uuu der 'I'l'all SpOI'[c nLfel'nulIg 
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~",jg''''lIJlg dcr .\ "[()l'd,~rllil ge n "11 "je Tr:lII-p,"·llfliu pILe]'('il· 
,telluug dur .. " di.: suzi:dislisclH'1I I.a lld\\ i'ü"hafhl",I"icbe zur 
Fulge ha t. 

Diese AnsprüC'he nn das 'fran'I'",·tlllilt('h-olulllell der B"lri " llI' 
\\'0f'd cn, Ilnahhüngig von der I,eislullg c!PI' ~ITOhb("l'g llllg- ... -

1l1a schin,~ an!" den, Feld , I1I1l so gröBer, j,~ kii" /." r die ilg rn· 
technische n Zeitspal1llen /.lIr Hc wiiltigung .kr Hell- lind ~II"IlI,· 
IJC L'g'n ng s i nd. 

U nlcr diesen Gesi chts punkte n fordert Ilii("k-(' I;.!·111 (,,,,1 reL,li, ' 
g-eringen fiaumdichten a nE dem .. \nhiin"l'I") w,I'!' 1I 1""1'11' 

höhere n Transportall [w and ",m' lI z"h le ll ,"ii ßi .~ " '",pl1ll i..l, 
größereIl Tnlll Sportmittekillsalz i'l de r Zeill'i,d,,' it al, k<>".· 
paktiertes Erntegut in Form , 'on Ho,·hllnu·kh"II 'c ll. 

Schlußfolgerungen 

Au sgehend von den dargestellten theoretischen Betrochtungen und den 

aus den Untersuchungen in der Praxis gewonnenen Erkenntnissen und 

Erfahrungen lassen sich Schlußfolgerungen zur weiteren Senkung des 

Aufwands und der Kosten beim Leichtguttransport ziehen : 

1. Die wirksamste Senkung des Aufwands der lebendigen und ver

gegenständlichten Arbe 'lt ist über hohe Lodemassen je Anhönger zu 

erzielen, Diese sind am ehesten über hohe Ballendichten, kürzeste 

Höcksellöngen, entsprechende Gestaltung der Anhängeraufbauten 

und deren bestmögliche Ausladung zu realisieren . 

2. Mit der Hochdnlckpresse K 442 sind bei trockenem Erntegut Ballen

dichten von 130 kg / m1 und solche von mindestens 180 kg! m1 bei 

Halbheu anzustreben, womit Raumdichten auf dem Anhönger von 

50 bis 90 kg / mJ bei trockenem Erntegut bzw. solche von 115 kg ' m' 
bei Halbheu erzielt werden. Damit können bereits mit einem An

hönger von 31 m1 fassungsvermögen 2,7 t lagerföhiges Erntegut 

bzw, 3,5 t Halbheu transport ie rt werden, 

3. Künftig sollten mit Hochdruckpressen ßallendichten von etwa 

200 kg/ m3 bei lagerfähigem Ernlegul erreicht werden, um bereits bei 

regellose r Beladung von Anhängern mi t etwa 38 bis 40 ml Fas 

sungsvermögen etwa 5 t leichtgut je Fuhre tran sportieren zu können. 

4. Eine seil:iche Belodung der Fahrzeuge mit Hochdruckballen lößt 

sicher eine um etwa 8 bis 10 °,0 bessere Au sladung des verfügbaren 

Volumens zu. Die hieraus resultierenden Vorteile bezüglich der 

Aufwand sverminderung werden allerdings durch zu longe Füllzeiten 

des Anhöngers bei lodemassen von etwa 5 t und damit durch die 

zusätzlichen Betriebskosten des 2, Traktors mindestens egolisiert, 

so daß eine sokhe Variante des Preßguttronsport s sicher er st ob 

lodeleistungen von et wa 15 tl h ökonomisch vertretbar wird, 

5, leichtgutanhöngeraurbouten sollten künftig unbedingt mit automa

li scher ßordwondöHnung ausgerüste t sein, die über Kopf zurück· 

schwenkt. Damit wird in Verbindung mit Vorrots- und Dasierförde-

rern der Transportmitlelumlauf wesentlich beschleunigt und die 

Anhöngerstillstandszeit am Einlagerungsorl unter 4 min gesenkt. 

o. ßeim Leichtguthöckseltransporl sollten Häcksellöngen von unter 30 

bis 40 mm angestrebt werden, um in Verbindung mit der seitlichen 

Beladung bei Einsatz von Anhängern mit 40 m:J Volumen je Ladung 

wenigstens 1.8 bis 2 t transportieren zu können, 

Gegenüber den bei Preßgut anzustrebenden Transportleistungen 

muß jedoch auch dann noch etwa mit dem zweieinhalbfachen Auf 

wand gerechnet werden, 

Dieser Unterschied ist auch dur<.h überdimensionale Anhängerauf

bauten nicnt auszugleichen, da dann mit wesentlich höheren Be

triebskosten je Einsatzstunde gerechnet werden muß, 

7. Allein über die Erhöhung der Lademassen je Anhönger, Einsatz 

der Bergemaschinen im Komplex und einer Beschleunigung des 

Transportmittelumlaufs. ohne die Volumen der Anhönger wesentlich 

zu erweitern, dürfte gegenüber dem bisher praktizierten Leichtgut

transport eine Aufwands- und Kostenverminderung von etwa 35 bis 

40 010 erreichbor sein, 

~ . Mon sollte überlegungen dahingehend anstellen. den leichtgut· 
transport mit Spezialanhöngern zu bewältigen, Allerdings müßte 

dann die Lademosse um so viel höher se in, wie höhere Betriebs

ka5ten, bedingt durch eine sehr kleine jöhrliche EinsatlZeit, ent

stehen. 

Zusammenfassung 
[s wurde über Untersuchungsergebni5se zum LeichtgUtlronsport insbe

sondere unter den Bedingungen der Vor- und Mittelgebirgslogen der 

DDR berichtet, wonach kompaktiertes Erntegut in Form von Hochdruck

bollen gegenüber Häckse lgut beträchtliche Vorteile aufweist, 

Hohe Ladel'Tlc sse n je Anhänger sind insbesondere bei zunehmenden 

Transportentfernungen ein entscheidender Faktor zur Verminderung des 

Aufwands und der Kosten für den Leichlgullransport. 

Schlußfolgernd wurden Möglich~eiten und Maßnahmen tur weiteren 

Senkung des A~dwonds und der Kosten für den leichtguttronsport dar

gelegt . 
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Zyklische verfahrensbedingte Verlustzeiten transportverbundener 
Fließarbeitsverfahren und Möglichkeiten ihrer Senkung 

Dr. E. FLEISCHER' 

[) i,· v('\'r ~ I,,., '11 , 1<'1'1", iS'· h -!l I' I,, · i I ,<I i, posi I ol'is..l\l' C !'Ilild lag" 
IIlpch" 11 is ierte!' tr~ n S pol'l \ ' ( ' 1' blind,· n.·,' 1\ l'Lei I S V, ' " fn h ,· .. n h i I
den n:tch Hübner [J, S. :>] sO~"II,",nlf; Arheilsk .. iiru·· lind 
j\(aschinenkomhinalio'l"n Iwlnd('lI"r, rah,·, ' nder und I'nl
lad .. nd cr Eillheite n (rl';" '[Jc', [. 1\2) ' Sr.hließt lllan hi,,,·I ... i 
bpgriffli ch jcne .. plntiv SC ll"lI .. n T-' iill" allS, IlPi d"n en Trall s, 
portgü tel' ohn c Zl'i 1I iehe U n terb"pch lInf( l11('h d ach um g-"
schlagen went..n, das [':lItlnd en eines Tnlllsp0l'tglltPs nlsn 
mit ernellJ;p\\l Belnlkn zlisamlllPnriillt , lassPll sich in LpzlI~ 

~lIr möglich!' W('ch s" lwirkungpn 7\\'isel"'11 I>pla<l.'ndPII r.i,,
I,, ' ilpn LI:'" fahre lld !' 1l T-:illh,' il"11 TI'; IIlld ,·nll.1d"II<1' ·11 Ei,,· 
heilen J. F~ rnlg!'nd.· dr"i 

1. Typen transportverbundener Arbeitsverfahren 

IIlItNsclwidPII : 

Typ I : 

3G 

Ili(~ f' lhrpl.ld .. n 1\l'lJdl~lu·i.ifl(' }w~org ~ ' Il :lu g'k iC' 1! d :1 S Uf'- lind 

Enl'~l.(kn der fn.hrzPl.Igc (d . h . d('r f:J hrendpn odl ' !' Tl'ansp0 l'l

('>inheilen ). H('ladcn, F[lh rf' n und E ntladcn si nd an die g:le iclwll 

P .... rsonf'n gf'b unuf'n . ZwhcllPll df'n EinlH'il("n 1J;I' 'J 'E llnd 
J.E 2 brsl l" !I <: 1\ dalH'r J~ pinp \\ , '(' h~('lwid,lIn gP Ii (Eillm:lIm;lr

h pitf'n ~ ) , 

Tvp 1 I: 

T"f' 111: 

nii ' Valll':lI ' IIUP wprd c' lI. \\'ohl dUl'ch dir f:l hrendf'n "I'beil~

I.:.riirlp (' nl ' lIic'ht :lhpr bPiadpl\ od t" r l1l.ll g'f'kr llrt. An s v(' rCohrens

!r('}lIlisr'lH' 1l Griind pll sind Uf'- b:n.v. Enrladf'n und Fnhn"n 

:11) V('l'sch i,'dpnp. P(' rSOlH'n und "1:1~phin en (Einhf' il.f" n) gckop~ 

p .. ll . I):tdnrch ('rg(' hf' n s idt \\,pC'll"elwirkungen : Dir- Tl'.:lns

POf'II ·jnhc ilf'n TF. Iwt!iirff' n nn.f'h :\nz:lhl lind Lf'islung ... inPl' 

Ahs timmung rnit. d .. n hc- bz\\'. euUoc(t'Iu.len Einhc'iten LF,l 

hz\\', !,F:2, I nl 1\1I1=:'('rn..-in~' n sind hi f' rbci zur AH Slnglung f'inf'r 

! .E m phl'prc TE notwc nrli g- . nlf' brlrf'f(pndf'll Arbeitsvt' rfahrcn 

.. illd :11 <':;0 im f'inr:u'hslpll. [tal! I" durch d f' 1l Typ: "I hp- h 7W. 

j'nlli1dl'IHIp. Einltpit {. F. + n filhrcnd..- Einhpitf'J\ 7'T." :111-

"'; lInllH'Il Z llril.s~('n , AIH"h rin e pVf'ntl.lf'll f> En\'(,iIPrullg' di('~PI ' 

.\ rllI'il s k .. :irl c'. lind \(;ls('hlu t' ll.k o mbinntion mit d e m Faklnr 

k =:!, :l, 1. , 

dif' ~(," Typ". 

:\11" \·prfahrrll .; II'('hnisrhf' 1l (;ründell \\'(,J'dpll F ohrz ruf! f' durch 

di p ra hrrnd C' 1I Arlwit"IHii ftp wf'tl pr uc- noch f' ntladen. f" ,'lhrC'n, 

IIt' · Ullil Elilladpll. rf','\ li~ipl'f'n dr('i \'f'I'~d licdf'llc Arbf'its· 

I,r iiftl'(g'l'urp pl.l.) IIl1d \( il .,chincll (g- I'Uprf'II). flif'rdurf'h f'rgf'upn 

~ il ' " 1111' 11I'p rf' ;1 h~ I i In mllllt!'" hpd HI'fl ig-e \\ f'chsf' lwirk lIHg'f'n, lind 

fn SliLul Ilir Arh e itsökonornik LlC'!' \[;lrtill-L"th.'I'· l1 nivf' r"it:it 11 :1 lk
\'': itt f' llh''rg (Di rf'ktor: Pro f. Or, A. n.:\TL) 




