Traglufthallen fiir die Landwirtschaft (Teil 1)’

4. Luftgetragene Bauten
4.1 Kugelformige Bauten

Bekannte Beispiele hierliie sind Biitle, Ballone wnd Gasbe-

hiilter. J{ll"’('l[f}l'll!i;,’() Jaulen == aus ITl(‘lH”i.\'('IlCl) Folien oder
Blech Ill‘l',,"'l‘.\lL‘“[ — setzl die Industric als Gasbhehiller cin,

damit sie sich dn drucklosem Zustand  sethst teagen. Die
RKugelforin bringt hierber mit minimalster Oberfliiche ein
maximales Yolumen nml feistet als geometrisehe Form den
inneren Gasdriicken einen idealen Widerstand. Problematisch
sind bei diesen Gusbehiltern weniger die cigentliche Non-
struktion als die Abstivzung nud Yerankerung aul dee Boden-
flache. Moglich ist ex, cinen Gasbehiltee in die [Eede oder
in Wasser cinzulassen und deun Innenraum bix 7zur Boden-
oder Wasserhohe wieder mit Sand bzw. nt W
lillen (Bild 4). Grandsitzlich sind punktartige Unterstiitzun-
gen zu vermeiden, Weiter kénnen kugelize Gasbehilter auf
luftgefiillte Ringpolster (Bild 5) oder i segment{érmigen,
mil Wasser gefiilllten Gruben gelogert aund dureh Tuftgelilie
Ringe zentriert werden (Bild 6).

SXCU anziu-

Kugellsrmige Behilter gewinnen in der Lundwirtschalt zu-
nchmende Bedeutung [iie dic Lagerung von Bio-Gasen und
[liassigen Dingemitteln. die unter schwaechem Druck stehen.
Zur Lagerung von Jauche und Giillle bicten sich Behiilter an,
dic nach dem noch zu erwiihnenden Avrform-Verfiahren zu
crrichten sind. |

4.2 Kuppelférmige Bauten

Je nach dene Aufgaben, die kuppelléranigen Bauten zukom-
men, konnen die Formen von Dretviertelkugeln bis zu flach-
sten Kuppeln gewithlt werden. Bekannte Beispicle sind Drei-
viertelkugeln ither Radarstationen oder {iber Schornstein- und
Tuembauten. {Talbhugeln verwendet man fiir Bauten mit
wriBerce Innenlihe und  groBeren  Druckdifferenzen i
llache Nuppeli zur Ubeedachung weiter Flichen. Fast immer
wird die Form vom Zweck bestimmnt.

Bekannt als Getreidespeicher siud die Sehjeldomes (Bild 7)
geworden. Diese Speicher bestehen aus
ciner Polyvestermenmbran, die mit Nylon-
fiiden verschwelllt ¥st. Die Zuglestigheit
der Folie entspricht mit 1760 kp/em=
clwi der des Aluminiuma. Die Iolie hat
einc  Ilachemnasse von 293 ¢'m2  Dic
Nihte sind geklebt. Die Membran s
temperalurbestandig zwischen — 56 bis
-+ 82°C. Der Speicher fallii den Tohall

von 300 Waggon Weizen,
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Die Kosten betragen 10,76 Dollar je m? hedeckter Fliche. Bei
diesem Beispiel wivd das Getreide von etner etwi 5 m hohen
Wand umbdeider, Durchmesser 60 m. Das entspricht einer
Corundlliiche von 2826 2 und cinem Preis fiie den Speicher
vono 30406 Dollar bzw. ctwa 130 000 VAL 15in eingebauter
ZyvMon beschickt den Speicher pneumatiseh (siche 825,

Andere Nuslilirungen sind Kkleine kuppellarmige Bungalows
(Schnellunterkiinfte). albkugelige, kleine [glus werden aul-
scblasen und ans einem Tragegeriit mit clvemn Polyurethan-
Schaumstolf bespritht, sie sind nah 20 min so ausgehiictet.
daly die Lult abgelassen unil die Membyan aus dem lglu ent-
fernt werden kann {5].

Diese Methode wurde sogar zum sogenannten Nirform-Ver-
lahiven weiterentwickelt (Gl Dieses Verlahren benulzl pneu-
matische Konstruktionen als Schalung [ir Betonbauten. So
werden beispiclswelse Kuppeln aufgeblasen und von aulien
mit Beton hespritzt, in den Stahlarmiernngen cingebettoet
sind. Nach dem Abbinden des Betons cotlernt man  die
Membrun, die dann liiv weitere Baulen zur Verfiicung steht.
bine Weinkelterei baute nach diesem Verfalwen kuppellér-
mige GroBbehiilter. Nach dewm gleichen Verlahren lassen sich
landwirtschaftliche Bauten als IFlissigkeitslager und  IFutier-
silos errichten.

IGr pncumatische halbhugelige  Bauten ervgeben sich hohe
Wilerstandswerte gegen Wind, Regen, Schinee usw. Erewiihnt
werden  Widerstndsvermigen  gegen Regen, Tlagel  und
Stiirme von 130 kin b und in der Arkiis gegen Stiirmie von
278 kin/h [7].

Iinsatzgebicte i huppellormige pneumatische Banten in der
Landwirtschalt kiinnen Baulen zum Abstellen Tandwirtschalt-
licher Maschinen sein, zeutvale Drusch- oder Kartoflelsortier-
plalze und sogar Klimuschutzbauten fiir Lndwirtschaltlich
genulzle Tlichen. Die Ubergiinge zwischen den cinzelnen
Kuppeln lassen sich Jhart® oder aunch ,weich® gestalten.
Durch cme besondere Einteilung der Nuppeln in hestimmte
Raster ist es maglich, Kuppeln zu Nombinalionen zusiun-
menzustellen [R] Bild 8 zeigt cinige Rasterformen und Bild 9
cinige Kombinationen von Kuppelo,

Bild 4. Kugclférmiger Gasbehalter, in Wasser eingelassen
Bild 5. Aul luftgefiiltem Ringpolster gelagerter kugeliger Gasbehiilier
Bild 6. Im Wasscr duf Ringpolster gelagert

Bild 7. Schjeldomes als Getreidespeicher
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Bild 10.

Kombinationen

Bild 11.

{
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Bild R, Rasterformen von Kuppeln

Bild 9. Kombinationen von Kuppeln

Standardisicrung crmaoglicht vielfiltige

Heulagerhalle. @ Forderleitung, b Roherweiche,
¢ Eingabelrichter, d Geblise, e Heizregister,
[ Warmluftleitung, g Entliiftung

4.3 Zylinder- und halbzylinderformige Bauten

Zylindrische pnecumatische Konstruktionen sind bekannt als
Schlduche (Garten-, Feuerwchr- und Iilterschliuche), Auto-
reifen, Behilter, Stiitzschliuche und in Abwandlungen als
Schlauchboote, Druckzylinder u. i. Dabei bildet dic zylmn-
drische’ Form aber grundsiitzlich unterschiedliche Spannungen
in Richtung der Lingsachse und in Richtung des Umfangs
(Ringrichtung) nach den Beziehungen

/) = F
g ="~ undwy=p-r
2
ny = Membranspannung in Richtung Zyhnderachse
1, = Membranspannung in Ringrichtung
p = lLaludruck im Zylinder
r = Radius des Zylinders

Das bedeutet. daB in Richitung der Lingsachse dic Membuan-
spannungen halb so grol3 sind wie in Ringricitung. Aus dice-
sem Grunde platzt zum Beispiel ein Leitungseohr immer in
Lingsrichtung. Die festere Richtung des Materials mufl also
immer in Ringrichtung weisen, so z. B. im Gewebe die Kett-
[iden in Richtung der Ringe.

1Lalbzylindrische Bauten stellen wicder cine besondere Art
dar, sic weisea eine chene Grund{liche auf, folgen aber den
GeselzmiiBigkeilen von zylindrischen Bauten. Figt man an
den unteren Rand dieser Bauten cinen Wasserschlauch an,
so kann ein solches Gebiaude aul unvorbercitetem Boden ste-
hen, denn der Wasserschilauch paBt sich gut den Uneben-
herten an und hilt mit seinem Eigengewicht den Bauw fest.
ine entsprechende Dimensionierung dieser Wasserlast muf}
natitrlich zugrunde liegeu. Diese Art von duflerst sehmell aul-
stellbaren Bauten eignet sich fiir manniglaltige Aulgaben
des Hochbaues. So kounen unter threr Uberdachung ganze
ITiuser im Winterbau entstehen, ferner kinnen Aufgaben des
Tiefbaues ausgelithrt werden.

ln der Landwirtschalt kinunen diese 1liuser als Spercher
schnellstens diber Lagerpldtze von Stroh. lleu, Getreide, RKar-
wlfeln oder iber zeitweilige Arbeitspliitze im Freien (Kac-
lfelsovtierplatz) gestellt werden. Weiterhin  wiren diese
Bauten itber LandstraBlen, ungenutzten Autobahnen, Rollbah-
nen usw. schnell aufzustellen, um zusiitzliche Tagerkapazi-
tiiten in kiirzester Frist zu schallen. Die Bauten kénnten
durch Ancinanderrethung von mehreren Teilstiicken mit ent-
sprechenden Zwischenwiinden kilometerweit ausgelegt wer-
den. Ferner liefen sich Gewachshiuser bauen. Sinnvolle Stan-
davdisierung cinzelner Bauelewente lifit eine grofic Kombi-
nationsimiglichkeit zu (Bild 10).

Die United States Rubber Co. nnterhiilt ein Tagerhaus [9]
in den Abmessungen 24 X 12 X 6 m und 182 kg Masses das
in eineim Paket von 12X I, m zusammengepackt und von

Deutschie Agrartechnik - 19, Jyg. - Helt 1 Junuar (969

3 Ak in U h aulzebaut werden kano. Die Membran wird von
cinem Wasserschilauch am Boden gehalten. Der Schilauch Tafiy
10000 L Tiir das Lagerhaus wizvd cine Nutzungsdauce von 10
bis 13 Jahren angegeben. Bei griBerer Lagerzeit kann dic
luft aus dem Inneren abgelussen werden, dann fiberdacht die
Membran die Lagergiiter wie cine Plane. e cine derartige
Lagerhalle werden folgende Angaben versffentlicht T10]: Um-
schilossener Raum 1800 ud) Aulnahime von 900 L Ware. Kosten
der Lagerhalle 8000 VAL

Neben diesen [iie bestinmmle Linsatzgebicte v pischen Bei-
spiclen sind solche auch lite den Einsalz in der Landwirl-
schaft aus der Sowjetunion bekannt geworden [L1]. Die Hal-
lerd linden als Getretdespeicher Verwendung und fassen 1800
his 4000 L Getreide. Neben den bereils erwiilinten  Schjel-
domes, die cine Spezialkonstruktion darstellen, sind cinfache
halbzylindrische Traglufthallen am hiiufigsten verwendet. Sie
werdea durch cutsprechende technische Ausriistungen ihrew
Verwendungszweck angepallt. Mit ihnen ist es moglich, Trag-
Infthallen als Stallungent zur Aufzucht von Jungrindern, zur
Unterbringung von  Misch{utteranlagen, zur Heutrockuung
usw. einzusclzen. lhy Einsalz als Dingerlager gewinnt cine
besondere Beachtung, Teste Diinger ncigen besonders zur
Wiasseraufnahme aus der Luft. Daraus ergeben sich ein Hart-
weeden des Dingers und auch cine starke Korrosion von
Metallteilen. Letztere hat bet der Verwendunz von Textilien
i Traglufthallen keine Bedeutung. Die Hallen schiitzen den
Ditnger vor Witternngsein[liissen nnd cemasglichen durch den
zwungswetse Giber die Geblise erzeugten Lultweehsel in der
[Talle cine gewisse Klimatisierung.

In Bild 11 st cine halbzylindvische Halle zor Lagerung von
ITen schematiseh dargestelit. Die Halle wird pnecumatisch be-
schickt, Dazu kann das in die Talle gefliithrte Blasrohr lau-
fend verkiiezl werden, um das gesamte Halleninuere mit Heu
fillen vz kénnen. Nach der Fillung kano man sogar den
Uberdruck aus der Halle ablassen. Eine weitere Zuleitung
zur Halle wiire fite die Trocknung verweudbar. Iu diesc l.ei-
tuny ist ein Heizregister cingeschaltet. Die feuchte Tult hann
dureh Klappen im Fivst der Halle entweichen.

5. Stitzschlauchgetragene Gebdude

Da die vorher beschriebenen pnenwmatischen I onstruklionen
alle mit Innendruck arbeiten, niissen dic Baulen allseitig
geschlossen scin. Schleusen cermiglichen den Zugang oder
auch normuale Tiren, wenn die Beliiftungsaggregate grol} ge-
nug bemessen sind. Will man nun pneumatische Bauten liir
Zawecke einsetzen. bei denen diese Schleusen hinderlich sind.
kitnn man ans zylinder- oder spindelformig gespannten Mems:
hranen pnewmatische Stittzen, Stiitzhigen und  canze Stab-
werkskonstruktionen schaffen, iher die dann eine spannungs-
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Bild 12, Stilzschlanchhonstruklion

Bild 13, Stabwerkshonstruktion

lose Dachhaut gedeckt wird. Fiir die 2y lindreischen Baaele-
mente, die Stiilzschliuche, sind schon cinige Grundlagen
mder 4.3 genannt. Da die Stabilitiit cines Zyvlinders von
seinem Duechmesser, dem Innendreaek wid der Membran-
stetfigkett  abhiingt, kann man cinen Zabinder, bei dem
Innendvuck und Membransteifigheit gegeben sind, weiter ver-
festigen, wenn man thn spindellérnig bauat. adso den Durech-
messer zuv Mitte des Zylinders vergroBert.

liine andere Moglichkeit, die Stiitzschliiuche weiter za stabili-
sicren, besteht daring dal die Zylindermembrae veesteilt
wird, indem dic Gunmierung der Membran vippenartige Ver-
dickungen erhiilt sowic bicgesteife Folic in dic Membran ein-
gearbeitet bzw. gac Drithte oder Rundeisen cingebettet wer-
den, Im Bild 12 ist eine Stiitzschlauchkonstraktion skizziert.
Stabwerkskonstruktionen kénnen auch als groBere zusam-

Soeben erschienen!

menhiingende l<inheiten gefertigt werden (Bild 13). Beson-
dere Bedeutung erlangen derartige Bauten, wenn man die
Stittzschlduche nichit mit Luft aufblist, sondern beispielsweise
mit Fliissigheiten fiillt, mit Schiiumen oder schnell abbinden-
demt Schaum- oder Festbeton. Die Kidde Companie [itd. [12]
baute ein stiilzschlauchgetragenes Haus; die Stiitzschliuche
sind mit [esten Kunststoffschalen iiberdeckt, die vormonticrt
in die Schliuche eingehangen sind.

Stittzschlauchgetragene Gebiiude weisen den Vorteil aul, ohne
Innendruck auszukonunen. Sie erlangen daher Bedeutung als
\uto- und Ulugzeuggaragen. Denkbar ist ihe Linsatz als
Wettersehutz Tir Flugzeuge des  aviochemischen Dienstes
ader andere hochwertige landwirtschaftliche Geriite.
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