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Ergebnisse elekiroenergiewirtschaftlicher Untersuchungen

- landwirtschaftlicher Produktionsanlagent

Die fiir die landwirtschaftliche Produktion henstigte Energie
wird gegenwirtig zu

399/, durch feste Brenustoffe,

51 9y durch fliissige Energietrdger und

10 %, durch Elektroenergie gedeckt.

Die Elektroenergie ist der wichtigste Energietriger fiir die
Landwirtschaft. Etwa 859, des elektrischen AnschluBwertes
und des Elektroenergieverbrauchs landwirtschafltlicher Be-
triebe und Kooperationsgemeinschaften enifallen auf diesen
Bereich.

Die Elektroenergie wird durchschnittlich zu 809, fiir elek-
tromotorische Antriebe, zu 129, fiir Elektrowarme und zu
89/, fiir Beleuchtung benétigt. Die genannten Werte sind
Durchschnittswerte landwirtschafltlicher Betriebe und Koope-
rationsgemeinschaften. Es ist festzustellen, daB durch die
zunehmende Spezialisierung landwirtschaftlicher Betriebe
und Kooperationsgemeinschaften bei ihrer energiewirtschaft-
lichen Berurteilung nicht mehr der Gesamtbetrieb, sondern
nur noch die Produktionsbereiche interessieren. Auch fiir die
Elektroenergie ist es somit sinnvoll, die Verhiltnisse der Rin-
derhaltung, Schweinehaltung, Gefligelhaltung usw. zu be-
~ trachten.

Insgesamt gesehen ist in der Landwirtschaft mit einer stiandi-
gen Steigerung des Elektroenergiebedarfs, der elektrischen
AnschluBwerte und der maximalen elektrischen Leistungs-
inanspruchnahme zu rechnen.

Es kann mit einer jihrlichen Steigerung des Anschluffwertes
- landwirtschaftlicher Betriebe von 109 und einer Zunahme
der maximalen Leistungsinanspruchnahme von jihrlich 89,
gerechnet werden.

Erforderlich ist, die Tendenz des stindig steigenden Llektro-
energiebedarfs zu kennen, um Verstindnis fiir die dadurch
entstehenden Schwierigkeiten zu erlangen,

Die Ubertragung der Elektroenergie ist an ein stationires
Ubertragungssystem gebunden. Der Aufbau und die Unter-
haltung dieses Ubertragungssystems erfordern hohen Auf-
wand. So z.B. kostet der Bau einer Ortsnetzstation gegen-
wiirtig etwa 30 bis 40 TM. Je km Niederspannungsfreileitung
miissen etwa 30 TM und fiir Kabel 40 TM aufgewendet wer-
den.

Im volkswirtschafltlichen Interesse miissen Erweiterungen des
Ubertragungssystems nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten
erfolgen. Daraus leitet sich fiir die Errichtung landwirtschaft-
licher Anlagen schon bei der Standortwahl die Aufgabe ab,
den wichtigen Faktor des Elekiroenergieanschlusses entspre-
chend zu beriicksichtigen. Zum anderen sollte beim Bau land-
wirtschaftlicher Anlagen durch entsprechende Technologie
versucht werden, moglichst tagsiiber gleichmiBige Elektro-
energieabnahme zu erreichen. Treten groBle Unterschiede zwi-
schen der maximalen und der minimalen Leistungsinan-
spruchnahme auf, dann werden die Elektrozuleitungen nicht
ausgenutzt, hohere Kosten fiir den Energieversorgungsbetrieb
sind die Folge.

In diesem Zusammenhang soll eine weitere Schwierigkeit fiir
den Energieversorgungsbetrieb erwahnt werden. Die moderne
landwirtschaftliche Produktion erfordert eine Elektroenergie-
bereitstellung mit hoher Versorgungssicherheit. Je nach der
Produktionsart kénnen unterschiedliche Ilektroenergieunter-
brechungen zugelassen werden.

Die fiir eine verlustlose Produktion maximal zugelassenen
" Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Fordertechnik der TU Dresden
Bereich Technologie der Landwirtschaft

! Aus einem Vortrag auf der Wissenschaftlichen Tagung ,Landwirt-
schaftlicher Anlagenbau® am 30. Sept. und 1. Okt. 1968 in Dresden
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Werte konnen bei wenigen Minuten z. B. bei Brut- und Ge-
wichshausanlagen und mehreren Stunden liegen. Die Versor-
gungssicherheit des vorhandenen Energieiibertragungsnetzes
ist unterschiedlich hoch. Bei der Projektierung landwirtschaft-
licher Anlagen muB} die fiir jede Anlage vorhandene Situa-
tion hinsichtlich der Versorgungssicherheit eingeschétzt und
mit der gewiinschten Versorgungssicherheit verglichen wer-
den. Das Ergebnis dieser Untersuchung entscheidet iiber den
Linsatz einer Nelzersatzanlage und iiber deren Aufbau.

Ermittlung el'ekiroenergiewirischal‘tlicher
Kennziffern

Um auf dem Gebiet der Elektroenergieanwendung in der
Landwirtschaft zur Lésung vorhandener Probleme beizutra-
gen, wurden am Institut fiir Landtechnische Betriebslehre in
den letzten Jahren elektroenergiewirbschaftliche Untersuchun-
gen in landwirtschaftlichen Produktionsanlagen durchgefiihrt.
Dabei wurden vorwiegend moderne, nach industriem#Bigen
Produktionsmethoden arbeitende landwirtschaftliche Produk-
tionsanlagen ausgewiihlt. Die Untersuchungen erstreckten sich
auf Rinderanlagen, Schweinemast- und Schweinezuchtan-

lagen, Legehennenstille, Kartoffellagerhiuser und Gewiichs-

hausanlagen.

Fiir die Projektierung landwirtschaftlicher Anlagen miissen
zuverlédssige Richtwerte hinsichtlich des Einsatzes der Elek-
troenergie vorhanden sein. Mittels geeigneter Richtwerte und
Kennziffern kénnen exakte Angaben iiber die zu erwartenden
AnschluBbedingungen einer projektierten Produktionsanlage
erhalten werden. Anlage- und produktbezogene Kennziffern
sind sowohl fiir den Energieversorgungsbetrieb als auch fiir
6lkonomische Berechnungen innethalb landwirtschaftlicher
Betriebe und Kooperationsgemeinschaften erforderlich.

Folgende Werte und Kennziffern werden als notwendig er-
achtet: :

1. AnschluBwert

maximale Leistungsinanspruchnahme
Elektroenergieverbrauch

Ausnutzungsgrad des AnschluBwertes

spezifischer AnschluBwert

spezifischer Elektroenergieverbrauch

N gw oYy R

Leistungsfaktor cos ¢

Wie bereits angedeutet, ist gegenwiirtig die Bindung der
Kennwerte an den ha LN unzweckmiBig geworden.

BezugsgroBen sind die GroBvieheinheit bzw. Stiickzahl gehal-
lener Tiere und die Produktion.

Moderne Milchviehanlagen mit Anbindehaltung der Tiere,
Fiitterung mit Hilfe der Stallarbeitsmaschine, Staukanalent-
mistung und Giilleverregnung, Abkalbestall ‘und Berge-
rdumen weisen spezifische AnschluBwerte von 0,80 kW/Kuh-
platz auf. Die maximale elektrische Leistungsinanspruch-
nahme betragt 0,25 kW/Kuhplatz. Der Ausnutzungsgrad des
AnschluBwertes liegt somit bei 0,31. Das vorhandene Melk-
system, Rohrmelkanlage oder Melkkarussell, hat auf die spe-
zifischen Kennwerte keinen wesentlichen EinfluBl. Dagegen
ergeben sich gegeniiber den angegebenen Werten fiir Milch-
viehanbindehaltung abweichende I{ennwerte bei Laufhaltung.
Bei dieser Haltungsform kénnen durch kontinuierliche

- Maschinenauslastung im Schichtbetrieb und durch geringe

Beleuchtungsstirkewerte in den Stillen gegeniiber der An-
bindehaltung elektroenergiewirtschaftlich giinstigere Kenn-

‘werle erhalten werden. Es kann ein Ausnutzungsgrad des

Anschlulwertes von 0,40 bei spezifischem Anschlu3wert von
0,30 kW/Kuhplatz und spezifischer maximaler Leistungsinan-
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Bild 1. Leistungsinanspruchualime ciner Mlilchviehanlage (400 Tiere,
Anbindehattung, Mehrschichtbetrich)
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Bild 2. Wie Bild 1, jedoch 500 Tiere, Laumallung, Einschichtbetrieb

spruchnahme von 0,12 kW/Kuhplatz crreicht werden. In
jedem Fall muB} in der Rinderhaltung mit Leistungsfaktor-
werten herunter bis auf cos ¢ = 0,50 gerechnet werden.
Blindleistungskompensationsanlagen sind deshalb erforder-
lich.

Bild 1 und 2 zeigeu dic Leistungsinanspruchnahme P und
den Leistungsfaktor cos ¢ innerhalb eines Tages von ver-
schiedenartigen Milchiviehanlagen.

Kilberaufzuchitanlagen it Boxenhaltung bei Saugkilbern,
Laulhaltung fiir &ltere Gruppen, Stallarbeitsmaschine zur
LEntmistung und Bergeraum weisen cinen spezifischen An-
schluBwert von 0,15 kW/Tierplatz und maximale spezifisclie
Leistungsinanspruchnahme von 0,03 kW/Tierplatz 1&glich und
0,06 kW/Tierplatz wihrend der Zeit der Rauhfluttereinlage-
rung auf.

In der Schweinehaltung wurden bei Schiweinezuchtanlagen
fir Sauen mit Nachzucht, [lieBfihigem IFFutter, Schleppschau-
felentmistung und Giilleverregnung ein spezifischer An-
schluf3wert von 0,75 kW/Mutterschwein und eine spezifisclie
maximale Leistungsinansprucinahme von 0,25 kW/Mutter-
schwein festgestellt (Bild 3).

Bei Mastschweineanlagen mit fliefihigem Futter, Schlepp-
schaufelentmistung und Giilleverregnung ist mit spezifischen
AuschluBwerten von 0,12 kW/Tierplatz und spezilischer maxi-
maler Leistungsinanspruchnahme von 0,04 kW/Tierplatz zu
rechnen. Der Ausnutzungsgrad des AnschluBwertes liegt in
beiden Fillen bei 0,33. Der Leistungsfaktor sinkt langfristig
auf Werte von 0,6 bis 0,7 ab, so dal Kompensatiousanlagen
unumgiinglich sind (Bild 4).

Bei- Speise- und Pflanzkartolfellagerhiiuseru wurden fiir die
spezifisehen Werte keine nennenswerten Unterschiede festge-
stellt.

Der spezifische AnschlnfBwert liegt bei 0,035 kW/t. Der Aus-
nutzungsgrad des Anschlullwertes erreicht withrend der Ein-
und Auslagerung Werte von 0,65 und wilhrend der Lager-
periode von 0,37. Fiir die Behandlung der Kartoffeln werden
insgesamt etwa 30 kWh/t an Elektroenergie benatigt. Davon
entfallen 13,6 kWh/t auf die Einlagerung, 7,0 kWh/t auf die
Auslagerung und 9,4 kWh/t fiir die Lagerperiode.
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Bild 3. Leistungsinanspruchnahme ciner Schweinczuchlanlage
{400 Saucn)
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Bild 4. Leistungsinanspruchnahme einer Schweinemastanlage
(3600 Tierc)
Ls wreten Leistungsfaktorwerte herunter bis zu cos ¢ = 0,5

auf (Bild 5).

Um zu verdeutliclien, welche Grolle die AnschluBdaten land-
wirtschaftlicher Produktionsanlagen anuelimen, sei ein Bei-
spiel genaunt. Eine Schweinemastanlage mit 5000 Tierplitzen
wid stationdrer IFitterung mit flieBfihigem TFuller besitzt
cinenn AnschluBwert von etwa 600 kW und eine maximale
Leistungsinanspruchinahme von 200 kW. Werte in dieser Gré-
Beuordnung traten frither nur bei Industriebetriehen auf.

Der hohe Blindleistungsanfall bei fast allen modernen Pro-
dulktionsanlagen ist auf den groBen Anteil elektronotorischer
Auntriebe zuriickzufithren, der jeweils 70 bis 859, des An-
scliluBwertes ausmacht. Der Anteil der AnschluBwerte fiir
Beleuchtungszwecke liegt bei 10 bis 30 9. Moderne Beleuch-
lungsanlagen werden auch in der Landwirtschalt hiuflig mit
Niederspannungsleuchtstofflampen bestiickt. Diese Nieder-
spannungsleuchtstlofflamnpen weisen einen sehr niedrigen Lei-
stungsfaktor cos ¢ auf, und damit wird durch sie ebenfalls
der Leistungsfaktor der Gesamtanlage erniedrigt. Generell
kaun festgestelll werden, daf3 alle groBlen und modernen land-
wirtschaftlichen Produktionsanlagen der Viehwirtschaft mit
Blindleistungskompensationsanlagen ausgeriistet werden niis-
sen. Zu emplehlen sind Kondensatoranlagen mit Regelauto-
matik. Die Automatik schallet selbsttitig KKondensalorgrup-
pen zu und ab und hilt somit den Leistungsfaktor cos ¢

nahezu konstant auf einem Wert iiber cos ¢ = 0,83.
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Bild 5. Leistungsinanspruchnahme eines Speisekartoffellagerhauses
(3000 1)
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In den untersuchten Anlagen zeigte sich, daB die von den
Projektanten vorgesehenen IKompensationsanlagen meist viel
zu groll hemessen sind. Beim Vorliegen exakter Kennziffern
hitten Investitionen gespart werden konnen. Ahnliche Fest-
stellungen konnten hinsichtlich der Auslegung der Elektro-
installationsanlage getroffen werden. Fehlende exakte Kenn-
ziffern verleiten die Elektroprojektanten hiufig dazu, den
Ausnutzungsgrad des AnschluBwertes der Gesamtanlage zu
hoch anzusetzen. Die mit dem zu hoch eingeschidtzten Aus-
nutzungsgrad ermittelte naximale Leistungsinanspruch-
nahme dient als Berechnungsgrundlage fiir die Bemessung
der Hauptleitungen, Verteilungsquerschnitte, MeBcinrichtun-
gen, Sicherungen und Schalter.

Zusammenfassend fiir dic Kennziffernermittlung kann be-
hauptet werden, daBl mit Hilfe elektroenergiewirtschaftlicher
Kennziffern beim landwirtschaftlichen Anlagenbau unmittel-
barer Einflul auf die Investitionen und die Betriebskosten
einer landwirtschaftlichen Produktionsanlage genommen wer-
den kann. Wissenschaftlich begriindete Kennziffern miissen
erarbeitet werden und den Projektanten landwirtschaftlicher
Produktionsanlagen zur Verfiigung stehen.

Miingel elektrotechnischer Installationsanlagen

Einen groBen Anteil an den Investitionen hat die elektro-
technische Installationsanlage. Der durch die Elektroaus-
riistung bedingte Anteil an den Gesamtinvestitionen eines
Objektes betriigt gegenwirtig bis zu 10 9.

Kontrolle und Begutachtung von Elektroinstallationen in
landwirtschaftlichen Produktionsanlagen fiihrten zu Ergeb-
nissen, die nachfolgend genannt seien.

Der Aufbau und die verwendeten Gerite und Materialien
entsprechen bei der Elektroinstallation héufig nicht allen zu
stellenden Forderungen. Als Ursache fiir grundsitzliche Mén-
gel an Elektroinstallationsanlagen kann folgendes genannt
werden:

1. Installationsmaterialien und Installationssysteme wurden
generell fiir die Industrie entwickelt. Spezielle Erforder-
nisse der Landwirtschaft sind dabei meist nicht beriick-
sichtigt.

2. Von den Projektanten wird hiufig die vorhandene be-
triebliche Situation innerhalb der landwirtschaftlichen
Produktionsanlage falsch eingeschitzt. Oft wird die so-
genaunte rauhe Betriebsweise in der Landwirtschaft bei
der Auswahl der Installationsmaterialien iiberbewertet.

3. Bei Elektroprojekten fiir landwirtschaftliche Produktions-
anlagen wird selten ein Variantenvergleich zur Ermitt-
lung der zweckmiBigsten technischen und tkonomischen
Losung durchgefiibrt.

Vielfach wird diese Nachlassigkeit durch ungeniigenden
zeitlichen Vorlauf der Projektierung vor der Bauausfiih-
rung verursacht.

4. Die vorhandenen TGL-Vorschriften zur Errichtung elek-

trischer Installationsanlagen in landwirtschaftlichen Be-

triecben Deinhalten nicht in jedem Fall den modernsten

Entwicklungsstand.

Anderungen im Standardwerk kénnen nur mit grofer

zeitlicher Verzogerung erfolgen.

Beim optimalen Aufbau von Elektroinstallationsanlagen

handelt es sich um ein vielschichtiges Problem, an dessen

Losung Architekten, Landtechniker, Anlagennutzer und

Elektrolechniker mitarbeiten miissen.

Mangelhafte Zusammenarbeit der genannten Fachleule

wirkt sich hiufig negativ auf die Elektroinstallationsan-

lagen aus.

'Q'\

AnschlieBend werden einige Méglichkeiten fiir Verbesserun-
gen an Elektroinstallationsanlagen fiir die Landwirtschaft ge-
nannt.

Jede groflere Elektroinstallationsanlage bendtigt eine Haupt-

verteilung.
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Nach TGL 200-0629 ist in landwirtschaftlichen Produktions-
anlagen die Hauptverteilung in einemn gesonderten Raun
unterzubringen. Dieser Raum muf}, wie es wortlich heilt,
»trocken, gut beleuchtet, frei von aggressiven und brennbaren
Stoffen sowie ahschlieBbar sein®.

Nach dieser Definition muf} es sich demnach um einen wohn-
raumartigen Raum handeln. Nach der iiblichen Installations-
methode werden oft in diesem Hauptverteilungsraum schwere
GuBverteilungen installiert, die einen Schutzgrad von 1P 55
aufweisen. Eine in einer Schweinemastanlage installierte
GuBverteilung wiegt z. B. 510 kg. Dagegen weist eine stalil-
blechgekapselte Verteilung fiir den gleichen Einsatzzweck nur
150 kg Masse auf.

Noch material- und kostengiinstiger konnte die Anwendung
offener Schaltanlagen sein, unter der Voraussetzung, da@
Hauptschaltriume in groBen landwirtschaftlichen Produk-
Lionsanlagen als abgeschlossene elektrische Betriebsriume ge-
fiihrt werden. Leider werden gegenwirtig olfene Schalt-
anlagen nur fiir Sammelschienennennstréme ab 670 A bis
2450 A gefertigt. In landwirtschaftlichen Anlagen werden da-
gegen offene Schallanlagen mit niedrigeren Nennstromen von
100 A, 250 A und 400 A benaotigt.

Bei Unterverteilungen kann ebenfalls in den meisten Fillen
die stahlblechgekapselte Ausfithrung angewendet werden. Die
Entwicklung schutzisolierter Verteilungen ist zu fordern. Dar-
iiber hinaus muB die Méglichkeit gepriift werden, fiir den
landwirtschaftlichen Anlagenbau bestimmte Unterverteilungs-
systeme zu entwickeln.

Als Beispiel sei die Unterverteilung fiir den AnschluB der
Melk- und Kiihlmaschinen in Melkh#usern genannt. Gegen-
wirtig werden Verteilungen geliefert, die jeweils den An-
schluf} einer Vakuumpumpe, einer Kithlmaschine und eines
Riihrwerkes gestatten. Es wire sinnvoll, die Schaltschrinke
im Baukaslensystem so zu entwickeln, da z. B. an eine
Verteilung drei Vakuumpumpen angeschlossen werden kén-
nen. Durch Zusammenbau von mehreren Schaltschrinken ist
dann der Anschluf} von 6, 9, 12 Vakuuinpumpen maglich.
Eine andere Maoglichkeit besteht darin, dal eine Schalt-
schrankserie entwickelt wird fiir den Anschlu8 von z. B. 1,
oder 2 bis 5, oder 6 bis 12 Vakuumpumpen. Die Schaltein-
richtungen fiir die Kiihlmaséhine und die Riilirwerke miiBiten
cntsprechend den praktischen Erfordernissen mit vorgesehen
werden.

In diesem Zusammenhang sei erwihnt, daB es hinsichtlich
des Aufwandes an Elektroausriistung vorteilhaft wire, an
Stelle vieler kleiner Vakuumpumpen wenige entsprechend
groflere zu verwenden.

Bei allen Unterverteilungen mnuB eine leichte Zugiinglichkeit
beim Auswechseln von Schnielzeinsitzen in Sicherungsele-
menten und bei notwendigrn Wartungs- und Reparaturarbei-
ten erreicht werden. Die jetzigen Typen der Verteilungen
sind im allgemeinen nur mit Werkzeugen zu 6ffnen. Erfah-
rungsgemif} werden die Verteilungen nach dem ersten not-
wendig gewordenen Uffnen nicht wieder sorgfiltig verschlos-
sen. Damit ist die Wirksamkeit des mechanischen Schutzes,
vor allem des Staub- und Wasserschutzes, aufgehoben. Zu
fordern sind Schnellverschliisse der Verteilungsdeckel dort,
wo der Nichtelektriker Zugang zu den Verteilungen haben
muf}, also vorwiegend zu Sicherungselementen.

Ein wiederholt auftretender Mangel sind ungeniigende oder
fehlende Bezeichnungen und Beschilderungen der -elektri-
schen Anlagen. Eine groBe Anlage mit z. B. hunderten von
Sicherungen kann nicht mehr sicher bedient werden, wenu
nicht die eindeutige Zuordnung jeder Sicherung zu einem
Stromkreis klar ersichtlich ist. Selbstverstindlich miissen in
der landwirtschaftlichen Produktionsanlage alle notwendigen
Zeichnungsunterlagen vorhanden und greifbar sein.

In diesem Zusammenhang soll auf eine weitere Problematik
hingewiesen werden. Die Bedienung, Uberwachung und In-
standhaltung von automatisierten Produktionsprozessen er-
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ohere Qualifikation des Bedienungspersonals als
rschung manuell gesteuerter Vorginge. Bei der Pro-
y einer landwirtschaftlichen Anlage sollte zeitig
wran gedacht werden, entsprechendes Bedienungs-
ungspersonal zu gewinnen oder zu qualifizieren.

anten Beispiele sollen geniigen, um zu zeigen, da8}

ilzliche Mingel bei Elektroinstallationsanlagen bzw.

gibt. Ziel gemeinsamer Bestrebungen von Elektro-

1 und Landtechnikern muB3 die Beseitigung solcher
Mingel sein.

Hinweise und Empfehlungen

Aus den Ergebnissen der elektroenergiewirtschaftlichen Un-
tersuchungen landwirtschaftlicher Produktionsanlagen seien
einige Empfehlungen fiir den landwirtschaftlichen Anlagen-
bau zusammengestellt:

1. Es ist notwendig, eine gezielte Forschung auf dem Gebiet
der [Llektroenergieanwendung in der Landwirtschaft
durchzufiihren. Schwerpunkte der Forschungsarbeit soll-
ten dabei gegenwiirtig die Erarbeitung von Kennziffern,
die Entwicklung eines rationellen Elektroinstallations-
systems fir die Landwirtschaft und der wirlschaftliche
Energiceinsatz in landwirtschaftlichen Produktionsanlagen
sein.

Lo

Fiir grofle landwirtschaftliche Produktionsanlagen sind
Angebotsprojekte bzw. Musterprojekte mit kompletter
optimaler Elektroinstallation auch hinsichtlich der plan-
méBigen Wartung und Instandhaltung zu erarbeiten.

3. Bei landwirtschaftlichen Anlagen sollte bei der Projektie-
rung gepriift werden, welche Anderungen der Technologie
bzw. Maschinenumstellungen und Neuinstallationen wih-
rend der Nutzungsdauer der Bauhiille zu erwarten sind.
Gegebenenfalls kann bei der Projektierung der Elektro-
installationsanlage eine entsprechende Flexibilitdt in der
AnschluBmaoglichkeit der Elektroenergieabnehmer an die
Elektroanlage vorgesehen werden. Auf jeden Fall soll die
Elektroanlage bei neuen Produktionsgebiuden ,zukunfts-
sicher sein. Diese geforderte Zukunftssicherheit bedeutet
nicht, die Elektroanlage um jeden Preis i{iberzudimensio-
nieren, sondern eine prognostische Einschatznng muf} zei-
gen, welche Reserven vorzusehen sind.

‘Dipl.-Ing. K. BUSCH, KDT*

1. Problemanalyse und -formulierung

In den letzten Jahren wurden [iir die Landwirtschaft vor-
wiegend 200er und 400er Milchviehanlagen errichtet; dabei
war diec mobile Mechanisierung der Fiitterung und. Ent-
mistung vorlierrschend. Zur Zcit wird an die Landbaukombi-
nate die Forderung gestellt, Anlagen fiir 1000 und mehr Tiere
mit vorwiegend stalioniiren Fiitlerungseinrichtungen zu schaf-
fen. Die Vorbereitungs- und Realisierungspliasen werden ent-
sprechend den Fordcrungen der Aufiraggeber zeitlich stark
“verkiirzt und 1ineinander verschoben. Die neucn Aufgaben
stellen hohe Anforderungen an alle, die an der Vorbereitung
und Recalisierung beteiligt sind. Es liegl nahe, fiir die Be-
willigung der Aufgaben Miuel der Operationsforschung ein-
zusetzen. _
Die erste Arbcitsstufe einer OF-Untersuchung ist die Problem-
analyse und -formulierung. Aus der Sicht der Realisierungs-
betriebe konnen die Selbstkosten als zu oplimicrende Kom-
* VEB Landbaukombinat Neubrandenburg, Abt. Kooperation
! Aus einem Vortrag aul der Wissenschaltlichen Tagung ,Landwirt-
schaftlicher Anlagenbau® am 30. Sept. und 1. Okt. 1968 in Dresden

Deulsche Agrartechnik - 19. Jg. - Helft 2 - Lebruar 1969

4. Wihrend der Projektierungsphase von landwirtschaft-
lichen Produktionsanlagen ist eine intensive Abstimmung
zwischen Betreiber der Anlage, Architekt, Landtechniker
und Elektrotechniker erforderlich.

=

Von der Landmaschinenindustrie muf3 angestrebt werden,
alle Einzelgerate und Maschinensysteme it ordentlicher,
zweckméBiger und funktionssicherer Elektroausriistung .
auszuslatten.

Die Elektrogeriiteindustrie sollte spezielle Erfordernisse
des landwirtschaftlichen Anlagenbaues Dberiicksichtigen
und vor allen alle Erzeuganisse in ausgezeichneter Quali-
tit lierstellen. ‘

AbschlieBend sei bemnerkt, daf die elektrotechnische Aus-
riistung sichier nichit der wichtigste Teil beiin landwirtschaft-
lichen Anlagenbau ist, jedoch ist vor einer ncbensichlichen
Behandlung der im Zusammenhang mit der Elektroenergie-
anwendung zu lésenden Aufgaben zu warnen, weil damit
uuweigerlich technische und @konomisclie ‘Schwierigkeiten
verbunden sind. ‘

Zusammenfassung

Der stindig stcigende Bedarf der landwirtschalftlichen Be-
triecbe und Kooperationsgemeinschaften an Elektroenergie

- zwingt beim Bau landwirtschaftlicher Produktionsanlagen aus

technischen und ¢konomischen Griinden zur intensiven Be-
arbeitung der elekiroenergiewirtschaftlichen Problematik.

Fir die Projektierung landwirtschaftlicher Anlagen sind
Kennwerte hinsichtlich des Elektroenergiceinsatzes erforder-
lich. Einige wesentliche ¢clektroenergiewirtschaftliche Kennzif-
fern fiir die Rinderhaltung, Schweinehaltung und Vorrats-
wirtschaft werden angegeben.

Auf hiufig anzutreffende Miangel elektrotechnischer Installa-
tionsanlagen landwirtschaftlicher Produktionsanlagen wird
hingewiesen.

Es wird empfohlen, auf dem Gebiet der Llektroenergiean-
wendung in der Landwirtschaft zu forschen, komplette Ange-
botsprojekte landwirtschaftlicher Produktionsanlagen zu er-
arbeiten und wiahrend der Projektierungsphase von landwirt-
schaftlichen Produktionsanlagen die Aufgaben zwischen Be-
treiber der Anlage, Architekt, Landtechniker und Elektrotech-
niker abzustimnen. A 7458
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ponente angegcben werden. Werden in die Betrachtungsweise
volkswirtschaltliche Geschichtspunkte und Absatzprobleme
fir das In- und Ausland einbezogen, so ist der Gewinn, den
der Nutzer aus der Anlage zicht, milzubeachten.

Die unterschiedlichen Nebenbedingungen (Schranken) beein-
flussen die Problemstellung. Insbesondere sind die Schran-
ken fir den Realisierungszeitraum problembestimmend.
Hiaulig wird fiir den Verlaufl der .I*Ierstellungskosten iber
der Ilerstellungszeil bei der Schalfung techinischer Gebilde
die in Bild 1 dargestellte Funktion angenoinmen. Auch bei
der Schalfung landtechnischer Anlagen kann dieser Verlauf
angenommen werden. Tir die hohen Kosten bei kurzer Lei-
stungszeit sind zusilzlich Aufwendungen wie Preiszuschlige,
Stornierungskosten, Zusatzinveslilionen, holie Leilungskosten
u. a. mafgebend. Die steigenden Iosten bel iiberlanger Lei-
stungszeit werden vorwiegend durch Zinsen-der unvollende-
ten Produktion hervorgerufen.

Hinsichtlich der Realisierungsdauer konnen fiir die Problem-
stellung folgende Nebenbedingungen gegeben sein:
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