dann gleichzeitig an den beiden Lingsseiten der Transport-
[ahrzeuge (Bild 4), wobei allerdings die vordere Ernte-
maschine zum LEntleeren cinmal nm den Anhidnger oder LKW
fahren mul}. Das Verfahren wird besonders aul Schligen mit
l‘cldlangen unter 400 m zweekmiiBig sein. Weilerhin wird die
Wartezeit des LKW um etwa 5 min verkiirzt, die dann fiir
den Transport zur Verfiigung siehen.
Ein besonderer Vorteil der komplexen Erntecarbeit besteht in
dem schnellen [iillen einer Transporteinheit. Beim Ernten
mit eincr Maschine ist ein Lastzug mit einer Nutzmassec von
At dn ctwa 6 h beladen. Die erstgeerntelen Gemiisebohnen
stehen dann etwa 5 h ungeschiitzt auf dem Feld. Hinzu kom-
men die langen Standzeilen der Transportfahrzeuge. Mil vier
TErntemaschinen sind 4 t in etwa 1,3 h abgeerntet und es folgt
anschliefend eine stetige Belicferung der Verarbeitungsindu-
strie. Hier 1st die Rohware in eine Annahmevorrichtung ab-
zukippen (BUd 3) und anschlicBend in modernc Verarbei-
tungslinien zu leiten. Der leere LKW it Anhinger [ihrt
wieder auf das Feld, weehselt den leeren gegen den gefiilllen
Anhiinger aus, wird aus den inzwischen gekillten Bunkern
selbst beladen und kann nach etwa 15 min wieder zur Indu-
strie fahren. Das ist cin kurzer Warenweg, der sich aul die
Qualititserhaltung der Rolware vorteilhaft auswirkt.
Das Arbeitsverfahren von der Frnte bis zur ersten Verarbei-
tungsstufe lault aul kooperativer Basis so ab:
® Tirnten mit vier Maschinen; 4
® Entleeren der Bunker in Transportfahrzeuge mit IKipp-
cinrichtung;
® Transport der Rohware vom Feld direkt zur Verarbei-
tungsindustric;
® Abkippen der Bohnen in eine Annalunevorcichiung mit
verstellbarer Bandgeschwindigkeit
® siotice Weiterleilung der Gemiisehohnen in die Reini-
gungsanlagen;
® flieflender Weitertransport in dic Sorlicrmaschinen und
weileren Verarbeitungsanlagen.

Zum gegenwdrtigen Stand und zu einigen Ergebnissen

Die vier Lrntemaschinen leisten bei normalem Ablaul der
Ernte und einem Durchschnittserirag von etwa 70 dt/ha
3,6 ha/Schicht. Unter Einbeziehung der Schlechtwetter- nnd
arbeitslreien Tage kann man in der Kampagune von etwa
25. Juli bis Ende September wit 45 absoluten Frntetagen
rechnen, so daf die Kampagneleistung der Komplexhrigade
mit vier Erntemaschinen, wic beveits erwithat, etwa 160 ha
betriigt. Bel dieser Teistung werden 3 Uth bzw. 24 ¢ je Schicht
Gemiisebohnen geerntet.

Um kontinuierlich crnten zu konnen, ist bei der zeitlichen
TFolge der Bestellungsierminc zu beachten, dal} die Entwick-
lungszeiten ber Juniaussaalen uin ciuige Tage kiirzer als bei
Maiaussaalen und bei Juliaussaaten am lingsten sind [3].
Das ist bei der Planung der Produktionstermine zu beachten.

Zusammenfassung

Es wird tber die erste Erprobung benin komplexen Ernten
mit vier Geiniiscbohuen-Vollerniemaschinen in der Praxis
berichtet. Die gewonnenen Erkenntnisse [iir eine rationelle
Organisation des Lrntcablaufes werden mitgeteilt.

Die Boeziehung des Ycktarvertrages aul die Fortschrittsge-
schowindigkeit der Jrntemaschinen in der Zeit Ty und aul die
Bestimmung des Latladepunkles der Bunker wivd untersucht
und grafisch dargestellt.

Literatur

[11 STANNEK, G.: MaBaahmen zutr komplexen sozialistischen Ratio-
nalisierung bei der Iente von Gemischohnen unter besonderer
Beriicksichtigung von Kooperationsbezichungen. Deutsche  Agrar-
technik 17 (1967) 11, 3, S. 123 bis 125

[2) STANNEK, G. / E. WALTER: Erstc Erfahrungen bei der maschi-
nellen Ernte von Gemiisebohnen mit Bunkermaschinen. Deutscher
Gartenbau 15 (1968) II. 6, S. 149 bis 152

[3] STANNEK, G. / E. SCHRUDER: Anfordcrungen an die Gemiise-
bohnenproduktion beim Komplexeinsatz der ‘Techinik. Deutscher
Gartenbau 16 (10969) 1.2, S. 44 bis 46 A 7503

Dr. G. BANHOLZER*

bei der Mechanisierung der Speisezwiebelernte

In den Jahren nach 1960 liefen eine Reihe von Arbeiten mit
dem Ziel, dic Zwiehelernte zu 1nechanisicren. Wenn gegen-
wiirtic  dic Mehrzahl der zwichelanbauenden Betriebe zu
mechanisierten Evnteverfahren itbergegangen ist, so ist das
in erster Linie aul dic Ergebnisse der Sozialistischen Arbeits-
gemeinschalt ,,Mechanisicrung des Zwicbelanbaues® zuriick-
zufithren. Es wurden dabei verschiedene Méglichkeiten der
Erntemechanisierung  untersuelit und aufgezeigt, die den
Zwiebelanbaubetricben durch Publikationen und Vorfithrun-
gen hinreichend bekannt sind (1] [2} [3]. Im Rahmen weite-
rer Arbeiten zur Produkiionskette Dauerzwicbeln kam es
darauf an, die genannten Arbeiten fortzusetzen. Uber einige
erstc Iirgebnisse kann berichtet werden.

Unter den klimatischen Bedingungen der DDR st fiir die
mechanisierte Zwiebelernte cine Zweiphasenernte charakle-
nistisch. Ste gliedert sich in das Roden der Zwiebeln nnd in
die Aulnahme mit anschlieBendem Transport zn den Zwi-
schenliigern mit Einrichtungen zur technischen Nachtrock-
nung der Zwiebeln. Zwischen den beiden Phasen der Iirnte
liegt die Periode der Feldnachreife, die eine Dauer von 7 bis
9 Tagen [4] erfordert und nicht iberschreiten soll. Damit
unterscheidet sich der gesamte LErntekomplex grundlegend
von dem siidlich gelegener Linder, wic z. B. der VR Ungarn,
SR Ruminien oder VIR Bulgarcien [2] [3! [3].
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Das BRoden der Zawiebeln, als erster Arbeitsgang der mecha-
nisierten Ernte, wird derzeit hauptsiichlich mit dem Sieb-
kettenroder E 649 ausgelithrt. Dabei sind verscluedenc Modi-
filkavionen beziiglich der Rodeschare in den Produktionsbe-
trieben anzutreflen. Oftmals wird das von der SAG | Mecha-
nisierung des Zwiebelanbaues® entwickelte Zsiehelrodeschar
henutzt, jedoch weisen diese, zuletzt vom Ireisbetrieh fir
Landtechnik Porsdam gefevtigien Rodeschare, materialseitig
qualitative Mingel aul. Deshalb wird in cinigen Betrichen
ein durchgehendes flaches Aufnahmeschar aus Stahlblech aus
cigeuer betrichblicher Produktion am Siebketicnroder ange-
baut. Bei einer Arbeitsbreite von 1,25 m werden die Zwiebeln
gerodet, aul den Sicbketten wird dic anhaltende Tirde abge-
schittelt, anschlieflend erfolgt die Schwadablage.

Ein weiteres wichtiges Rodeverfalhiren, das sich in der LPG
»Am Henncberg“ Blumenberg gut bewiihrl, stellt der Anbau
von Rodekérpern (Hackmesser mit Gleitstiben) an  das
Zwischenachsanbauviellachgeriit I 420 zuni RS 09 dar. Damit
kénnen die Zwiebeln bei einer Arbeitsbreite von 2,5 m gero-
det und anschlieBend aul dem Teld unter Beriicksichtigung
von Fahrspuren fiir dic weilere Bearbeitung abgclegt wer-
den. ’

* Institut [ir Gemiisebau GroBbecren der Deulschen Akademie der
Landwirtschafllswissenschaften zu DBerlin (Direktor: Dr. J, DEHNE)
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Erstmalig erprobte man 1968 bei den Untersuchungen ein
neues Rodeverfahren, das den Produktionshetrieben wahr-
scheinlich ab 1971 zur Verfiigung steht. Bei diesem Verfah-
ren wurde, ebenso wie beim Sicbkettenrader 0 649, mit
ciner Arheitshreite von 1,25 m gefahren.

Interessant waren bei den vergleichenden Untersuchungen
diescr Rodeverfahren vor allem die Arbeitsleistungen und
die Arbeitsqualitit sowic erste Ilinweise aufl die Linsatz-
arenzen. Die analytischen Zeitmessungen beim Einsatz der
drei genannten Rodeverfahren ergaben fiir die Rodekdrper
am  Zwischenachsanbauvielfachgerdt  (,,Blumenberg®)  dic
héehste Leistung, withrend dann der Siebkettenroder und
das neue Rodeverfaliren folgten (Tafel I).

Dic eindeutig hohere Leistung des .,Blumenberger Geriites
ist in der Arbeitshreite von 2,5 m gegeniiber 1,25 m bei den
verglichenen Rodeverfaliren zu sehen. Dic Dilferenz zwischen
dem Sicbkettenroder und dem neuen Rodeverlahren hin-
gegen muf} aus der unterschiedlichen Fortschrittsgeschwindig-
keil abgeleitet werden. Dic geringere [ortschrittsgeschwin-
digkeit bei dem neucn Verfahren ist objektiv begriindet,
weil es eine duBerst exakte Steuergenauigkeit erfordert, die
bei héheren Geschwindigkeiten nicht immer gewiihrleistet ist.
Bei kiinftigen Entwicklungsarbeiten mul} deshalb besonders
auf ecine groBe Arbeitsbreite (2,5m) geachtet werden, um
aundere positiv zu beurteilende Ligenschaften mit einer hoben
Leistung zu verbinden. Fiir Arbeitsqualitit und LEinsatzgren-
zen zeichnen sich bet den verschiedenen Rodeverfahren ehen-
falls Unterschiede ab, die so augenscheinlich waren, daf} sie
it ausschlaggebend [iir cine endgiiltige Beurteilung scin
miissen. Die relaliv ungiinstige Witlerung — im September
1968 — kam den Untersuchungen insofern entgegen, als
die Unterschicde heziiglich der Finsatzgrenzen schr deutlich
hervortraten. So zeigte sich, daB sowohl der LEinsatz des Sich-
kettenroders I 649 als anch des Rodegerites ,,Blumenberg™,
dann nicht mehr miglich ist, wenn 24 b vor Einsalzhezinn

Tafel 1. Ergebnisse der Ermittlungen zu einigen Kennzahlen verschie-
dener Zwichelrodegeriile in der operaliven Zeit (Tgy)

Rodeverfahren Leistung  Zcitaufwand I‘orischritls-
geschwindigkeit
ha/h h/ha m/min in T,
Typ ,,Blumenbereg* 0,75 1,32 G4
Siebkeltenroder , 15 G490 0,37 2,71 a5
Neues Rodeverfahiren 0,123 3,00 g

Bild 1. Schwadablage der Zwicheln mit dem Sicbkeltenroder 1 649
nach Niederschliigen von 4 mm 24 h vor Linsatzbeginn

Bild 2. Schwadablage der Zwicbeln nach dem ncuen Rodeverfahren
nach Niederschligen von 4 mmn 24 h vor Einsalzbeginn

Bild 3. Schwadgerdt zum RS 09, Einsautz nach dem Wenden mit der
Netzegge Uni 250 :

Niederschlagsmengen von 4 mm oder mehr gefallen sind. Das
Arbeiten nach dem necuen Rodeverfahren hingegen verliel
dann noch einwandfrei, und zwar bis zu eincr Niederschlags-
menge von 10 mm 24h vor Einsatzbeginn. Diesc [Feststel-
lungen wurden aul fiir den Zwichelanbau typischen Boden
([, und s1) getroffen. Diese den Finsatz hegrenzenden Fak-
toren liegen vor allem im Aussichungseffekt hzw. in der Sau-
herkeit der Ablage der Zwicbeln nach dem Roden hegriin-
det. Eine Ursache hierfiir ist, dal bei dem neuen Rodever-
fahren weniger Erde auf die Siebkette gelangt, wodurch auch
hei ungiinstigen Bedingungen noch eine saubere Schwad-
ablage erméglicht wird. Bikl 1 und 2 zeigen diescn Unter-
schied beim Einsatz aul dem gleichen Schlag recht anschau-
lich. Unter den aufgezeigien Einsatzbedinguugen mufBite das
Roden mit dem Siebkettenroder L 649 ginzlich ausgesetzt
werden, da die Feldnachreife der Zwicheln nicht gewihr-
leistet ist. Aus einigen Testeinsitzen des Jahres 1967 ging
ferner hervor, daB bei dem neuen Rodeverlahren auch bei
arofler Trockenheit und stark verkrusteten Baéden Vorteile
acgeniiber den anderen Rodcgeriiten hestehen, und zwar
deshalb, weil cin geringerer Bodenwiderstand zn iiberwinden
ist. Es liegt deshalb dic Vermutung nale, dafl die Kam-
pagneleistung beim ncuen Rodeverfahiren trotz geringerer
Leistung etwa cbenso hoch st wie die des Siebkettenroders..

(ienauere Untersuchungen miissen hieriitber Aufschluf8 geben.
Als weiteres Kriterinm der Arbeitsqualitit mnflte die An-
zahl der beschiidigten Zwiebeln nach dem Roden zur Beur-
teilung herangezogen werden. Es ergaben sich hier keine
aesicherten Unterschiede bei einem insgesamt sehr geringen
Beschiidigungsanteil von < 39, wohei sich eine leicht stei-
gende Tendenz im Beschidigungsanteil bei der Arbeit mit
dem Sichkettenroder andeutete,

Die Rodeverfahren zichen zum Teil unterschiedliche Arbeits-
aiinge bei der weiteren Behandlung der Zwicheln bis zur
maschinellen Aufnabme vom [Feld nach sich. Deshalb wur-
den anch diese Arbeiten bei den technologischen Frmittlun-
gen zur liente beriicksichtigt. Nach dem Roden mit dem Sieb-
kettenroder oder dem neunen Verfahren folgt das Wenden
der Zwiebeln mit den gleichen Geriiten. Erfolgte das Roden
mit dem .Blumenberger* Gerit, muBte cine andere Art des
Wendens erfolgen, da dieses Rodegeriit hierfiir ungeeignet
ist. Tis Dot sich die Netzegge Uni 250 fiir diesen Zweck an.
Da dic Zwiebeln beim Wenden weitgehend gieichmiiBig anfl
der Ernteflliiche verteilt werden, st vor der Aufnahime der
Zwiebeln ein Schwaden erforderlich, das zugleich einen zu-
siitzlichen Arbsitsgang gegenither den anderen Verfahren
bedeutet.

Fiir das Schwaden der Zwicheln entwickelte ein Nollektiv
der LPG Blumenberg ein spezielles Geriit zum RS 09. Ls
wird heckseitig angebaut und erfordert, daf der Traktor
im Riickwiirtsgang arbeitet (Bild 3). Die Arbeitsbreite betriigt
25 m. Die Aufmahme der Zwicheln vom Schwad ist nach
allen Rodeverfahren einheitlich mit der 12675 erflolgreich
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Tafel 2. Einige Kennzahlen zu Verfahren der Erntemechanisierung bei verschiedenen Rodeverfahren

Arbeitsgang Arbeitsmittel Antricbsmittel
genutzte Gang Leistung cingesetz- Bedarf
Arbeits- Arbeits- in Ty, te Ar- Mir 1 ha
breite geschw, beils- in Ty
An- An- An- krilte
zahl Typ zahl m Typ zahl m/min  ha/h Anzahl Akh Trh
Zwiebclon roden 1 Rodegerit il 2,50 RS 09 1 I1/1 0,75 1 1,35 1,35
,,Blumenberg** 64
Zwiebeln wenden 2 Uni 250 2 5,00 RS 09 1 11/3 1,75 1 1,15 1,15
B 391 1 110
Zwiebeln schwaden 1 Schwadgerit il 2,50 RS 09 1 55 0,75 1 1,35 1,35
,,Blumenberg*
Zwiebclaufnahme 1 E 675 1 2,50 RT 325 1 1/2 0,38 7 18,50 2,65
vom Schwad THK 5 1 — RT 325 1 27 4 2,65 2,65
Zwiebeltransport 1 THK 5 2 — RT 325 2 - — 2 5,30 5,30
zum Zwischenlager e -
Ernteverfahren ,,Blumenberg' insgesamt: 30,30 14,45
Zwiebeln roden 1 Neues Rode- 1 1,25 RS 09 1 1/4 0,33 1 3,05 3,05
verfahren 46
Zwicheln wenden 2 Neues Rode- 1 1,25 RS 09 1 I/t 0,45 1 4,45 4,45
verfahren 65
Zwiebelaufnahme ] L 675 1 1,25 RT 325 1 1/2 0,19 5 26,25 5,25
vom Sehwad TUKS5 t - RT 325 1 27 o 1 5,25 5,25
Zwiebeltransport 1 THK 5 1 — RT 325 1 - - 1 5,25 5,25
zum Zwlschenlager -
Ernte nach neuem Rodeverfahren insgesamt: 44,25 23,25
Zwiebeln roden 1 E 649 1 1,25 RT 325 1 1/4 0,37 1 2,70 2,70
55
Zwiebeln wenden 2 E 649 1 1,25 RT 325 1 1/4 0,37 5 5,40 5,40
55
Zwiebelaulnahme ! E 675 I 1,25 RT 325 1 12 0,19 5 26,25 5,25
vom Schwad THK 5 L - RT 325 1 27 1 5,25 5,25
Zwiebellransport 1 THK 5 1 — RT 325 | — - 1 5,25 5,25
zam Zwischenlager e ——=
Ernteverfahren ,E 649 insgesamt: 44,85 23,85

moglich. Fir den gesamten Erntekomplex ergeben sich in
Abhéngigkeit vom Rodeverfahren die in Tafel 2 dargestell-
ten Arbeitsginge. Daraus geht klar hervor, daB das in der
LPG Blumenberg angewandte Ernteverfahren den geringsten
Aulwand je Hektar (Akh und Trh) erfordert, obwohl das
Schwaden ein zusitzlicher Arbeitsgang ist. Die grolere
Arbeitsbreite ist allein schon ausschlaggebend fiir diese hohe
Leistung, wobei dics noch durch héhere Fortschrittsgeschwin-
digkeiten bei den cingesetzten Maschinen und Geriiten be-
giinstigt wird. Da bei diesem Ernteverfahren die Zwiebeln
von 25m Breite aufzunehmen sind, miissen zum Verlesen
auf der E G675 2 Ak mchr eingesetzt werden als. bei den
anderen Varianten. Besonders bei einer starken Spitverun-
krantung der Zwiebeln oder bei den Béden im klutenbilden-
den Zustand sind 5 Ak fiir das Auslesen noch zu wenig. Line
groBere Anzahl eingesetzter Arbeitskriafte fiir das Verlesen
kann jedoch sehr leicht zu einer Behinderung am Arbeits-
platz fithren. Die Ernteverfahren bei einer Rodung mit dem
Siebkettenroder I 649 oder nach dem neuen Verfahren unter-
scheiden sich bei der hier dargelegten Betrachtungsweise
(Tafel 2) Thinsichtlich der angegebenen Kennzahlen nur
unwesentlich.

Hervorzuheben ist bei dem neuen Rodeverfahren die Mog-
lichkeit einer hoheren Fortschrittsgeschwindigkeit beim
Wenden. Gleiche Versuche mit dem Siebkcttenroder T 649
scheiterten, da der Aussiebeffekt verringert wurde.

Fir den Transport der Zwiebeln vom Feld zu den Lager-
einrichtungen sind bei einer Schlagentfernung von 1,5 bis
2,0 km zwei Transporttraktoren mit je einem Hinger erfor-
derlich, sofern die Zwiebeln vom Schwad mit 1,25 m Arbeits-
breite beim Roden aufgenommen werden.-Bei der Schwad-
aufnahme von 2,5 m Arbeitsbreite beim Roden miissen bei
der gleichen Schlagentfernung mindestens drei Traktoren mit
Hangern zur Verfiigung stehen.

Die hier dargelegten Ergebnisse lassen noch keine umfassen-
den SchluBfolgerungen zu. Vor allem kommt es darauf an,
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bei der weiteren Aunswertung dieser ersten Ergebnisse die
Verfalirenskosten noch niher zu analysieren und die Ergeb-
nisse durch weitere Untersuchungen zu erhirten. Die Ergeb-
nisse bilden eine crste Grundlage fiir die Erarbeitung der
Produktionskette Dauerzwiebeln wund kénnen auch Aul-
schlissse fiir weitere Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet
der Erntemechanisierung bei Dauerzwiebeln sein.
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Neuve Bezugsmaglichkeiten fiir die
SchweiBtechnischen Richtlinien

Im Jahre 1968 kam eine Anzahl neuer ZIS-Richtlinien heraus; eine
Reihe [ritherer Ausgaben wurde iiberarbeitet. Uber die lieferbaren
Richtlinien unterrichtet ein neuer Prospekt. Bestellungen und Pro-
spektenanforderungen richten Sie bitte an
Zentral-Versand Erfurt, 501 Erfurt, Anger 37/38 A 7518
Berichtigung
Die in Heft 12/1969 auf der 3. Umschlagseite zu Bild 8 genannte Be-
zeichnung des Gerétes ist irrefithrend. Richtig muf3 es ,, Entblétterungs-
gerat fir das Maschinensystem Baumschulen® heiflen. A 7542
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