dafB der Behilter nach der Homogenisierung ziigig und voll-
stiindig entleert wird. Andernfalls wird das Anwachsen ciner
Sinkschicht begiinstigt. Der ciner Stalleinheit zugeordnete
Lagerraum sollte daher aus zwei oder mehr Lagechehiiltern
oder Kammern bestehen.

Zusammenfassung

Gille entmischt sich wihrend der Lagerung. Bei Diinngiille
entstehen im allgemeinen stirkere Schwimm- und Sink-
schichten als bei Dickgiille. Zur Charakterisierung des Homo-
genititsgrades kann der Variationskoeffizient des Trocken-
substanzgehaltes verwendet, werden.

Fir dic Homogenisicrung in rechteckigen Lagerbehiiliern
sind das Blatt- und Paddelriihrwerk einsctzbar. Diese Rithr-
werke sollten vorrangig zur Homogenisierung von Dickgiille
dienen. Ausgepriigte Sinkschichten kénnen damit nicht zer-
stért werden. Dem Paddelrithrwerk ist wegen des besseren
Wirkungsgrades der Vorzug zu geben.

Mit dem Propcllevrilhrwerk kénnen Dick- und Diinngille
homogenisiert werden. Beim Linsatz des mobilen Propeller-
rilhrwerkes werden an dic Lagerbehiilter keine besonderen
Anforderungen gestellr. Sie miissen jedoch offen sein.

Das Zirkulationsverfahren ist fiir Dickgiille anwendbar.
Es werden Jochbehilter und cin mindestens gleichgrofler
Tiefbehiilter benstigt. Dicses Verfahren kinnte nach weiteren
Versuchen unter besonderen Bedingungen Bedeutung er-
laugen.

An der Entwicklung von llomogenisicrungseinvichtungen,
die ohne Bedienungsaufwand sowolll Schwimmschichten als
auch aunsgeprigle Sinkschichten zerstoren, mnfl noch ge-
arbeitet werden.
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Dr. E. FLEISCHER*

mit Tankfahrzeugen unterschiedlicher Nutzmasse

Arbeitswirischaltlich geschien stellt die Gilleaushringung
— chenso wie die Ausbringung von Stalldung und Jauche —
vor allem cine erhebliche Transportaufgabe dar. Wer diesc
Aunfgabe rationell bewiltigen will, wird an ihre Lésung
zunehmend aus der Sicht der sich entwickelnden Speziali-
sicrung heranzugehen haben. Insbesonderc sind dic tenden-
ziell wachsenden Transportentfernungen und die hiermit
verbundenen steigenden Anforderungen an die Leistungs-
fihigkeit der Transportmiltel zu beriicksichtigen.

,, Wiahrend bisher die durchschnittlichen Entfernungen in
vielen Betrieben 1,5 bis 2,5 km betrugen, kénnen sie sich
beispielsweise durch den Bau von groBen Rinderanlagen mit
1000 und mehr Tieren auf 5 bis 6 km erhohen. Auch durch
Ausgliederung oder Zusammentassung bestinmter Arbeiten
aus dem ProduktionsprozeB der einzelnen landwirtschaft-
lichen Betricbe und zwischengenossenschaftlichen Einrich-
tungen erhshen sich dic Entfernungen bis zu 500/, und
mehr* [1]. Fiiv prognostische Kalkulationen erscheiut hierbei
zweckmiBig, den einzeluen P'rodukten bzw. Transporlgiitern
in - Abhidngigkeit von ihren techinologisch-6konomischen
Besonderhciten  differenzierte  Entfernungen zuzuordnen,
Speise- und Industriekartoffeln beispielsweise 10 km (zen-
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trale Sovtier- und Lagerhiuser!), Giille dagegen aul Grund
ihrer gevingeren Transportwiirdigkeit nur 3 bis 4 km.

Wir beschriinken uns hier auf die Transportaufgabe ,,Giille-
ausbringung®‘. s zeigt sich deutlich, daBl unabhiingig von
der  konkreten inneren Verkehrslage der Kooperations-
gemeinschaften der Giilletankwagen TE 4 I (3 m® Fassungs-
vermggen) den kiinltigen Leistungsanspriichen an Transport-
mittel dieser Art nicht mehv gerecht wicd und von 9 bis 10 m?
fassenden Tankwagen abzulésen ist. Die folgenden dkono-
mischen Kalkulationen zielen darauf ab, die Uberlegenheit
des in Entwicklung befindlichen Giilletankwagens TE 10 IF
(9 bis 10 m3) nachzuweisen und die Dringlichkeit seiner bal-
digen Bereitstellung zu unterstreichen. Hierbei soll gezeigt
werden, wic sich Arbeitszeitbedarf, Leistung und Verfahrens-
kosten der Giilleausbringung quantitativ dndern, wenn die
(von der analytisch-kalkulatorischen Methode der Leistungs-
normung notgedrungen auf konstante Werte festgelegten,
in Wirklichkeit jedocl) verinderlichen Arbeitsbedinguugen
in Bewegung geraten. Zu diesem Zwecke sollen die zwischen
diesen GréBlen bestchenden Zusammenhiinge durch analy-
Ltische Ausdriicke dargestellt werden.

WZT fiir Landtechnik Schlieben (Bereich Forsehung), AuBenstelle Halle
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1. Arbeitszeitbedarf bzw. Normzeit
Allgemein LiBt sich die Normzeit Ty, [AKh/ha] Lransport-
verbundener landwirtschaftlicher Arbeitsverfahren als eine
Funktion zumindest [lolgender veriinderlicher arbeirszeit-
heeinflussender Takioren aullassen:
@ wmzuschlagende Transportmasse t/ha bzw. m?3/ha
A" je Transporteinheit (TIE) realisieere Nutzlast in t/TE
baw, m3/ Tl
I Lntfernung zwischen den Orten der Be- wnd lintla-
dung (Feldentternung) in km/TE
17 mittlere Fahregeschwindigkeit fitr Fast- und Leerlahet
i km/h
I, Beladcleistung t/h T,
{, Lntladeleistung in t/h 1.
Angewandt aul die Gilleausbringung stellt sich uns  die
ArbeitszoiL['unktﬁon Toe =1f(Q, N, E, V, 1, 1,) je nach den
verlahrenstechnischen Besonderheiten sodann in cinem der
folgenden dret analviischen Awsdriicke dar:

24 {fj 4 0.0332

% ; ], [N Kh/ha] (1

24 li 4= 0.0352

5
Tog = + 20082 ke @
A\ Lo, '
N .
DAL 0063
Tos= 0| - . + 7’: +7 ) TAKhha) @)

L 2

Beziehung (1) gilt fiir die Giilleausbringung in fremdbefiillten
Tank- oder (halb-)offenen Behiilterfahrzeugen [2] [3], sofern
die Befillung im Einmannbetrich ecfolgt. Sie betrifft also
beispielsweise das Maschincnsystem ,,Stationdre Giillepumpe
und Giilletankwagen TIZ 10 I oder TE 4 F mit Einvichtung
zur I'remdbefiillung®.

IErfordert die Beladung der Behilterfahrzeuge — wie beim
Laden mit den Ladern T 172 und T 174-16 — cine zweile
Arbeitskraft, gilt Bezichung (2). Sie ist avs Bezichung (1)

durch Muluiplikation des additiven Gliedes —Z: — des je ha

notwendigen Normzcitanteils fir das Laden — mit dem
TFaktor 2 hervorgegangen. Will man dariber hinaus dic
beim Zusammenwirken eines Laders mit vier bis fiinl
Transportfahrzengen auftretende zyklisch wiederkehrende
verfahrensbedingte Verlustzeit von durchschnittlich 119/, in
dic Normzeit einbeziehen, ist der gesamte, innerhalb der
Klammer stehende Ausdruck mit dem Faktor 1,11 zu er-
weitern [4]. Erfolgt die Giilleausbringung schlieBlich durch
selbstfillende Vakuumtankwagen, ist Beziehung (3) anzu-
wenden. Aus Beziehung (1) hergeleitet, unterscheidet sie sich
von dieser durch einen gréBeren, dic vermehrten Hilfszeiten
beim Befillen beriicksichtigenden Wert der Konstanten
(0,0634 anstatt 0,0352).

Die Beziehungen (1), (2) und (3) gelten fiir die genannten
Varianten der Giilleausbringung schlecbthin. Ihre Konkrelti-
sierung, d. h. das FEinsetzen bestimmter numerischer Werte
fir die als veriinderlich betvachteten arbeitszeitbeeinflussen-
den Faktoren Q, N, £, V, /; und I, hat von der jeweils
vorliegenden technischen und technologischen Situation
auszugehen. Um diese festzustellen, sind von Fall zu Fall
Arbeits- und Zeitstudien durchzulithren. Wichtig ist in
diesem Zusaminenhang, daB (anniihernd) volle Nutzung des
Kesselvolumens Fremdbefillung voraussetzt. Bei Selbst-
befiillung ergeben sich dagegen je nach Dickbreiigkeit der
Giille Abstriche bis zu 25 bis 309/, da dic Dichte von Dick-
giille unter Vakuumeinwirkung nach LFEHMANN [5] bis auf
y = 0,7 kg/dm? zuriickgchen kann.
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Um sich diec bei Beuutzung von Arbeitszeitfunktionen er-
forderliche Rechenarbeit zu ersparen, ist es sinnvoll, fir
Zweceke der praktischen Zeitvovrgabe den funktionalen Zu-
sammenhang  zwischen dev Normzeit Ty [AKh/ha] der
Gilleausbringung in Tankwagen und den wichtigsten arbeits-
zeitbeeintlussenden  Taktoren nomographisch  darzustellen
(Bild 1). Darither hinans spiclen als Netztafeln dargestellte
Nomogramme cine wichtlige Rolle ber der geaphischen
Analyse funktionaler Zusammenhiinge, weisen also Ansatz-
punkte fiir die Rationalisierung des Arbeitsverfahrens sclbst
auf. Was dies lir die Giilleausbringung bedeutet, ist aus
Bild 1 zu crsehen. Bei dieser Abbildung handelt es sich um
die nomographische Darstellung des Arbeitszeilbedarfs Tie
die Gillleausbringung nach der Vanante ,,fremdbefillte
Gilletankwagen TE 4 ¥ bzw. TE 10 I, also im Prinzip
um die Darstellung der Beziehung (1). Die im Vergleich
zu (1) vorgenommenen Veriinderungen beziehen sich nechen
der Vorgabe einer gleichbleibenden Be- bzw. Entladeleistung
von 60 bzw. 90 t/hin T, vor allem auf die umzuschlagende
Gillemenge Qg [1/ha], die wir als eine I'unktion des Streu-
solls der alternativen Stalldunggabe O [L/ha] und cincs
bestimmten technologischen Koelfizienten & auflassen wollen,
der das im wesentlichen durch das Intmistungsverfalien
bestimmte Mengenverhiilenis! zwischen Gille- und altee-
nativen Festmistaufkommen zum Ausdruck bringen moge.

Das Nomogramm lifit folgende Zusammenhiinge und Gesetz-
miiBiglkeiten crkennen:

a) Das mégliche Ausmal} eincr Arbeilsbeschleunigung duovch
lErhéhung der Geschwindigkeit V' hiingt wesentLlich von
der jeweiligen Ausgangslage ab. So bringt z. B. der An-

Gille- minus Jaucheaufkommen/GYV - Jahr
alternatives Festmistaufkommen/GV . Jahr

4 Netzhofel: Tog = ko WNetztofel x, = 44E
1 1 U T af]efEfu jz 1]
13 Ablesebeisoiel A
bmiTE / / / 4
[ w
s N/
2 //
L2 QEJ-, / 44 |
=
S // /
§ / ] A_T |
3 / Jransport -
geschwindigher? V [km/h)
r! “t: fr——r: 1
|
! -+ !
X1
| Nutzlost N | y
L L o) | [t/TE ﬂt’_"".{gg A

== B +
Der Gullegabe enfspre-
Lc/vefm’e Festristmenge

L&n[tr/%:;//
ﬂ :

/
e follo ol fel Lo | | | N\

3 Nefztofel: x5 = Gm - X 7Z./Ve/z/afe/:x;= %,0352' 0,0333

™~
s
—

Bild 1. Nomogramm zur Bestimmung der Normzeit Ty in AKh/ha
fir dic Gillcausbringung mit Tankwagen;

N zeitlunklion: 2.4 E
Normzeitlunktion ( 4 + 0,0352

Vv
Tos = k- O W + 0,0333) [AKh /ha]

Fir Be- und Entladeleistung sind hier konstant 10 bis 15 dt/min
in 7, untersiellt
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stieg von 14 km/h auf 16 km/h nur noch rd. e Drictel
der Zeiteinsparungen [iv Llin- und Ricekfahet, die bei
Ivhdéhuang  der Fahrgeschwindigkeit von 8 km/h aul
10 km/h méglich sind, vgl. hierzu Netzialel 1, die cine
modilizierte Form der bekannten Weg-Zeit-Iformel
darstellt.

Die Nutzlast N verhiilt sich analog zur Gesehwindigheiy
V: Wie bei dieser hingt das mdgliche Awsmall ciner
weiteren Arbeitsbeschleunigung durch Einsatz groBeree
Tankfahrzeuge wesentlich von der Ausgangslage der
Variablen N ab. So bringt etwa der Schritt vom 3 m?
zum 4 m3 falrenden Tankfahrzcug cine nahezu cbenso
grofle Arbeitszeiteinsparung wie der Schritt vom 6-in?-
Tankwagen zu einem Tanklahvzeug von 10 m® Fassungs-
vermégen, vel. Netztalel 21 Auch SCHMID'T [6] hebt
die fiir dic gesamte Transportikonomik wichtige Iest-
stellung hervor, daf3 die VergroBerung der Nulzmasse bei
sonst gleichen Umstiinden mit abnehmenden Raten cin-
gesparter Arbeitszeit cinhergeht und darum der grofle
Sprung vom TE 4 F (3 m3) zum TE 10 I' (9 bis 10 m?)
unerliBlich ist, wenn hinsichtlich des Arbeitszeithedarfs
und der Leistung cin entscheidender Durchbrach crzielt
werden soll.,

Die Normzeit der Transportaulgabe CGiillcausbringang
ist dee Transportmasse dirckt proportional, d. h. cine
Verdoppelung des Streusolls [m3/ha] zicht cine Ver-
doppelung der Normzeit [AKh/ha] nach sich. Der Ge-
winnung méglichst konzentriecter Giilleformen  (Dick-
anstatt Diinngiille) kommt beim Tanktransport daher
vorrangige arbeitswirtschaftliche Bedeutung za (vgl. die

Newztafeln 3 und 4, Bild 1).

Um fiir RationalisicrungsmaBnahmen konkrete Priorititen
zu begriinden, reicht eine graphische Analyse allerdings
nicht aus, Hierzu ist vielmehr particlle Differentiation der
zugrunde liegenden Arbeitszeitfunktionen nach der in 7]
dargestellten Methodik erforderfich. Zweck einer so ermittel-
ten Prioritdtsliste ist es, sich zuniichst auf die geziclle
Verdnderung jener arbeitszeitbeeinllussenden I'aktoren zn
konzentrieren, die sich durch ein vergleichsweise groBes
arbeitswirtschaftliches Gewicht anszeichnen.

Unter durchschnittlichen Verhiltnissen ordnen sich dic zur
Tog-Senkung notwendigen Anderungen der variablen Acbeits-
bedingungen der Giilleausbringung in folgende Ranglolge
abnchmenden arbeitswirtschaltlichen Gewichtes ein [7]:

a) Die Transporunassce () hevabsetzen, vor allem durch Ge-
winnung méglichst konzentrierter Giille mit méglichst
geringem Wasserzusalz; das ist die fir dic Rationali-
sicrung des Giilletransportes mit  Abstand wichuigste
Forderung iiberhaupt;
dic Nutzlast ¥ der Transporteinheiten TIS vergrdBern,
anstelle der bisherigen 3,2-m3-Ifahrzeuge sind daher in
Zukunfu vorzugsweise 9 bis 10 m® fassende Fahrzeuge
herzostellen und einzusetzen
¢) die Fahrgeschwindigkeit Vo heraulsetzen oder — dieser
MaBnahme gleichrangig — die Veldentlernung L5 ver-

vingern; die Mittel zur Verwirklichung dicser IForde-
rungen  sind  teils  technisch-konstruktiver  (schnellere
I'raktoren und \nhiimger, besscre Wege), teils kono-
mischer Art (Transportoptimierung, giilleintensive Innen-
rotation);

durch Einsalz leistungslihigever Pumpen oder anderer
Jovdercinvichtungen die Beladeleistung 1 steigern;

d)

¢) die Entladcleistung {, vergrifern.

Gemessen an der Bedeutung der drei erstgenannten Mal-
nahmekomplexe ist die Fovderung nach leistungsfihigeren
Belademeehanismen  und  kiirzerer  Entlecrzeiten  velativ
zweitrangig. Wichtig sind vor allem

Verringerung der Transportimasse

Linsatz groBerer Fahrzeuge und

Senkung der Iahrzeit.

2. Arbeitsnorm

Arbeitsnorm bzw. Leistung der Giilleausbringung wird man
je nach dem verlolgten Zwecek in der Dimension ha/h,
ha/Schicht, Anhiinger/Schicht oder m3/Schicht messen. tm
Rahmen unserer dkonomischen Einschitznng verdient ins-
besondere dic in der Dimension m3/8 h 75, gemessene \r-
heitsnorm n Interesse. Iliir die Ausbringung in fremd-
belillten Tankwagen geniigt sic der Bezichung

n = G0 == - 38 h T (%)
i
9 40,03

v L + 1 + 1

N L 1

In Tafel 1 ist diesc Bezichung [liir
1< E[km/TE] < 6; 8< V[km/h] =<20; 3 < N[/TE] =9
sowic [, = 60 [tjh] const. und I, = 90 [t/h] const. tabelliert.

Die berechneten Werte stimmen gut mit den in dev Praxis
gemessencen iibercin.  Beispielsweise berechnet  sich  [ar
N=3yTE, V=12km/h und E =2 km/TE uund den
bereits genannten Leistungen beim Be- und Entladen die
in 8 h Nornzeit auszubringende Menge aul a2 45 m?3.

Dic tabellierte Arbeitsnormlunktion selbst zeigt folgendes:
GroBe Schlagentfernungen mindern unter sonst gleichen
Umstinden dic bei der Giilleausbringung erziclbare Leistung
erheblich. Um diese Leistungsminderung trotz tendenziell
wachsender  Schlagentfernung nicht nur auszugleichen,
sondern dic heute errcichbaren Leistungen noch bedeutend
zuwsteigern, brancht unsere Landwirtschalt daram notwendig
wesentlich groBere (und schnellere) Giillefahrzeuge. So ver-
mag etwa bei 2 km Teldentfcenung und 12 kan/h Fahe-
geschwindigkeit cin 9-m?-Fahrzeug (aufgesattelter T'rak-
torenanhiinger TE 10 F mit 90prozeutiger Ausnutzung des
Kesselvolumens) je Schicht 98 m® Giille auszubringen, bei
20 km/h (Landwirtschalts-LIKW mit Sattelauflieger) sogar
125 m3. Selbst wenn sich die Entfernang aul 4 km ver-

3-m3-Tankfahrzeug 6-m3-Tankfahrzeug

9-m?3Tankfahrzeug

(¥ = 3 t/TE) (VN = 6 1/TE) (¥ = 9 /TE)
Geschwindigkeit
[km/h] 8 12 6 20 8 12 16 20 8 12 16 20
Entfernung
[km/TE] Tafel 1
Arbeitsnorm n (m3/8 h Tys]
6 12,4 18,0 23,2 28,0 23,6 423 50,2 46,9 58,3 68,2 fiir die Giilleausbringung in
5 14,7 20,1 27,1 326 27.7 48,7 57,4 392 339 66,3 76,9 fremdbefiillten Tankwagen in
4 18,0 25,6 32,6 39,0 33,4 3740 67,0 4649 034 T69 8RR Abhiéingigkeit von Nutzlast der
3 23,2 306 AL0 484 423 70,0 805 HR3I69 916G 1045 Tankwagen, Feldentfernung und
2 32,6 44,8 53,0 63,8 57,4 5, 80,6 100,] 76,0 7,8 1132 125,0 Fabrgeschwindigkeit nach Be-
1 53,0 71,4 83,0 93,8 89,6 110,1 1244 1348 1132 1343 1482 157, zichung (4), wobei 1, = 90 t/h,
S — (i = 60 tfh
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doppelt, lassen sich mit einem solchen Fahrzeug immer noch
88 m?/Schicht? umschlagen (s. Tafel 1).

3. Yerfahrenskosten

Die Verfahrenskosten der Giilleausbringung kann man ver-
cinfachend [8] als linearc If'unktion des Arbeitszeitbedarfs
ausehen. Auch in bezug aul thre Abgrenzung gegeniiber den
technologischen Kosten insgesamt folgen wir EBERHTARDT
[9]. Danach wnfassen dic Verfahrvenskosten der Gilleaus-
bringung
— die Kosten liiv dic mechanischen Produktionsinstrumente
(Gullelahrzeug, stationire Pwinpe des Gillcanhiingers)
und
— dic Kosten der Iebendigen Arbeit (Lohnkosten des ‘I'ral-
toristen).
Ifir den Gilletankwagen I'LE 4 19 ergeben sich nach unseren
Irhebungen und Kalkulationen in Ubercinstimmuang it [8]
Einsatzkosten von 2,00 bis 2,50 M/h. Je nach dem gewihlien
Traktor (RT 325, Zetor 52 o.ii.) und der Auslastung seiner
Nutzleistung treten hicrzu noeh 6,50 bis 7,50 M/h fir den
Traktor sowiec weitere 3,00 M/h fiir den Traktovisten. i
den Giilletankwagen TE 4 T sind daher ctwa 11,50 bis
13,00 M/h Verfahrenskosten zu veranschlagen.

Die je m® aullaufenden Verfalwenskosten lir die Ausbringung
der Giille in fremdbefiillten  Giilletankwagew unterschied-
lichen Fassungsvermégens zeigt Tafel 2. Iis handelt sich bei
dieser Ubersicht um die Tabellicrung der Kostenfunktion

3 ‘b—/ + 0,03 | l
P . )
o = N + I, + )P e )
0,833

I diesemn Ausdruck treten neben den bereits oben erliuterten
Vaviablen in der GréBe p [M/h] die je Einsatzstunde der
Tankfahrzeuge entstehenden Verfahrenskosten (einschl. Be-
lillungskosten) auf. Die Grofle p [M/h] ist eine nicht niher
bekannte Funktion der Nutzlast N. IYiir N = 3 t/TE (Giille-
tankwagen TE 4 1) haben wir dic Verfahrenskosten zu
p = 12,20 M/h angesetzl. Dieser Wert kann fiir sich cine
velativ hohe Zuverlissigkeit beanspruchen. Die Kostensitze
der grofieren Fahrzeugklassen von N = 6 ¢/TE und N =
9t/TE wurden — auf Analogieschlissen aufbauend —
nihcrungsweise mit p = 17,50 M/h bzw. p = 22,00 M/h
angenommen.

Werden anstelle der bisherigen 3-m3-Iahrzeuge 9 bis 10 m?
lassende FFahrzeuge cingesetzt, so fihrt dies trotz hoherer
Verfahrenskosten je Einsatz-h bei sonst gleichen Umstinden
zu geringeren Kosten [ir den Umschlag von 1 m?* Gille.
Dicse anch fiir den Arbeitszeitbedarf und die Leistung nach-
gewiesene GeselzmiiBigkeit ist fir die prognostische ver-
2 Die angegebencn Werte wurden mit Hilfe von Beziehungen (4) be-

rechnet und stiitzen sich auf Arbeils- und Zeitstudien am Gilletanlk-
wagen T'E 4 F und anderen kleineren Gillefahrzcugen.

fahrenstechnische Entwicklung der Giillcausbringung wesent-
lich und erzwingt dic beschleunigte ntwicklung und Bereit-
stellung groBerver IFahrzeugeinheiten. Die kostenwirtschaft-
lichen Vorteile solcher Falvzeuge kowwmen besonders bei
groleren Feldentlernungen zur Geltung.

Anders ausgedriickt lassen sich die genannten Frkenntnisse
auch so interpretieren, daff grofere I'ahrzeugeinheiten den
Aktionsradius crweiteen, innevhalb dessen die Iosten der
Gilleausbringung cinen  vorgegebenen Wert nicht iiber-
steigen. Gibt man als einen solchen Richtwert etwa 3 M/m?
vor, so davl bei Unterstellung von 12 km/h Tahrgeschwin-
digkeit dic Wegstreeke max. 3 km betragen, wenn 3-m?-
Fahrzeuge Verwendung finden. Bei Einsatz von 9 bis 10 n?
Jassenden Ifahrzeugen kann sic sich dagegen auf 4 bis 4,5 ki
erhéhen.

Wiichst die Geschwindigkeit, so vergroBiert sich naturgemils
auch der zuliissige Altionsradius, bzw. es kann bei gleichem
Aklionsradius ein niedrigerer IKostenrichtwert vorgegeben
werden (s. ‘T'afel 2).

4. Die Gilleausbringung im Rahmen
der kooperativen Feldwirtschaft

Die je Einsalzstande bzw. je ha genannten Kostenvorgaben
sind nur danu cinzahalten, wenn je Falizeug jihrlich etwa
1000 I geleistet werden. In diescr Zeit kénnen von einen
Gillefahrzeug je nach Nutzlast, Feldentfernung und Fahr-
geschwindigkeit folgende Mengen wingeschlagen

Talel 1)

werden (s.

a) Voncinem 3-m?*-Fahrzeug bet £ =2 knmand V = 12 km/h

44,8 w?
8h

b) Von einem 9-m3-lahrzeug bei ££ = 3 kovund V= 16 km/h

91,6 m?3

on

- 1000 h/Jahr = 5600 3/ Juhe.

- 1000 h/Jahe = 11450 w3/ Jahr.

Das Aulkommen an Dickgiille beliuft sich beim I'licBkanal-
verfahren und einem Wasserzusatz von 5 1/Tier und Tag
anf 17,7 m?/Kuh + Jahr. Von einem 3-m3-Taukwagen kénnen
daher i 1000 Einsatzstunden nnter den oben genannten
Bedingungen

5600 m3/Jahre 17,7 m®/ I uh - Jahr = 316 Kiihe

bedient werden, von cinem 9-m3-"Tankwagen sogar

(=}
11450 m?/Jahr : 17,7 w3/ Kuh - Jahe = 647 Kiihe.

Die angesteeble Auslastung des in Jintwicklung befindlichen
L1510 17 celordert also bereits cinen erheblichen Konzentra-
tionsgrad der ‘Tierhaltuug.

Auf der audeven Seite bleibt die mit cinem cinzelnen Giille-
fahrzeug erzielbare Schlagkraft absolut unbefriedigend.
(Geht man von einem Streasoll von 34 m3/ha Dickgiille aus,
so sind mit der von 316 Kiithen produzicrten Giille 165 ha,
mit der von 647 Kithen produzierten Giille 337 ha abzu-
dingen.  I%ie die Abdingung  dieser velativ begrenzien

J-mE-Tankfahrzeuy
(V =3 17TL)
Ausbringungskosten
p o= 12,20 M/h

G-m-"Tanklahrzeuy
(N = 6 U/TE)

D-and-Tankfahrzeuyg
V= Y difTE)
Ausbringungskosten
p = 22,00 M/h

Ausbringungskosten
= 17,50 M/h

Geschwindigkeil

Tafel 2 [km/h] 8 12 16 20 8 12 16 20 8 12 16 20

Verfahrenskosten /o [(M/m3) [iir IFeldentlernung

die Gilleansbringung in fremd- [k /TLE)

befillen (".‘“”"‘""“\‘I’“g"l" ”'d 6 TRS B4 A2 AR 59A AL 331 270 522 576 302 258

.‘\‘I)h:n\'.;lgkml \ondlijuu ;lnl or 5 6,66 4,62 3,60 2,90 5.07 561 288 244 A A9 397 5.6 oy

}a;;lfl’abueugc;n , gle:jen L;o:hn P 5,44 380 2,99 2,51 4,19 3,02 2,44 2,09 3,76 2,78 2,29 2,00

le msa;zs];uln e, : 'uzi. elr ) } 4,21 2,99 2,38 2,02 3,3 2,44 2,00 1,74 3,02 2,29 1,92 1,70
o Wod @ A )

nung \61('; ] a n,,escqown; igkeit 9 2,99 2,18 177 1,563 2,44 1,86 1,56 1,39 2,29 1,80 1,56 1,41

(l = t/h, I, = 90 t/h) L 1,77 1,37 L1604 1,56 1,27 1,13 1,04 1,56 130 1,19 1,12

nach Bezichung (5)
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Flichen werden aber, wenu ein einzelnes Fahrzeug im
Alleingang arbeiten soll, 1000 li: 8 h/Tag = 125 Tage be-
notigt. Diese Uberlezungen zcigen, daB zur Sicherung der
jahrlichen Auslastung einerseits und der Gewihrleistung
hinreichender Schlagkralt andererseits cinzig die kooperative
Organisation der Gilleausbringung eine reale Perspektive
hat. Je nach den drtlichen Bedingungen 'ist hierbei von Fall
zu Fall zu entscheiden, ob es zweckmiBig ist, die Durch-
fithrung der Transportaufgabe Gilleausbringung agroche-
mischen Zentren bzw. zwischenbetrieblichen Transport-
einrichtungen zu iibertragen oder diese Arbeit bei den in der
Feldwirtschaft koopcrierenden LPG zu belassen.

5. SchluBfolgerungen

Die LEntwicklung eines Gilletankwagens von ctwa 10 m?
Fassungsvermogen stelle Tir unscre sozialistische Landwirt-
schaft cine objektive Notwendigkeit dar, wenn im Vergleich
zum derzeitigen Tankwagen TE 4 1 unter Bervticksichtigung
der tendenziell wachsenden Schlagentfernungen cine wescnt-
liche Leistungssteigerung crreicht werden soll. Als obere
Begrenzungen treten
— 1n landtechnischer Sicht die vom Z'1 300 max. aufuchm-
bare Aufsattellast von 2000 kp
— in ackerbaulicher Sichit der zunehmende Bodendruck
groflerer IFahrzeugeimheiten und
— in 8konomisch-technologischer Sicht ein jahrlich ctwa
1000 Einsatz-h gewihrleistendes Mindestinal an Ield-
und Geldndegiingigkeit
in Erscheinung. Der in Entwicklung begriffene Tankwagen
TE 10 I ist so auszulegen, daB diese Grenzen berviicksichtigt
werden.
Behalter aus glasfaserverstarktem Polyesterharz sollten ver-
zinkten Stahlkesseln aus transportdkonomischen Griinden
vorgezogen werden, da Plastebehilter von annihernd 10 m?
Fassungsvermégen rd. 1000 kg leichter als vergleichbure
verzinkte Stahlkessel sind.
Zur Verbesserung der arbeitswirtschaltlichen Wettbewerbs-
fihigkeit der Giilleausbringung sind Aufstallungs- und Ent-
nistungsverfahren zu wihlen, die keinen Wasserzusatz not-
wendig machen, also zur Gewinnung von Dickgiille fithreu.
Um einen maximalen $konomischen Nutzcffekt der Giille-
fahrzeuge zu sichern, d.h. umn ihre volle Auslastung zu
gewihrleisten sowie die Schlagkralt beim Abdiingen der
einzelnen Schlige zu crhdhen, sind diese Arbeitsmittel im

Bionik und landtechnischer Anlagenbau

1. Wissenschaftliche Methoden der Prognosearbeit

Die wissenschaftlich-technisclie Revolution bedingt u. a. cine’

weit vorausschauende Plauung und Leitung des gesellschaft-
lichen Reproduktionsprozesses. Die Lelire von den Grund-
siitzeu, Mitteln und Methoden dieser wissenschaftlichen Vour-
aussicht ist die Prognostik. Sie beschdftigt sich it komple-
xen, wissenschaltlich begriindeten Voraussagen iiber Inhalt,
Richtnng und Umfang realisierbarer Hauptrichtungen der
Entwicklung in Natur, Gesellschaft und 1m menschlichen
Denken unter Beachitung der Ukonowiie und gibt dadurch die
Grundlage fir Struktur- und Planentscheidungen [1].

Die Sehwicrigkeit der Prognoscarbeit hiingt vom ‘I'vp des zu
untersuchenden Prozesses ab. Wenn eine vorangegangenc
IEntwicklung direkt weitergefithrt wird, liegt ein Fortfiih-
rungsprozefd vor. Ein Ausgangsprozefl teitt auf, wenn grand-
fegend neue Bediivfnisse und wissenschaltlich-technische Lor-
kenntnisse relativ  diskontinuierliche Entwicklungsprozesse
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Komplex einzusetzen. Dics gilt fiir den bercils laufenden
3-m3-Tankwagen TE 4 I und in verstirktem Malle fiir den
kiinftigen 9 bis 10 in® fassenden Tankwagen TE 10 I. Die
Intfernung der zu begiillenden Schlige von den aul indu-
strielle Tierproduktion spezialisierten Anlagen sollte liierbel
im Durchschnitt auf 3 bis 4 km begrenzt bleiben und 5 km
nicht iberschreiten.

Schwerpunkte weiterfiihrender Forschungsarbeiten im Be-

veich der Technologic wnd Okonomie der Giillewirtschaft

licgen vor allem

a) aufl dew Gebiet der Giilleverregnung;

by auf dein Gebiet der Linordnung der Gilleausbringung in
I'ruchtiolge, Arbeits- und Jahresablauf der kooperativen
Leldwirtschaft. (Diese Untersuchung hat sich aufl dic
I'rage zu konzentrieren, welche Giilllemenge zweckmiilig
den vinzelnen [Fruchtarten zu verabreichen ist, wann
dies geschieht und wie sich Zeitpunkt und Menge am
besten mit Aulkommen und Lagerkapazitiit koordinieren
lassen);

¢) auf 6konomischem Gebict; hier gilt es, die Giille simevoll
in die Ware-Geld-Bezichungen der kooperativen Tier-
produktjon und der kooperativen Feldwirtschaft cinzu-
ordnen.
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hervorrufen. e den letzigenannten Typ st im Rahinen der
Substitutivnsforschung cin planmiiBBiges Suchen nadi nevarti-
gen Lisungen erforderlich [1].

Vor den Wissenschaltlern, Wirtschaftsfunktioniven uad Kon-
strukteuren stehien im ProzeB der Aufstellung von Prognosen
eines Wirtschaltsgebictes von der Aufstellung technologischer
Prozesse mit den dazugehorigen Maschinensysteinen bis zum
ntwurl cines Maschinenelements Aufgaben, die selbstindi-
ges schopferisches Arbeiten erfordern.

Die Wissenschalt, dic sich mit der ..Kunst des Selbstfindens”
beschiftigl, ist dic Heuristili. Der ProzeB der Problemlosung
bemlaltet die Elemente Erinnern iy Nhinliches® und . An-
passen an das vorliegende Problem®™ [2]; er kanun durch
Tntnition oder systematischies Suchen zunt Erfolg fithren. Das
~Suchfeld™ [2] Titr ..\hnliches” kann eng oder weit gelaBt
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