Der Futterladewagen FLW-E 5 — eine neue Maschine fir die

Dr. K.-H. STENGLER, KDT*

Vollmechanisierung der Futterernte im hdngigen Geldnde

Ml etwa 900000 ha TN der DDD 7T bereitete die Fruge
von Griinfutter, Haibheu, Heu und Silage aul Grund der
ITingigkeit bisher grofie Sehwicrigkeiten. Wihrend fie dic
Futterernte auf Flichen bis zu 1200 LIN ein ausreichendes
Maschinenangehot zuy Verfiicung stand, wae die Futievernte
aul dden genanoten Fiiichen immier mit Handarbeir verbuon-
den.

Dee Arbeitsgruppe [Tangmechanisierung warde deshalb vom
ST die Aufgabe gestelly, cine Maschine zu entwickeln, die
es gestattel, den Futterhaw im Bereieh von 0 bis 309, 1IN
in den Yor- und Mittelgebirasiagen sowie im Grond- und
Fandinorinengebict so zu mechanisicren, dafl bet geringsten
Nahrstalfverlusten, Kosten und Nufwand aach in 1langlagen
entsprechend den Beschliissen von Partei und Regicrung eine
industriemiiBige  Leitong nnd - Ovganisation der 1feld- und
Viehwirtschalt ¢rfolgen kanw.

Crandsiitzlich sollie daber gesichert werden, dafl moderne
Konservierungsverfahren, wie 7z B, Welkstlagebereitong und
Unterdachirocknung angewendet werden Kénnen.

Von der Arhettsgruppe Hangmechanisierung Eishausen wuvde
davauthin  der Futterladewmren FEW-I2 5 entwickelt und
crprobt. Nach der Ejnsaizerprobung 1966 warde im K[,
Marisfeld des BT Sulil mit dev Serienproduktion hegonnen.

1. Beschreibung des FLW-E 5

Der FLW-E S (Bild | und 2) ist cin cinachsiges Geriig fiiv
dic vollmechanisierte Nufnahme, den Transport und die Iont-
ladung von Tutter im Fin-Mann-Verlaheen, Vo cignet sich
zae Breate von Grimnluttee, TTalbheu. Teu. Stroh nnd Riihen-
blatt. Tn Verbindung it den Teaktoren U651, 17630 und
Zetor-S kann er hei Spueweiten ither 1750 hzw, 1650 mm his
7o 250 TIN it dem Fraktor 270300 (> 1650 mm Spur-
weite) bis zu 300 TN nnd nat speziellen Hangteaktoren his
20 A5 0 TTangneigung cineeselzt werden,

Technische Daten

Lange: 6863 mm Héhe
Breite: 2500 mm max. : 3200 mm
Spurweite: 2180 mm Gringutteil 2650 mm
Bereifung: 12,5 - 20 AM
Fassungsvermégen — Leichtgutteil: 26 m*
— Gringutteil : 17 m*
Eigenmasse: 2050 kg

zulassige Lademasse: 3,0 bzw. 3,5t

zuldssige Hochstgeschwindigkeit: 30 km'h

Arbeitsgeschwindigkeit: 2,5 bis 7,5km'h

Bremsanlage: Druckluftbremsen und mechanische Feststellbremse

Antrieb: standardisierte Gelenkwelle

Dic lir den Lagewagen verwendeien Niederdruckeeifen 2.5
— 20 AM haben eine hohe Traglihighkeit und celeichiern be-
sonders den Finsatz in Griiofotter untee sehwierigen Bedin-
enngen. Dee 'LW-E 5 wird ab 1969 wahlweise mit Normal-
knpplung oder Hubkupplung ausgelictert. Der Einbau von
2 bis 3 Messern in dew PreBkanal st vorgesehen. Die Groh-
verteilung von Funtter an Rinderstillen mit helahrbaren
Iatertisehen ist moglich,

Der FLW-15 5 besteht aus:

— Achse mit Bremszytinder

— Rahmen

— am Ralmmen angebreachtem Fivdermechanismus

— kombiniertenm Greiinfluiter-Leicktgutanlhau

— Zuggabel mit Bedicnungselementen und Stiitzrad

— Beleuchtungsaniage.

* W7 fiie Landtedhnik
(Direktor: Dip).-Ing. K.
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Der Fovdermechanismus bestehtl ans Mulnalimetrommel, 16e-
derschwinge und Prelikanal mit Biickhalteblechen.

Der Nnteieh der Nufvahmetconanel, der Férderschwinge und
des Rollbodens erfolgt von der Traktorzapfwelle auns iiber
cine Gelenkwelle, Zum Faotladen wird die Aufnahmetrommel
abgestellt, Die Vorschnbbedienang des Rollbodens und das
hodraubische Nusheben vud Einserzen dee Nufnahmetrommel
erfolet vom Prakiorsitz aus,

Die Wirkungsweise des FIAW-1G5 Eifie sich wie folgt ehavak-
terisieren:

Die Nulnabmetrommel nimat das Frategut aus dem NMih-
sthwad bzw. cinem Frnteschwad aul und gibt es an eine
vesteuerte Ifovdersehwinge ab. Diese dvitekt das Gut duveh
cinen Vorprefikanal inoden Laderaum, Das Gut stapeht sich
dort aul und wird gleichzeitig vorgepreBi. Tlat sich geniigend
Lrntegut angesammedt hzw, st das Gut ausreichend verdich-
tel, wird es vom Rollboden, den dee ‘Teakiorist cinsehalter,
nach hinten transportiert. Dieser Vorgang wird so lange wie-
derholt, bis der Ladevauwmn gelilft ist. A\ Entladcort entrie-
gelt dev Traktorist die Riickwand mic Tilfe cines FuBhebels
und entladt das Lirotegut mit dem von der Zapfwelle ange-
trichenen Rolthoden.

Zuv Erleichteruny dee Weiterveravhbeitung  des  Eentegutes,
nshesondere heim Entladen in Vorrasforderer hzw. Dosier-
geviite, kanu in den Prefkanal cine Sehneideinrichtang cin-
webant wewden. die das Frategat anseeichend zeckleinert,

Bild 1. Halbheuernte mit dem FLW-E 3 iin Bereich von 45 9, 1IN jn.
der KOG Jiichsen

Bild 2, Tutlerladewagen FLW-E 5, Leichigutteil fite die Criinfutterernte

abgeklappt
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2. Zugkraft- und Drehmomentbedarf

Der Drehmomentbedarl des FEAV-195 wuarde bei Heu, Halb-
hea und Granfutter geniessen, fr betviict in Abhingigkeit
1

von Durchsatzleistang, Fiallungsgrad and Ladegut

im Leerbaul =~ 1.3 PS
bheun Entluden A0 'S
beim Healaden mas, 8PS
beim Hatbheuladen max. 25 S
heinme Granfutterladen max. 30 1S

Die griliten Dechutomente teeten gegen Ende des Ladevor-
winges aul, wenn dos Ladegut zosamuwengepreeBt wird und
die Durchsatzieistong hoch liegt.

Tafel I Lademassen des LAV 5

Futterart Anzaht des gewo- durehsehn.

wenen Ladungen

s, Lademasse
Lademasse

i in ot

Ritbenblaty 12 35,0 4,0
Gritnfutter 136 33,9 S8
Ialbheo

ohne Messer 61 16,2 I

zwei Messer i 18,3 22,0
Heu

ohne Messer ] 13,9 15,8

zwei Messer 31 16,1 18,8
Stroh

ohne Messer 21 ;1 L0

zwet Messer 8 11,2 hL,7

Tafel 2, Die Dorchsutzbeistong des  Fulterladewagens FLW-E 5 bei
verschiedenen Ernlegiitern it und oline Messer unler Praxis

bedingungen
Gutart Schwad- Durch-  ohne Messer = —
dichte V sz 2 Messer = 1
ju lfm in t/h 3 Muesser =
in kg mckm/h (T
a) Hafer- A ) 7,14 2 —_
Leguini- L -
noscies L
gemenge 4
W TN -
13,80 )
19,50 3
14,00 2
12,50 il
L) Luzevue SRN0 3
SN0 |
2940 )
1501 4
¢y Lras N0 a
2 D 2
Lo 20 =
RITRIIY ]
d) Futterroy, 4,41 6,06 — Mithen und Laden
e cinem Acbeits-
gang mit ’ks 14736
Milbwerk 1§ 10077
het V10 di/halirteay
¢) Rdbenblt 23,0 -
N Halbheu 1,48 =
Wiese 1,37 -
2,30 _
5,00 -
3,00 -
5,92 -
Luzerne 1,74 3
Wiese 2,03 3
Wiese 1,30 2
Luzerne 2,50 2
) lleu (Wiese)y 1,0 —
T =
5,0 -
174 G017 11,00 i
2,00 G A6 1200 R
2,4 3,78 12,20 2
250 2,02 13,30 3
Iy Stroh 2.0 7.0 13,00 p2)
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Der Zugkralthedarl des FLW-155 in der Ebene aul wocke-
nem, gemiithitem Geinland betriigl
leer: 1,85 'S

wid it St beladew: 5,00 Ps

Lo steigt in Abhingigheit von der Thingneigung bei Fabre
in Steighimic und errcicht
5,00 S im Bereich von 0- -+ 6% TN

16,70 S im Beveieh von 120, 1IN

22,00 PS um Bereich von 2000 1N und

29.00 PS 1o Beretehuvon 230 LN,
Wiihrend in dev Ehene Traktorer der 0.4-Mp-Kliasse auseel-
chien, miissen am Hang Traktoren der 1A-Mp-Kiasse eiuge-
selzt werden.

3. Leistungsangaben

3.1. Lademassen und Schittdichten

I'm prakiischen Einsatz wurden mit deme FLW-E 5 die i
Tafel L genannten Lademasscu ereeicht.

Aus den Lademassen gebt heryor, daly der FLW-195 mit sei-
ner Aufsammel- und PreBeinvichtung cine gute Schitidichie
und damit etne gute Transportraviausiastung erwéglhicht.
Die  dovchschttliche  Schiitudichie  des  Futtevs  auf  dem
FFIAV-[25 in kg/m® belrag bei

Riiheablatt 240 fmax. 460)
Griingul 176 fmax. 2506)
1aibhea 62 (max. 81)
ITeu 53 (max. 70)
Stroh 32 (max. 43)

[n der Praxis erzicl man mit dem Tadewagen fiie Welkgual,
1Teu, Ialbhen und Steoh die gleichen Lademassen wie mit
dem Feldhiicksler and  Aohingerun mit groBvolumigen Aul-
bauten von 45 bis 50 m?,

Dic Schneideinrichtung im Ladewagen triige dazu bei, den
Paderaum besser auszulisten. AuBerdent erleichtert sic dice
nachfolgende Einlagerung und die Entnahme. Fire dicsen
Zweck reichen zwei Messer aus, Diese vermindern die ur-
sprimgliche Linge des Erntegutes ume 24 bis 3395 AMcehr
Messer (3, 4. 6, 8, 12) verringern zwar weiter die mittlere
Litnge des Fmegutes, Hicksel wivd aber nicht erzeagt.
Dagegen wied ab 4 bis 6 ciugebauten Mess

veermindert,  die Funkuonskihig

rn dlie Lade-

leistung  stark eit des

Wagens gesenkt und der Mufwand erhiéht.

3.2. Feldladeleistung

Dic Feldiadeleistong bzw. die Durchsatzleistung des FLW-L 5
in der Grandzeit Ty wied vor allem von der Schwaddichte
ke Ho, der Qualitiv der Schwadablage und der Falichalin
bheeinflulit (Lalel 2),

Die hichsten Durehsatzleistangen wueden ber Ritbenblatt mit
72t/h (1)) und bei Grimgut nit 485 1/h (1)) erzielt. Die
geringsten Ladeleistungen wurden gemessen, wenn it dem
RS 14/36 Griinfutler 1 einem Arbeitsgang gemilit und ge-
laden werden mufl,

Nur an der Leistungsgrenze bestuinmt das Schluckvermogen
des Tademechanisinus  die  Ladegeschwindigkeit.  Uber 6,0
bhis 7.5 kin/h - Avbeusgeschw indigkeir beginnt die  gezogenc
Aulnahmetrommel in Abhingigkeit von der Falwbahn zu
springen. Die cmplohilene Ladegeschwindigkeit liegt im Be-
veich von 4,5 bis 6,3 kin/h. Holie Schwaddichten garantieren
cine hohe Feldfadeleistung, Mit den genannten Ladeleistun-
e erreicht der FIAV-1S alle zue Zeiv in der Praxis cinge-
setzten Fotererntenwsehinen, Zam Teil dberieillt er o sie
crheblich.

Der Linllufl der Hangneigung aul die Ladelewstung war unter
-] b=} 2 o

novmalen Bedinguogen — Arebeit in Schichtlinie und Wenden
hangah — im Bereidde von O bis 259, HN nicht gesichert
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Bild 3. Schinellentludung des Jutterladewagens vor dem Gebliise G 111,
Einlagerung it U157 and € I in der KOG Jichsen

festzustellen. Frst im Bereieh von 26 Lis 30 9/ 1IN wat bei
dieser Arbeitsweise cine Leistungseinbufic von 6 bis 189/,
auf. Sie wird durdi das psychische Anpassungsvermiogen des
fahrers an die Thngarbeit und das Sicherheitsgeliihl, das der
Teaktor dem Traktovisten verleilit, bedingt, Mull allevdings
mil  leistungsschwachen Teaktoren  ohue
Eroutautrich in Steiglinie gearbeitel werden (Zetor-S, U 650},
witt ab 18 9%, IIN cine starhe Leistungsdepression auf. Sic
st vom Schlupl des I'takktors abhingig. Der Arbeit in Schicht-
linie ist deshalb unbedingt der YVorzug 2u geben.

Trolktoren  oder

Die Beladezeiten, bezogen aul die in Talel 1 angegebenen
durchschnittlichen Lademassen in Nbhitngigkeit von Schiwid-
dichte, Schwadlinge und mogiichen  Ladegeschwindigheiten

in der Ty, betrugen bei

IHeu G bis 12 nuin/Ladung (40 Messungen)

ITalbhicu 5,0 bis T min/Ladung (A4 NMessungen)
Grinfutler 4,5 bis 9,5 min/lLadung (39 Messungen)
Rabeublan 2.6 bis 4,2 win/Ladung (10 Messungen)

3.3. Entladeverfahren

AMit dem Ladewagere geerntetes Gat kann divekt aal dem
Tuttergang  (Grinfutter), auf crue Betonfliche vor cinem
Einlagerungsgerit (G [ Hohienlorderer) oder in cinen Yor-
ralslorderer entladen werden.

Die Untersuchungen dieser verschiedenen Entladeverfabren
haben gezeigt, datd in allen Filleo die Binlagerungsgeriite die
begrenzenden Maschineo davstellen, Ber den erlorderlichen
Forderwegen von mindestens 30 bis max. 60 m wureden bei
den gemessenen Dovchsatzen dic Prospektangaben der ver-
wendeten Geblise und Fvderer cveeicht,

Das Verlabreen JScimellenttadung — 1157 — G HE erlor-
dert geiibte Arbettshriifte und macht zum Teil Korpertich
schwere Arbeil erfoederhich (Bild 3.

Das Verlahren .DoDS-7 — LG 35 (Bid 4)
vollmechanisierte Nnnahaoe uod Finlagerang des gesclinitie-
nen Eentegutes. 1is kommt jedoeh za hohen Standzeiten,
weil die Durchsatzleistung des 176G 35 die Annahmeleistang
stark beschritnkt, Bet diesem Verfahrea ist es moglich, zwei
FLW-E 5 gleichzeitiyg zu entladen. Vou der Bergeleistung her
st dic Sdlm‘ll(,nll.ldl.lw vor dem DoDS-7 vorzuzichen.

westattel die

Allerdings ist daun ein 1137 zusiilzlich erforderlich. Ex kann
von der Bedienungskvaft des DoDS-7 belitigt werden, so
dal} cine zusitzliche AR nicht henotiglt wivd.,

Fis ist weiterhin moglich, geschnittenes Tadbhea divekt vom
LLW-15 5 dn cin in die Erde eingelassenes Gebliise G I zu
[6rdern. Dic Davehsaizleistung des G U (5 bis 61 Heu/h
o) begrenzl aber dann die Verlahrensleistung, Bei Lade-
massen von 1,8 bis 2.0 ¢t [Talbheu je LW teeten Standzeilen
von 20 bis 30 min/Ladung aul.
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Bild 4. Entladen von vorgeschniltenem Talbheuw in den Vorralsforde-
rer DoDS-7

Grandsitzlich ist die Sehnellentladung zn cwplehlen. Sie
dauert 1,5 bis max. G min und eclaubl cine hohe Schicht-
leistung des TTLW-15 5,

3.4. Verfahrensleistung, Aufwand und Kosten der Futterbergung
mit dem FLW-E 5

B4 Aulwand, Leistung wnd Kosten der Griinfutterernie
it dem FLW-105 o Abhangigkeit vou hu-Lretrag, Schwad-
dichte, Lademasse und Transportentlernung in der Ty, sind
i Talel 3 zusammengestellt.

Talel 3 und Bild D ist zu contnehmen, dald die Leistung des
FEW-1E5 mit zunchmender Enternung stack abFillt und
sowohl der Nulwand als queh die Kosten progressiv anstei-
gen. K den Granlutievtransport iiber IEnUfernungen von
6k sollte der FOW-IE5 ach Moglichkeit nicht eingesetzt
werden, )

Die Kosten, dic aul Grandmittelhosten des FLAV-E S vou
PEZO Mark/h bz, 29.00 Mark/h autbavend  kalkulicrt sind,

taleb 3. Nodwand, Leisting und Kosten der Grinfulterernte mit dem
FLAW-E 5 in der 77,

Tramsporl- hia/h ha/Schicht Mark/ha
cutlernnng nue neer

in km Fh/ha = AKh/ha (FLW-E 5 LA

1 0,62 $5,—

M 0,47 s 96, —

3 0,37 2,61 108, —

4 0,11 2,08 I, —

3 0,27 =7 128, —

8 0,23 1,63 134,

'osehwadidihen il deny Sehwadindéiher 15 30105 Lidden, Transporticren —
Lntaden suf dem Futlergang in Aulwand und Kosten cinbezogen

=T

5 - — — - 1
b | \ o— Holbhey ]

— o — Grunfuf/er

FCET

§4

‘v:) 1
= L \% -\!

S b [~
Set = L

== v

1 2 3 4 5 km 6

Transpartentfernung

Bild 5. Mogliche Schichtleistung des Ladewagens in Abhiingigkeit von
der Transportentfernung in Griinfutter (150 dt/ha) und Halbheu
(48,5 dt/ha)
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Kénnen im Vergleich zu anderen Maschinen als niedrig ein-
geschiitzl werden.

Das gleiche gilt fiir die in Talel 4 angegebenen Werte fiir
die Ernte von Halbheu mit dem FLW-E 5,

Nach HEIMBURGLE (2] werden liv die [Halbheubergung mit

den Maschinen

K442 =z 1,3 bis 1,9 AL/t
ASG 150 == 4,0 AKh/L

1242 =2 4,3 AKW/U heaotigt.

Die Verfahrenskosten liegen zwischien 74,— und 94,— Maxk/
ha bei der {442 und etwa Y0,— bis 100,— Mark bei den
Maschinen T 242 und ASG 150. Der Aufwand [ir die Halb-
heubergung mit dem Ladcwagen liegt bei 0,44 AKh/t, die
Verfahrenskosten betragen zwischen 43,— und 70,— Mark/ha.
Dazu kommt der fiiv dic Hangbetricbe in den Mittel- und
Vorgebirgslagen ganz culscherdende Vorteil, dal der FLW-1 5
bis zu 25 % und 309, [IN in der Praxis eingesclzl werden
kann, die genannten Verfaliren aber nuar bis zu 12 bis 159
HN, unter optimalen Bedingungen bis zu 189/ HN.

Nach THURN [3] betriigt der Aulwand fir das Laden und

Transportieren von Halbheu in AKh/Ti mil

Mahlader 15062 11

Schubsaminler 58
1242 i
K442 43
K442 4+ K490 24
Feldbicksler (mit 1andarbeit) 5.7
I'eld hiicksler vollmechanisiert 3,2

Much bet diesen  Angaben  werden  die  Beslwerle  vomn

FEW-L2 5 mindestens errcichl.

Nuch dem TWK werden fir die Grinluiterernte in der Pra-
xis z. Z. folgende Verfaliren angewendet:

@) Miablader 120621 — THK S — Abkippen vor dent Stall
Fittern mit Gabel und Karre

35 AKh/bha

170,50 M/ha

Aulwand:

Verfahvenskosten:

L) Scllegelernter E 069 — THK S — Abkippen —
Fittern mit Gabel und Karve
Auflwand: 20,5 NKh/ha
Verfulirenskosten: 122,50 M/ha

¢) Schlegelernter 15 069 — Fuallerverteilungswagen 18931
Aufwand: 7 AKh/ha

87,50 M/ha

Verlahrenskosten:

d) Feldlidchsler 1067 — 17931
Aulwand: 7 Alh/ha
Verfuhrenskosten: 110,— M/ha

Vergleicht man Aufwand und Kosten mit denen des FEW-IE 5
(4 bis 6 AKh/ha und 85,— bis 108,— M/ha), kann man fest-
stetlen, duB das Ladewagenverfahiren besser als die Verfahren
a) und b) ist und die Veclahren ¢) und d) errveicht bzw.
chenfalls unterbietet. Dazu kommtl auch hier, daBl die Ver-
[ahren a) bis d) normalerweise nur bis zu 12 bis 159/, HN
angewendet werden Konnen, der I'LW-E 5 aber bis zu 309,
HN. Dariiber hinaus erwiirmt sich lLadewagengriingut lang-
samer als Hiickselgut und wird von den Rindern besser aul-
wenommen. Der Liosalz des FLW-E 5 im Bezirk Subl
brachte es in vielen LPG mil sich, daf} diese zugunsten einer
hohen Milchleistung i den Monaten Juni bis September von
der Ganztags- zur Halblagsweide tibergingen und in De-
stimmten Perioden die Stallfitterung bevorzugten.
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Tafel 4. Aulwand, Leistung und Koslen lir das Laden, Transporlieren
und Schnellentladen! von 1Talbheu it dem FLW-E 5

Mark/ha

Transport- Thiha = AKh/ha  ha/h ha/Sehicht
entfernung

in km

] 1,10 0,92 6,48 43, —
2 1,50 0.67 4,73 44, —
3 1,90 0,53 3,72 54, —
4 2,30 0,44 3,07 59, —
5 £ 0,37 2,61 Gy, —
G 3,10 0,32 2,97 70, —

! ohne Aufwand und Kosten fiir die Finlagerung

Zusammenfassung

In Vor- und Miuelgebivgslagen ist der IFLAWV-15 5 im Bereich
von 15 bis 30 % IIN allen in der Praxis bekannten Frnte-
verfahren iiberlegen. Aulwand und Kosten sind im Vergleich
zu den genannten Verefahren als giinstig einzuschiilzen. Dem
FLW-1£5 kot deshalb unter den Bedingungen der sozia-
listischen Kooperation auf dem Gebict der Feldwirtschalt bei
der Ernte von Griinfutler, Halbhen, Heu und Stroh in den
'Vor- und Miltelgebirgslagen in den nichsten Jahren grofe
Bedeutung zu.
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Miihlensteine

in allen GréBen

Mit

weichem Herzstiick
Vorschrotbahn
Feinmahlbahn und
halbweicher Luftfurche

Deshalb der Schrotstein von hchster Leistung

Falgende Referenzen geben Auskunft {iber Varteile und
Wirtschaftlichkeit

. Hermann Helbing, Miihle, 5901 Séllelstadl ii/Eisenach
LPG Mischfutterwerk, 5501 Lipprechtierode i/Nardhausen
. Erich Huste, Miihle, 8281 Uebigau i/GroBenhoin

. BHG — Miihle, Bérenhecke i/Dippaldiswalde
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Fertigung und Reparatur der
Original ORANO-Ilus-Schrotsteine fir HSM 55/57.

ORANO-MUHLENBAU (13)

Norbert Zwingmann, MUhlenbaumelster
5821 Thamsbrilck/Thilr.
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