Jugendliche herangezogen werden, die mit der Aufgabe

wachsen und sich weiterentwickeln, wie es auf den MMM

- sichtbar wird. Die jungen Menschen sind dann durch die
weitere Qualifizierung in der Lage, selbst ein Neuererkollek-
tiv zu leiten und die wissenschaftlich-technische Revolution
zu meistern. Unser Beispiel zeigt, wie der Jugendfreund
HEINZ SELIGER mit noch geringen praktischen Erfahrun-
gen mit der Leitung eines Kollektivs betraut worden ist, das
einen Schrauber entwickelte, der im Wirtschaftszweig der
Landtechnischen Instandsetzung der erste seiner Art ist.
Dieser Schrauber ist der Beginn der komplexen Mechanisie-
rung und Teilautomatisierung in der Demontage. Kollege
SELIGER hat erstmalig mit der Ubertragung dieser Auf-
gabe ein Kollektiv angeleitet. Jetzt hat er sich mit seinem
Kollektiv verpflichtet, einen 9spindligen Schrauber zum
Losen der Zylinderkopfbefestigungsmuttern vom Motor
4 VD 14,5/12-1 SRW zu entwickeln und anzufertigen, und
zu diesem Zweck eine Neuerervereinbarung in Vorbereitung
der 4. MMM der VVB unterzeichnet. Dieser junge Kollege
ist Vorsitzender des Jugendforschungskollektivs und Mit-
glied der FDJ-Leitung. Er {ibernahm aufilerdem die Konsul-
tation fiir zwei weitere Neuererkollektive, mit denen der
Generaldirektor der VVB LTI Berlin ebenfalls Neuererver-
einbarungen zur Entwicklung eines 16spindligen und eines
4spindligen Schraubers nach dem gleichen Prinzip fir den-
selben Motor abgeschlossen hat. An diesem Beispiel wird
sichtbar, wie mit der Ubertragung von Aufgaben sich nach
und nach eine sozialistische Persénlichkeit entwickelt.

‘Ein neués Verfahren in der Aufarbeitung von VerschleiBteilen

In der Instandsetzung von Einzelteilen landtechnischer Ar-
beitsmittel werden eine Vielzahl von Aufarbeitungsverfahren
angewendet. Es handelt sich dabei um das Auftragsschwei-
Ben, das Metallspritzen, das Metallkleben, die Auftragung
von Polymerisationsstoffen usw. Die gegenwirtige Situation
in der Instandsetzung von verschlissenen FEinzelteilen er-
fordert neue Verfahren mit haherer Produktivitat und quali-
tativerer Arbeitsausfithrung. Bei der Entwicklung geeigneter
Aufarbeitungsmethoden sollte grofies Augenmerk auf die Ein-
“sparung von Material, auf die Verringerung der Instand-
setzungszeiten und auf die Senkung der Instandsetzungs-
kosten gerichtet werden. Deshalb wird die Auftragung
von diinnen Schichten auf abgenutzten Einzelteilen
immer aktueller, weil dabei Material- und Arbeitsaufwand
wesentlich verringert werden kénnen.

Aufarbeitungsverfahren, die auf der Basis der elcktrolyti-
schen Abscheidung von Metallen beruhen, werden den Forde-
rungen der Praxis am besten gerecht. Es handelt sich dabei
um das Verchromen und das Verstihlen, wobel das Hart-
verchromen nur bis zu einer Schichtdicke von 0,3 mm an-
gewendet wird, weil Stromausbeute und Abscheidungslei-
stung sehr gening sind. Dagegen konnen stark verschlissene
Einzelteile (bis zu 1,5 mm) durch die elektrolytische Auftra-
gung von Eisen in einem Arbeitsgang regeneriert werden.

Die Aufarbeitung von abgenutzten Maschinenteilen mit Hilfe
von Elektrolyteisen ist bereits vor 1930 angewendet worden.
AuBerdem setzte man Elektrolyteisen als Uberzugsmetall zur
Hirtung von Kupferdruckplatten, Klischees u. a. m. ein.
Ferner erleichterten elektrolytisch aufgetragene Schichten als
Zwischenschichten vor einer thermischen Verzinkung oder
Verzinnung von GuBeisen die Aufarbeitung. Trotz der hohen
Stromausbeute mnd enormen Abscheidungsgeschwindigkeit
gegeniiber anderen galvanischen Metallabscheidungen und

* LIW Parchim
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Faktoren, die zur Entwidilung des soziuli'stischen Eigentiimer-
bewuBtseins und der sozialistischen Gemeinschaftsarbeit
beitragen

Die vom Neuererkollektiv selbst entwickelte, angefertigte
und in die Produktion eingefithrte Neuerung stirkt das
BewuBtsein des Kollektivs, fiir die Gesellschaft etwas getan
zu haben, was produktionswirksam geworden ist und damit
einen Beitrag fiir die 6konomische Stirkung der DDR dar-
stellt. Das Kollektiv ist Miteigentiimer der von ihm geschaf-
fenen Neuerung und deshalb interessiert, daf diese Neuerung
voll eingesetzt und pfleglichst behandelt wird. Die Neuerer
fithlen sich mit verantwortlich fiir den Einsatz ihrer Schép-
fung, mit der sie ein neues Produktionsmittel geschaffen bzw.
ein Produktionsmittel verbessert haben. Durch ihre Arbeit
erweitern die Neuerer ihr Blickfeld und ihre Verantwortungs-
bereitschaft fiir den ganzen Betrieb und fiir dessen &kono-
mische Ergebnisse,

Auch kommt durch das EigentiimerbewuBtsein die Betriebs-
verbundenheit zum Ausdruck. Der Betrieb schafft sich durch
gute Arbeit mit den Neuerern einen Stamm von Facharbei-
tern sowie Neuerer- und Schrittmacherkollektiven zur Durch-
setzung der wissenschaftlich-technischen Revolution. Diese
Entwicklung zeigt sich auch im VEB LIW Halle, wo sich ein
Stamm von 54 Neuerern und Schrittmachern gebildet hat,
die schon jahrelang im Betrieb titig sind und bei der Ver-
wirklichung der wissenschaftlich-technischen Revolution in
der vordersten Front stehen. A 7740

Dipl.-Ing. P. UNSER, KDT*
Ing. H. MACIOSZEK, KDT*

der vielfiltigen Anwendungsmméglichkeiten ist die praktische
Nutzanwendung der elektrolytischen Eisenabscheidung bisher
recht bescheiden.

Auf Grund des geringen Interesses an diesem Verfahren
wurde auch die Weiterentwicklung vernachlissigt. Durch die
stetige VergréBerung des Landmaschinen- und Traktoren-
parks sind jedoch qualitativere und produktivere Instand-
setzungsverfahren erforderlich, weil die herkommlichen Ver-
fahren fiir die vor der Einzelteilinstandsetzung stehenden
Aufgaben in Zukunft nicht mehr geniigen. Sowjetische In-
standsetzungsfachleute griffen das Verfahren der elektrolyti-
schen Eisenabscheidung auf und entwickelten Elelktrolyte,
die auch hohe Arbeitsstromdichten zulassen. Die miedrigen
Arbeitsstromdichten waren bisher ein Haupthindernis fiir die
Nutzanwendung dieses Verfahrens.

In unserer Republik ist dieses Verfahren bisher in grofem
MaBe noch nicht zur Anwendung gekommen. Zur Zeit wer-
den Untersuchungen iiber die Anwendungsméglichkeiten der
elektrolytischen Eisenabscheidung (Verstihlung) angestellt.
Unter anderemn auch im VEB LIW Parchim. Hier werden
Untersuchungen iiber die Anwendung des Verstihlens spe-
ziell fiir Vorderachs-Verschleifiteile angestellt mit dem Ziel,
das Verfahren auf breiter Grundlage in der Instandsetzung
einzufithren. Grundlage dafiir ist ein in unserem Betrieb
registrierter Neuerervorschlag, demzufolge mit anderen Pa-
rametern als bei dem wurspiinglichen Verfahren gearbeitct
wird.

1. Technisch-technologische Einzelheiten

1.1. Technische Einzelheiten

Die Einfithrung der elektrolytischen Eisenabscheidung zur
Aufarbeitung von verschlissenen Einzelteilen in die Instand-
setzungstechnologie erscheint vom technischen und dkonomi-
schen Standpunkt vorteilhaft. Das Verfahren zeichnet sich
durch folgende Vorteile aus:
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a) hohe Stromausbeute,

gute Qualitat der Schicht,

Méglichkeit der Oberflichen- und Einsatzhartung,
billiger Elektrolyt (bei Selbstherstellung),

einfache Bedienung der Anlage (erfordert keine tiefen
theoretischen Kenntnisse der elektrolytischen Metallab-
scheidung),

f) geringe Abweichungen von den einzuhaltenden Para-
metern ziehen keine negativen Auswirkungen nach sich,

g) Mechanisierbarkeit bzw. Automatisierbarkeit des techno-
logischen Ablaufes,

h) hohe Produktivitat,

i) gute Qualitit der Oberfliche,

k) Moglichkeiten der Harteregulierung der Schicht,

gute Haftfestigkeit der Schicht auf dem Grundmetall.

o ez
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Nachteilig wirkt sich die Instabilitit der gegenwirtig verwen-
deten Elektrolyte aus. .
Es wurde schon darauf hingewiesen, dafl sich geringfiigige
Abweichungen von den vorgegebenen Parametern nicht nega-
tiv auf den galvanischen Proze und auf die Qualitit des
Arbeitsergebnisses auswirken.

Die wichtigsten Parameter sind:

a) Stromdichte in A/dm?

b) Temperatur des Elektrolyten in °C
c) pH-Wert des Elektrolyten

.d) Dichte des Elektrolyten in g/cm3

Weitere Parameter sind Expositionszeit in h, aufzutragende
Fliche in dm?, Schichtdicke in mm.

Hinzu kommen noch der Koeffizient der Oberflichenrauhig-
keit KR, der Streuungsfaktor galvanischer Béder 7s, der
Einebnungsfaktor Kg und der Stromausnutzungsgrad 7k.
An der Ermittlung der optimalen Arbeitsparameter wird zur
Zeit im VEB LIW Parchim gearbeitet.

Berechnungsgrundlage fiir die elektrolytische Eisenabschei-
dung ist, wie fiir alle galvanotechnischen Prozesse, das Fara-
daysche Gesetz:

m=t¢t-1i-

F - A [¢]
Darin bedeuten:
m  Masse des abgeschiedenen Uberzugsmetalles in g
t  Expositionszeit in h
i  Stromdichte in A/dm?
F  zu galvanisierende Oberfliche in dm?
Ae theoretisches Abscheidungsidquivalent in g/Ah

Das Faradaysche Gesetz mufl durch KorrekturgréBen, wie
KR, KE, s und 7k, den betrieblichen Bedingungen angepalit
werden.

Mit Hilfe dieser Gleichung kann die tatséichliche Expositions-
zeit bei vorgegebener Schichtstirke und Stromdichte relativ
genau berechnegwerden.

Das wichtigste Arbeitsmittel einer Verstihlungsanlage ist
das Verstihlungsbad. Voraussetzung fiir die Herstellung des
Elektrolyten ist das Vorhandensein von Salzsaure (HCL),
Eisen-II-chlorid (FeCl, - 4H50) und destilliertem Wasser.

Alle drei Komponenten werden in einem bestinmten Ver-
hiltnis gemischt, wobei sich das FeCly - 4Hy0 vollstandig
auflésen muB. An der Entwicklung eines Elektrolyten, der
fir die Belange der Einzelteilverstihlung erforderlich ist,
wird ebenfalls gegenwirtig gearbeitet. Entsprechende Zu-
satze, wie Manganchlorid (MnCly - 4H,0), Natriumchlorid
(NaCl), Natriumhypophosphit (Na HoPOgy - HyO) und Nickel-
<chlorid (NiCl - 6H,0), verbessern die Oberfliche, die Strulk-
tur und die Harte des Uberzuges. Nach [1] kann sogar eine
Mikrohirte von 800 kp/mm?2 erzielt werden.
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Bild 1. Technologischer Ablauf in einer Verstihlungsanlage

Bild 3. Vorbereitete Werkstiicke in der Aufnahmevorrichtung

Bild 4. Werkstiicke, im Verstihlungsbad eingebracht
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Die Ausriistung einer Verstihlungsanlage unterscheidet sich
von den iiblichen galvanischen Arbeitsmitteln in keiner
Weise.

1.2. Technologische Einzelheiten

Die Verstihlung ist eine Idllung voh Eisen auf elektroly-
tischem Wege auf die instand zu setzende Oberfliche eines
Verschleifiteiles in der wissrigen Losung von Eisensalzen.
Um eine qualitative und fest auf dem Grundmaterial hal-
tende Schicht zu erreichen, ist folgender technologischer Ar-
beitsablauf notwendig (Bild 1):

a) Beseitigung der VerschleiBspuren durch Schleifen oder
Drehen, '

b) Reinigung der Teile in organischen Lésungsmiticln,

c¢) Isolierung der Stellen, die nicht verstihlt werden sollen,

) elektrolytische Entfettung,

=¥

e) kaltspiilen,

f) chemisches Atzen der Teile,
z) heilspiilen,

) galvanisieren (Bild 2 bis 4),
k) Neutralisation der Teile,

1) Entisolierung,

m) mechanische Nachbearbeitung und Konservierung.

Ausschlaggebend fiir den Arbeitsexfolg ist die Vorbehand-
lung der zu galvanisierenden Oberflichen. Es muB} eine voll-
kommen saubere, von allen Ol- und Fettresten gercinigte
Oberflache vorliegen. Bei mangelhafter Entfettung der Ober-
flache kann es zum Abschdlen der Schicht bel geringen me-
chanischen Beanspruchungen kommen.

Dije elektrolytische Entfettung erfiillt die Forderungen an die
Reinheit der Oberflichen und gestattet kurze Entfettungs-
zeiten, gute Eingliederung in galvanotechnische FlieBanlagen,
sowie einfache Bedienung und zuverlissige Arbeitsweise.

Das chemische Atzen der Oberlliche entfernt Schichlen nicht-
metallischen Charakters (Oxidschichten), legt weiterhin die
Kristallstruktur des Metalls frei und passiviert dic Ober-
flichen vor Wechselwirkungen des Wassers mit dem Elektro-
Iyten, wenn das Einzelteil eingetaucht wird.

Durch das Neutralisieren nach der Verstihlung werden die
in den Poren, Hohlrdumen und Vertiefungen zuriickgebliebe-
nen Llektrolytreste unwirksam.

2. Tkonomische Betrachtungen

Auf Grund eines Wirtschaftlichkeitsvergleiches [2] zwischen
dem COy-Auftragsschweillen und der Methode der Verstih-
lung wurde ermittelt, dall die Verfahrenskosten beider In-
standsetzungsverfahren annihernd gleich sind. Folgende Fak-
ten konnten im Wirtschaftlichkeitsvergleich nicht beriicksich-
tigt werden:

a) VorderachsverschleiBteile miissen nach dreimaligem Auf-
schweiflen verschrottet werden,

-

b) Fortfall der Reparaturstufen,

¢) durch die Verstihlung wird eine verschleillfestere Ober-
fliche erzielt und damit die Nutzungsdauer ‘des Einzel-
teils wesentlich erhéht,

d) Vereinfachung der Lagerhaltung der Verschleiflteile, die
verstithlt worden sind (gleiche Dimensionen).

Nachteilig wirken sich beim Auftragsschweillen die ortlich
auftretenden thermischen Belastungen und die grofie Lin-
brandtiefe aus. Einen weiteren Nachteil stellt der groBe
Matevialverlust withrend der Nachbearbeitung dar.

Durch die elektrolytische Metallabscheidung verringert siclr
zwar die Dauerfestigkeit der Einzelteile, aber nicht in dem
MaBe, wie es beim Auftragsschweilen der Fall ist. Diesheziig-
liche Forschungsergebnisse liegen noch nicht vor. Wichtig ist,
daB einc Qualitdtsverbesserung der Oberfliche in funlktions-
technischer Hinsicht durch die elektrolytische Auftragung von
Eisen erreicht wird, wobei sich die Verfahrenskosten gegen-
iiber dem COs-Auftragsschweillen nicht erhéhen!

Die Wirtschaftlichkeit dieses neuen Aufarbeitungsverfahrens
wird auf Grund der dazu notwendigen Anlage durch die
instand zu setzende Stiickzahl bestimmt. Die richtige Anwen-
dung dieses Verfahrens, das sich durch niedrige Kosten bei
Vorhandensein eines geniigend breiten Teilesortiments aus-
zeichnet, ermdéglicht eine spezialisierte Einzelteilinstand-
setzung.

3. SchiuBibetrachtung

Bei der Anwendung dieses neuen Aufarbeitungsverfahrens in
der Praxis kénnen sich Schwierigkeiten ergeben, die schon
dic zur Zeit laufenden Entwicklungsarbeiten empfindlich
stéren. So macht sich das Fehlen von FeCl, -4H,0, das in
zroBeren Mengen benotigt wird, nachteilig bemerkbar. AuBer-
dem ist der gegenwiirtige Preis fiir dieses Erzeugnis zu hoch.
Eine weitere Forderung an die chemischie Industrie wire die
Herstellung von Stabilisatoren fiir den Verstihlungselektro-
lyten, der gegenwirtig verwendet wird. Die Instabilitdt des
Elektrolyten erschwert die Metallabscheidung erheblich.

Die Arbeiten im VEB LIW Parchim laufen darauf hinaus,
dieses ncue Aufarbeitungsverfahren praxisreif zu machen
und in der Instandsetzung anzuwenden. Eine weitere Auf-
gabe konnte darin bestehen, Niederschlige aus Legierungen
aul elektrolytischem Wege abzuscheiden. Es lassen sich da-
bei Uberzugseigenschaften erzielen, die man mit der ein-
fachen Abscheidung nie erreichen wird. Vorteilhaft ist, daf}
Uberziige an Metallegierungen feinkérniger, homogener und
verschleif}fester sind.
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