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= {iber dié Steckwelié =— den Rotor dreht. Die Dosierpumpe
wirkt dann als Handpumpe, die das Ul zum Steuerzylinder
fordert. Das Riickschlagventil zwischen Austritts- und Ein-
trittséffnung der Orbitrol-Einheit &6ffnet und 1#Bt das Ol
aus dem Steuerzylinder in den Saugkanal strémen.

Olpumpe u. a. m.

Normalerweise bedient man sich in der Orbitrol-Steuerarilage
einer Kraftsteuerpumpe, die sowohl ein Druckbegrenzungs-
ventil als auch ein Mengenregelventil enthilt. Falls eine vor-
handene Pumpe am Fahrzeug fiir die Orbitrol-Steuerung ver-
wendet werden soll, kann man einen Mengenteiler einbauen,
der unabhingig vom Druck eine gleichbleibende Ulmenge
zur Orbitrol-Einheit liefert und die {iberschiissige Ulmenge
an das ubrige hydraulische System des Fahrzeugs abgibt.

Gleichzeitig muB zum Schutz der Steueranlage ein Druck-

~ begrenzungsventil eingebaut werden.

Steuerzylinder

In der Orbitrol-Steueranlage benutzt man z B. einen dop-
peltwirkenden Zylinder mit Kolbenstange nur an der einen
Seite des Kolbens. Bei Verwendung eines Zylinders dieser
Bauart wird die Anzahl der Lenkradumdrehungen bei vol-
lem Lenkausschlag verschieden fiir Rechts- und Linksdrehen.
Dieser Unterschied, der vom Verhiltnis zwischen dem Durch-
messer der Kolbenstange und dem Durchmesser des Steuer-
zylinders abhingt, ist jedoch in den meisten Fillen so ge-

' ringfiigig, daBl er ohne Bedeutung ist.

Sollen die Lenkradumdrehungen von rechts nach links — bei
vollem Lenkausschlag — gleich sein, muB man entweder
einen doppeltwirkenden Zylinder mit durchgehender Kolben-
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stange, zwei doppeltwirkende Zylinder mit Kreuzverbindung
oder zwei einfachwirkende Zylinder benutzen.

Sicherung gegen SchockstéBe

Die Erfahrung zeigt, dafl z. B. bei schweren Landfahrzeugen
von aullen her iiber die gelenkten Achsen schwere StoBe
auftreten und Druckspitzen im Hydrauhksystem entstehen
lassen kénnen.

Im Interesse der chherhelt miissen diese Spitzen begrenzt
werden und unterhalb des Berstdruckes der verwendeten
Rohre, Schliduche und Verschraubungen liegen.

Bei der Abnahme hydrostatisch gelenkter Landfahrzeuge

miissen deshalb folgende Bedingungen erfiillt sein:

— Im Sekundirkreis — also zwischen Orbitrol und Zylin-
der — ist ein doppeltwirkendes Druckbeﬂrenzun"svuml
(Schockventil) einzubauen.

— Der eingestellte Uffnungsdruck dieses Ventils soll min-
destens 50 kp/em? iiber dem Betriebsdruck liegen, jedoch
nicht mehr als das 2,5fache des max. auftretenden Be-
triebsdruckes betragen.

— Der Nenndrudk der Verschraubungen muf} mmdestens s0
groB sein wie der groBte Betriebsdruck.

— Der Platzdruck der Leitungen muB das 5fache des gro8-
ten Betriebsdruckes betragen.

— Die max. zuldssige Geschwindigkeit fiir hydrostatisch ge-
lenkte Fahrzeuge ist international. Sie betragt in Dane-
mark heute 50 km/h.

Diese Angaben sind den Richtlinien fiir die Priifung der

Lenkanlagen von Radfahrzeugen entnommen.

R. B. A 7514

des Iustituts fir VWlechanisierung der Randiwirtschaft PDotsdam-f3ornim

Untersuchungen zum rheologischen Modell der Kartoffel

Einfithrung

Die exaktere Erfassung der Beanspruchungen landwirtschaflt-
licher Produkte, die durch dynamische und statische Be-
lastungen bei der Ernte und weiterer Bearbeitung auftreten,
erfordert genaue Kenntnisse iiber das Verformungsverhalten
dieser landwirtschaftlichen Materialien. Ein Hilfsmittel zur
Kennzeichnung dieser Eigenschaft ist das rheologische
(Ersatz-) Modell eines Kérpers. Hierbei wird versucht, das
komplexe Verformungsverhalten eines definierten Materials
durch ein System einfacher mechanischer Elemente (Federn,
Déampfglieder u. a.) nachzubilden. Ein derartiges Verfahren

* ist im Sinne einer rheologischen Grundlagenforschung nicht

sehr tiefgriindig, liefert aber im allgemeinen fiir praktische
Zwecke durchaus brauchbare Aussagen.

Auf landtechnischem Gebiet waren vor allem beschidigungs-
empfindliche Produkte, und hier verstidndlicherweise wert-
volle, das erste Ziel derartiger Untersuchungen. So liegen
fiir verschiedene Obstarten eine ganze Reihe von Unter-
suchungen zum Zeit-Deformationsverhalten vor [1] [2]
[3] u. a. Bei der Kartoffel sind jedoch entsprechende Unter-
suchungen noch nicht iiber allgemeine Modelldiskussionen
hinausgekommen und haben noch nicht zur Uberpriifung
und Quantifizierung der Modellvorstcllungen gefillirt [4] [5].
Ziel unserer Untersuchungen war daher die Uberpriifung
der Modellvorstellung und die Sammlung von quantitativen
Kennwerten, um hieraus Aussagen sowohl fiir die Ziichtung
als auch fiir landtechnische Analysen abzuleiten.
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Methodik

Zur Ableitung von Modellvorstellungen haben sich vor allem
Retardationsmessungen, d. h. Untersuchungen des zeitlichen
Deformationsverlaufes des Priifkérpers bei konstanter Be-
lastung, als zweckmiBig erwiesen. Fiir die Untersuchungen
wurde eine im Institut entwickelte MeBeinrichtung benutzt,
die in Stufen einstellbare vertikale Belastungen und einstell-
bare Belastungszeiten von 0,1s an aufwirts zulieB. Die
Verformung wurde durch elektrische Geber und Lichtdirekt-
schreiber bestimmt, wobei 0,01 mm Verformung noch mit
Sicherheit ermittelt werden konnte. Die Zeitspanne fiir
Be- oder Entlastungszyklus (Aufbringen oder Abheben der
Last) war < 30 ms.

Die Messungen wurden anfinglich mit innerhalb eines
Toleranzbereiches von 4+ 1 mm Querdurchmesser ausge-
wiihlten ganzen Knollen und ausgeschnittenen Wiirfeln
durchgefiihrt. Da die Auswertung der Versuche mit ganizen
Knollen zeigte, dal} trotz der strengen Auswahl die Ergeb-
nisse von Formunterschieden stark beeinfluBt wurden, liefen
die weiteren Versuchsreihen nur mit ausgeschnittenen Kar-
toffelwiirfeln von 17,6 mm Kantenlinge. Es wurden Be-
und Entlastungszeiten von 0,1 bis 8000 s untersucht. Fiir
den Standardversuch galten die Belastungszeiten 0,1 s und
1024 s bei 1024 s Entlastungszeit. Die Belastung lag im
Bereich 0,8 bis 6,4 kp/cm?; beim Standardversuch 4,8 kp/cm?
(etwa 509, der Bruchbelastung).

Fiir die Auswertung der Versuche und Berechnung der
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Modelle wurde ein entsprechendes Programm fir den
Rechner SER 2d entwickelt und benutzt.

Ergebnisse

Versuchsreihen zeigten, daf3 die bisher entwickelten Modell-

vorstellungen (Bild 1) das Verformungsverhalten der Kar-

toffel nicht ausreichend kennzeichneten. Eine Analyse der

Verformung unter verschiedencn Bedingungen (Belastung,

Belastungszeit, Sorten u.a.) ergab folgende Verformungs-

anteile (Bild 2a):

1. eine elastische Verformung (in Bild 2b: Federglied 1)

2. eine plastische Verformung (in Bild 2b: Dampfglicd 2)

3. eine visko-elastische Verformung (in Bild 2b: parallele
Dampf- und Federglieder 3)

4. eine soflortige bleibende Verformung (in Bild 2b: Keil-
glied 4)
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Bild {. Rheologisches Modell der Kartoffel nach FINNEY [4] (Relaxa-
tionsmodell)
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Bild 2. a) Schematischer Zeit-Deformationsverlauf von Kartoffelwiirfeln
b) Rheologisches Modell des Kartolfelfleisches; Giiltigkeitsbe-
reich ¢t = 10~! bis 103 s fiir Be- und Entlastung
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Bild 3. Rectardationsmessungen mit Kartoffelwiirfeln der Sorte

LAstilla® (Versuchsbedingungen und Berechnungswerte siehe
Tafel 1) ; @, o MeBwerte; - - Rechenwerte
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Ein derartiger Kérper erfordert zu seiner Kennzeichnung
im rheologischen Modell mindestens 4 Parameter. Genauere
Untersuchungen des visko-clastischen Teiles ergaben, daB3
zu seiner exakten Darstellung die Aufteilung in 2 getrennte
Systeme notwendig wird, so daf} sich daraus ein Modell mit
mindestens 5 Parametern ergibt.

Der zeitliche Verlauf der Verformung bei Be- und Entlastung
folgte mit hoher Genauigkeit ciner lincaren I'unktion tber
den Logarithmus der Zeit (Bild 3). Dieser Tendenz kann
durch Summierung von ,klassischen Newton’schen bzw.
Voigl-Kelvin-Elementen i Sinne eines Retardationsspek-
trums entsprochen werden. Anschaulicher und fiir praktische
Verhiiltnisse treffender diirften hier aber Glieder mit nicht-
linearem (logarithmischem) Verhalten sein.

Das Verformungsverhalten der Kartoffel (des Kartoffel-
fleisches) bei einmaliger Belastung lief} sich unter den Ver-
suchsbedingungen in dem Giiltigkeitsbereich 10~1 bis 10° s
fiir Be- und Entlastung durch folgende Gleichung be-
schreiben:

ep=¢; ey eyt ey
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g o 4 lg¢ g~+o
— (lgt D —2 (1ot D)1 — = 0
7, et 2 2 ok 21— ) 2

Darin bedeuten:

relative lineare Verformung

t Zeit des beirachteten Abschnittes

t, Zeit des vorlaufenden Abschnittes

o Belastung im betrachteten Absclinitt
0, Belastung im vorlaufenden Abschnitt
K, K,, Ky, K,, D Materialkenuwerte

T dekad. Logarithmus dex Bezugszeit
(gewidhlt entspr. Giiltigkeitsbereich 7' = 4)

Die im visko-elastischen Teil bei Belastung auftretende Ver-
formung in sehr kurzer Zeit und langsame Riickdehnung bei
Entlastung wird im Modell (Bild 2b) durch ein Dampfglied
mit einseilig wirkendem Iolben dargestellt, das dem nor-
malen Voigt-Kelvin-Element nachgeschaltet ist. Das nicht
lineare Verhalten der Démplglieder ist durch den durch-
gehenden Pfeil angedeutet.

Bei der praktischen Berechnung der Modelle erwies es sich
als zweckmiBig, als Zeitbasis 1/,, s (ds) zu benutzen, und
darauf die Kennwerte zu berechnen. Damit entspricht der
Nullwert der zeitabhidngigen Glieder auch dem durch die
MeBapparatur gegebenen unteren Giltigkeitsbereich.

Die als Beispiel fiir die Griéfenordnung der Materialkenn-
werte aus dem Untersuchungsmaterial fiir einen bestimmten
Zustand (Sorte, Belastung, Zeit u. a.) angefiilluten MeB-
werte der Friihkartoffelsorte ,,Astilla‘ sind auch auf diese
Zeitbasis (fiir ¢t = 1ds, lgt = 0) bezogen (Tafel 1). Der
Kennwert K, entspricht dem Elastizititsmodul. Der er-
mittelte Wert liegt in der GroBenordnung der Werte, die
mit andcren MeBverfahren bestimmt wurden [6] [7]. Ver-
suchsschwankungen beeinflussen relativ stark die das pla-
stische und visko-clastische Verhalten kennzeichnenden

Tafel 1. Mlaterialkennwerte [iir Kartoffelwiirfel (Mittelwerte)

Sorte : LAstilla® (7 Tage nach Rodung)
McBtemperatur : 18 °C
Belastung: 4.8 kp/em?
Probe: Wiirfel 17,6 mm Kantenlange
Ky, = 42,7 kp/cin?
K, = 456 kp/em?
K; = 1068 kp/cm?
& K; = 158 kp/em?
N\ D = 4.5
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Werte K, und K, wegen ihrer geringen Wirkung®auf die
Verformung. Der der bleibenden Verformung umgelkehrt
proportionale Kennwert K, verkleinert sich u.a. mit zu-
nehmender Lagerungszeit. I'iir zwel extreme Belastungs-
zeiten wurden dic Verformungen auf Grund des Modells mit
den Werten der Tafel 1 berechnet und den Versuchswerten
gegeniibergestellt (Bild 3). Der Verformungsverlauf kann
mit dem gewihlten Modell in dem Giiltigkeitsbereich hin-
reichend genau beschrieben werden. Die im Langzeitversuch
auftretende starkere Abweichung im Bereich 1 bis 10 ds ist
durch Differenzen in der Anfangsverformung der verschie-
denen in Tafel 1 gemittelten Versuchsreihen bedingt.

Zusammenfassung

Als Grundlage fiir Untersuchungen iiber das Beschidigungs-
verhalten von Kartoffcln wurde das rheologische Modell der
Kartoffel prizisiert und hierfiir Untersuchungsmethodik und
einige Kennwerte angeliihrt.
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BUCHBESPRECHUNG |

EDV rationell vorbereiten

Eine Methode zur Einsatzvorbereitung elektronischer Datenverarbei-
tungsanlagen fir den Bereich des Binnenhandels

Von H. KREUZIGER, W. SCHMIDT und J. GEYLER. Verlag Die
Wirtschaft, Berlin 1968. 14,7 X 21,5 cm, 192 Seiten, 38 Abbildungen,
mehrere Tabellen, broschiert, 7,50 Mark.

Unter den Bedingungen der wissenschaltlich-technischen Revolution ist
die Vorbereitung des Einsatzes clektronischer Datenverarbeitungsan-
lagen zu einer zwingenden Notwendigkeit geworden, will man zu-
kiinftig noch den Anforderungen gerecht werden, dic an die Planung
und Leitung einer hochentwickelten Volkswirtschalt gestellt werden.
Dicse Voraussetzung gilt auch fiir unsere sozialistische Landwirtschaft
und die mit ihr in engster Verflechtung zusammenarbeitenden Zweige,
wie Landmaschinenbau, Landtechnische lnstandsetzung und VEB
Handelskombinat agrotechnic. Fiir die Betriebe dieser letztgenannten
Versorgungsinstitution wird deshalb auch die uns jetzt vorliegende.
oben niiher bezeichnete Broschiive von einigem Wert und wachsendem
Interesse sein, denn auch fiir sie kommt es kiinftig darauf an, die
elektronische Datenverarbeitung in Verbindung mit der Anwendung
moderner Fihrungswissenschaften zur Verbesserung der Planung und
Leitung des Zirkulationsprozesses zu nutzen.

Diesen Prozefl wird die hiermit vorliegende Einsatzmethodik wir-
kungsvoll unterstiitzen, indem sie ein einheitliches Arbeiten sichert,
wertvolle Erfahrungen aus der Praxis der ersten Einsatzvorbereitun-
gen im Binnengiiterhandel vermittelt. Sie ist eine Anleitung zum
Handeln und orientiert auf praktikable Lésungen bei der Erarbeitung
integrierter Projekte.

Aus dem Inhalt:

Grundsitze und Stufen der Einsatzvorbercitung

Voraussetzungen fiir die Erarbeitung der Sollorganisation

Crarbeitung der Sollorganisation

Programmierung

Umstellungs- bzw. Anlauforganisation

Wartung und Pflege des Projektes

Leitungsaufgaben im Rahmen der Einsatzvorbereitung.

Die Broschiire sollte einem breiten Interessentenkreis Antwort auf
die Frage nach dem ,Wie?“ in der Einsatzvorbereitung geben wund
zur schopferischen Weiterentwicklung der Arbeitsmethoden aufl diesem
Gebiet beitragen. AB 7750
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