Dr. G. LINDEMANN, KDT

Mechanisierung und Fragen der

Schlaggestaltung unter den Bedmgungen kooperativer Feldwirtschaft

Als wichtige Torderungen des VII. Parteitages der Sozia-
listischen Einheitspartei Deutschlands und des X. Deutschen
Bauernkongresses gilt es, die landwirtschaftliche Produktion
verstarkt zu inlensivieren und die Lrirdge der wichtigsten
Kulturen systematisch zu steigern und =zu stabilisieren.
Lrste Voraussetzung zur Lrlragssteigerung ist die stidndige
Mehrung der Bodenfruchtbarkeit. GroBe strukturbestim-
mende  Ackerbau- und Meliorationssysteme einschlieBlich
der Transportteilsvsteme bestimmen in Zukunft das Bild
der sozialistischen Landwirtschaft. Diese gesellschaftlichen
und wirtschaftlichen Prozesse spielen stark in die Ilur-
Schlag- und Verkehrswegenelzgestaltung hinein. Wechsel-
beziehungen ergeben sich besonders zwischen den Elemen-
ten der I"lur- und Schlaggestaltung sowie den Anforderungen
der Mechanisierung, wobei den Elementen SchlaggrsBe,
Schlaglinge und Schlagform besondere Bedeutung zugemes-
sen werden muf.

Ln den folgenden Ausfithrungen sollen Grundsiitze, Merk-
male und Richtwerte der meBbaren Llemente der Schlag-
vestaltung behandelt werden, die unmittelbar zu den An-
forderungen der Mechanisierung in Wechselbeziehung ‘ste-
hen.

Bestimmende Faktoren der Schlaggréfe:
GraoBe der Schlage

unterschiedliche Bodenqualitdten — Bonitierung

— unterschiedliche hydrologische Verhdltnisse

— abweichende Oberflédchengestaltung und Hangneigung sawie Zer-
rissenheit des Geldndes

~ acker- und pflonzenbauliche Gesichtspunkte

— arbeitsdkonomische Gesichtspunkte

— Anforderungen der Fruchtfolgen

— Intensitat der Bodennutzung

~ Siedlungsstruktur, Ortsteil-, Gemeinde- und Betriebsdichte sowie Ent-
fernungen zueinander

— Netz der befestigten Verkehrsverbindungen — kommunale und Land-
straBen, Wirtschaftswege

~ Erosionen — Wasser, Wind

— agratechnische Termine bestimmter Arbeiten zu bestimmten Frucht-
arten

— Fahrentfernung, Schlagschwerpunkt — aufschlieBende Verkehrsverbin-
dung

— Erfordernisse der Mechanisierung — Fortschrittsgeschwindigkeiten,
Arbeitsbreiten, Wendezeiten, Schichteinsatz und -leistungen, Kom-
plexeinsatz

—~ natiirliche ‘Hindernisse — Griben, Hecken, Ddmme, Einschnitte u. &.

— technische Hindernisse — Eisenbahnlinien, Leitungen, Z&une u. &.

Zur Problematik der Flurschlag- und FruchtfolgeschlaggrsBe
sollen zunichst die Mgglichkeiten bestimmter Fruchifolge-
schlaggroflen in den einzelnen Bezirken der DDR iiberpriift

werden. In Abhiingigkeit von der Anzahl und FlichengroBe
der Betriebe [2] ergeben sich die in Tafel 1 ausgewiesenen
unterschiedlichen durchschnittlichen Fruchtfolgeschlaggrsfien.
Strukturanalysen in sozialistischen Landwirtschaltsbetrieben
sowie Analysen zur Ortsteil-, Gemeinde- und Betriebsdichte
bildeten dazu die Grundlage. Landwirtschaltsbetriebe, die
mit mehreren Fruchtfolgen arbeiten, kénnen in diesem Rah-

Tafel 1. Durchschnittliche Fruchtfolgeschlaggrofen auf dem Ackerland
in Abhangigkeit von durchschnittlichen BetriebsgroBen in den
Bezirken der DD R
LPG Typ 111 und VEG
Anzahl durchschn. durchschn. FF-Schlag-
Bezirke gesamt jeTha Grife gréBen bei einer Rolation
von. .. Jahren
6 8 10 12
St St ha ha ha ha ha
1 2 3 4 5 G 7 8
Roslock 455 0,9 790 130 100 80 65
Schwerin 620 1,1 580 95 75 60 50
Neubrandenburg 7135 11 710 120 90 70 60
Potsdam 715 1,1 620 100 80 60 50
Frankfurt/O. 385 1,4 770 130 95 75 65
Cottbus 270 0,8 890 150 110 90 75
Magdeburg 815 1,1 690 115 85 7 60
Halle 520 0,9 950 160 120 95 80
Erfurt 505 1,1 780 130 100 80 65
Gera 235 1,1 610 100 75 60 50
Suhl 130 0,9 620 100 80 60 50
Dresden 490 1,2 590 100 75 60 50
Leipzig 415 1,2 700 120 90 70 60
Karl-Marx-Stadt 320 0,9 730 . 120 90 75 60
DDR 6590 1,0 710 120 90 70 60

Auf- bzw. abgerundet: Spalte 4 auf 10
Spalte 2, 5 bis 8 auf 5
Spalte 3 auf LN, ubrige Angaben nur auf
Ackerland bezogen

men nicht erfaft werden. Dieses kann nur értlich fir den
Einzelfall geschehen, wobei die einzelnen Fruchtfolgeschlige
dann kleiner werden. Rechnerisch halten sich die durch-
schnittlichen Fruchtfolgeschlaggroflen in einer *-Abweichung
von 10 Prozent. Flurschlag und Fruchtfolgeschlag miissen
in der Praxis in Ubereinstimmung gebracht werden, ohne
daB mehrere Fruchifolgeteilschlige entstehen.

Die in Tafel 1 angefiihrten Richtwerte sind mit Voraus-
setzung, optimale Schlaggrifen in den Landwirtschaftsbe-
trichen zu crreichen. Diese Richtwerte kinnen fiir diec Ver-
hiltnisse der DDR als unterste Grenze angesehen werden,
da etnzelne Ortsteile bzw. Landwirtschaftshetriebe (lichen-
miifig nicht scharf voneinander abgegrenzt sind, sondern
ineinanderfliefen und damit zusidtzliche I'lichenerweiterun-
gen ermoglichen,

( Schlufs von Seite 568)

Die angefiihrten Werte zeigen noch einmal den starken Ein-
MuBl der Lademasse je Fahrt auf die mogliche Transport-
leistung.

Die Untersuchung des Einflusses wesentlicher Faktoren auf
dic Héhe der Transportleistung bei Iraftfahrzeugen zeigt.
dul bet der prognostischen Entwicklung von Kraftlahrzeu-
gen sowie von Be- und Lntladeeinrichtungen fir dic Land-
wirtschalt die Erhéhung der Ladekapazitit und die Ver-
kiirzung der Be- und LEntladezeiten eine vorrangige Rolle
spiclen muB. Die weitere Steigerung der Motorleistung bei
LKW ist dagegen weniger fiir eine Erhdhung der Falir-
geschwindigkeit als vielmehr zur Gewihrleistung ecines fliis-
sigen Strallenverkehrs notwendig.

Zusammenfassung
Die derzeit zum Nachweis der Transportleistung von Kraft-
fahrzeugen verwendeten LeistungsmalBstibe (tkm, t, km)
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vermogen nicht die echte Transportleistung widerzuspiegeln,
weil sie einen wesentlichen Teil des gesellschaftlich notwen-
digen Arbeitszeitaufwandes unberiicksichtigt lassen. Im vor-
liegenden Beitrag wurde daher ein Weg zur Bildung eincr
cclllcn Transportleistungseinheit aufgezeigt, die auch cine
normative Be- und Entladezeit beriicksichtigt. Die Verwen-
dung dicser Transportleistungseinheit zur Beurteilung von
Fahrzeugen und Fahrzeugkombinationen iiber Leistungs-
kennwerte sowie zur Planung und Abrechnung der Trans-
portleistung wurde dargelegt. Die Untersuchung des Einflus-
ses  verschicdener Faktoren auf die Transportleistung 1n
TLE/h ermiglicht SchluBfolgerungen hinsichtlich prognosti-
scher Entwicklungen beim Fahrzeugbau.
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- Die Produktivitit bestimmter Arbeitsverfahren und -arten
wird von der SchlaggréBe stark beeinfluft, wie Untersuchun-
~gen von STIEGLITZ [3] am Traktoreinsatz des K-700 be-
weisen. Beim Pfliigen z. B. ergaben sich folgende Bezie-
hungen:

SchlaggriBe Schlagléinge Rundenzahl Produktivitét
ha m ha/h
20 625 57 1,42
40 890 - 89,5 1,51
60 1090 101,35 1,56
80 1270 119 1,58
100 1410 133 1,60

Es unterliegt keinem Zweifel, dal auch Wechselbeziehungen
zwischen Schlaggrofle, Maschineneinsatz und Kosten beste-
hen. Am Beispiel des Komplexeinsatzes von 5 Mihdreschern
E 512 soll dieses nach Untersuchungen von JANNERMANN
[4] veranschaulicht werden (Auszug):

SchlaggrsBe in ha 10 50 100
Kosten M/ha 113,40 93,93 91,13
Transport *  h/ha 1,74 1,66 1,65
M/ha . 31,32 29,93 29,75
Kosten insgesamt M/ha 144,72 123,86 120,88

Als praktisches Anwendungsbeispiel vorhandener und nach
der Planung zu erreichender SchlaggréBen sei auf die in
den Kooperationsgemeinschalten eines Kreises der Nord-
bezirke erzielten Ergebnisse verwiesen (Tafel 2, Teil I).

Tafel 2. Kennzahlensystem zur Schlaggestaltung in den 60 Landwirt-
schaftsbetrieben und 7 Kooperationsgcmeinschaften (KOG)
eines Kreises der Nordbezirke

KOG Vor der Nach der —/+

Planung Planung Verdnderung
1. Anzahl und Gré8e der Sehlige
St ha St ha —St ~+ha

A 257 18 33 . 140 224 122

B 149 20 28 106 124 86

C 179 19 32 97 147 78

D 207 24 42 133 165 109

E 206 15 14 221, 192 206

F 192 18 32 102 160 84

G 99 22 20 102 79 80

Summe bzw.

Durchschnitt 1289 19 201 123 1088 104

/ II. Linge der Schlage

m m +m +%

A 500 1490 990 198

B 560 1200 640 114

C 560 980 420 74

D 625 1170 545 87

E 444 1060 616 139

F 544 1380 836 154

G 536 1025 489 91

Durchschnitt 540 1210 670 124

ITI. Anteil der Schlagformen
Rechtecke und Quadrate in 9, -+

A 28 91 63

B 18 99 81

C 32 94 62

D 24 . 84 60

E 8 60 52

F 29 92 63

G 53 89 36

Durchschnitt 26 87 61

Ldnge und Breite der Schldge

Zwischen Schlaglinge und -breite und dem Maschinenein-
satz bestehen enge Wechselbeziehungen. Der EinfluB der
Arbeitslinge der Maschinen und Geriite in Abhingigkeit
vom Entleerer oder Auffiillen der Vorratsbehélter bzw. der
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Tafel 3.  Arbeitslingen der Maschinen und Gerite in Abhingigkeit vom
Entleeren oder Auffiillen der Behalter bzw. Transportmittel

Art der Arbeit Maschinen- Fassungs- Arbeits-  Ertrag/ Arbeits-
oder Maschine typ vermdgen breite Gaben liange
dt m dt/ha m
1 2 3 4 5 6
Diinger streuen D 385 12,0 5,0 6,0 4000
D 333 3,3 2,5 6,0 2200
- D 344 2,0 2,5 6,0 1300
Drillen A 182 1,8 2,5 2,0 3600
A 188 1,6 2,5 2,0 3200
A 591 3,0 5,0 2,0 3000
Kartoffeln legen "A 950 4,5 2,5 24,0 750
A 333 4,0 2,5 24,0 670
Stalldung T 086 50,0 2,0 280,0 900
streuen D 352 25,0 2,0 280,0 450
Schadlings- S 293 600,01 9,0 800,02 830
bekimpfung S 292 200,01 8,0 500,02 500
Mihhécksler: .
Mais E 065 20,0 1,25 400,0 400
Mihlader E 062 20,0 1,4 240,0 600
Getreideernte E173 9,0 2,81 32,0 1000
Stroh rdumen T 142 12,0 2,8 40,0 1070
Riibenernte E 710 30,0 1,25 400,0 600
Kartoffelernte E 372 25,0 1,25 200,0 1000

1 auf Mahdrescher bezogen

2 l/ha

E= 10 000-F. P

~ AB.G-100

E  Fahrentfernung auf dem Schlag

F  Fassungsvermdgen der Behalter/
Transportmittel

P Fassungsvermdgen ohne Fehlbelegung
in % "

AB Arbeitsbreite der Maschinen

G Gaben/Ertrdge je ha

Berechnungsgrundlage:

Transportmittel wird in Tafel 3 nachgewiesen. Ihr liegt das
Berechnungsverfahren von TEUFEL [5] zugrunde. Aus die-
sen Kennwerten kaun gefolgert werden, dafl der Einflul
der Arbeitslingen (nicht Beetlingen) der wichtigsten Ma-
schinen und Gerite auf die Lingen und Breiten der Schlige
an Bedeutung verloren hat. In der Vergangenheit — Deil
einem technischen Stand an Maschinen, Geriten und Trans-
portmitteln geringer Leistungs- und Kapazititsparameter —
mufllte dieser Fakt noch beriicksichtigt werden. Das fiihrte
dazu, daB infolge dieses Einflusses die Schlaglingen bei
Getreidebau unter 1000 m und bei Hackfruchtbau unter
500 m und bis zu maximal 50 ha SchlaggrsBe festgelegt wer-
den mufBten. Durch sinnvolle Verinderung der Arbeitsrich-
tung auf den Schlidgen lieB sich dieses von Jahr zu Jahr
erreichen. Mit zunehmender Intensivierung und Einfithrung
industriemiBiger Produktionsmethoden in der Feldwirtschaft
ist dieser Fakt im Abklingen begriffen. Der neue Maihdre-
scher E 512 wurde nicht mit aufgefiihrt, da er wihrend der
Fahrt entleert wird und demzufolge nahezu unbegrenzten
Schlaglingen gewachsen ist.

Bei einer Schlaglinge von iiber 1000 m ist anzustreben, daB
die Schlagenden jeweils an einen Wirtschaftsweg grenzen.
Hiervon ist die Forderung abzuleiten, jeder Schlag sollte
nach Méglichkeit von zwei gegeniiberliegenden Wirtschafts-
wegen erschlossen werden.

In der Praxis ermittelte Richtwerte zur Schlaglinge werden
in.Tafel 2, Teil II, ausgewiesen. Das Breiten-Lingen-Ver-

~hiltnis betrigt nach Untersuchungen von TEUFEL [5]

1:1,6 bis 2. Besondere Produktionsrichtungen in den Ko-
operationsgemeinschaften stellen bestimmte Forderungen an
die Lange und Breite eines Schlages. Bei der Anlage von
halbstationiiren Beregnungsanlagen sollte z. B. nach EX-
NER [6] die Linge der beregneten Fliche 860 m und die
Breite 460m (B :L =1 :1,8) betragen. Bei rollenden Be-
regnungsanlagen wird die Linge kaum begrenzt. Die Breite
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dagegen wird im Entfernungsrahmen von
600 m bzw. einem Vielfachen davon liegen.

150, 300 oder

Schlagform und Oberfléchengestaltung

Die Lange nnd Breite eines Schlages iibt auf die Schlagform
mitentscheidenden EinlluB aus. In bezug auf den Einsatz
moderner Technik entsprechen parallele Schlaggrenzen
immer der wirtschaftlichsten Form. Sie gewihrleisten eine
bessere Durchfithrung der maschinellen Acdkerarbeiten ge-
geniiber vieleckigen Schligen und vermindern die Verlust-
zeiten. Alle natiirlichen Grenzen sollten nach Mbglichkeit
den Schlaggrenzen entsprechen. Die ékonomischen Standort-
faktoren bestimmen in Verbindung mit der Oberllichen-
gestaltung und Hangneigung des Geldndes ebenfalls die
Schlagform. Rechteckige und quadratische Formen sind als
giinstig einzuschitzen. Das Quadrat oder seine Anniherung
bedeuten immer eine Kiirzung des Umfanges der Fliche
und somit Verringerung der Randverluste an den Acker-
grenzen. Bei unregelmaBigen Formen -sind spitze Winkel
zu vermeiden. Sie wirken arbeitserschwerend und erhélen
die unproduktiven Zeiten. Die groBten Anforderungen an
die Schlagform werden bei der Erosionsbekampfung gestellt.
Unter Beriicksichtigung der Hohenschichtlinien tragen das
richtige Breiten-Lingen-Verhiltnis und die Langsrichtung
der Schliige dazu bei, Erosionen zn verhindern. Die Schlige
sind mit zunelimendem Gefille schmaler werdend anzule-
gen, wobei Terrassen und Feldbegrenzungen mit dem Ge-
fille rechte Winkel zu bilden haben. Der Wirtschaftsweg
soll bei gestreckten Figuren an die lange Seite gelegt wer-
den, um die Fahrzeiten auf den Flichen zu verkiirzen [7].
Ein praktisches Beispiel der Schlagformenverbesserung wird
iiber entsprechende Kennzablen im Teil III der Tafel 2
dargestellt.

Okonomische Beurteilung der Schlagstrukturen

Eine ordnungsgemiB durchgeflithrte Schlaggestaltung ist in
den KOG in Verbindung mit dem aufschlieBenden Verkehrs-
wegenetz als Einheit zu betrachten, nur dann ist eine reale
okonomische Beurteilung méglich.

Das Kernstiick der Beurteilung stellen Beurteilungsrahmen
der Faktoren SchlaggréBe, -linge und -form dar, die fur
jeden Beurteilungsfaktor gesondert vorliegen, hier aber aus
Platzgriinden nicht erliutert werden kénnen. Die Beurtei-
lung der Schlagstrukturen erfolgt auf der Basis von 5 Inten-
sititsstufen, denen entsprechende Intensititszahlen von 1 bis
100 zugeordnet sind, so daB} zunéchst eine relative Aussage
iiber den Wert einer Schlagneugestaltung méglich ist. Nach
AbschluB der neuen Schlag- und Verkehrswegenetzgestaltung
ist eine absolute Aussage uber Maschineneinsatzkosten,
Wegeausbaukosten, Betriebskosten, Transportkosten u. .
bzw. iiber deren Zeitaulwendungen in Verbindung mit den
Intensititszahlen moglich. Die AbschluBbeurteilung kann nur
in Verbindung mit den 7 Beurteilungsfaktoren der Verkehrs-
wegenetzgestaltung erfolgen, die vom Umfang her in diesem
Beitrag nicht behandelt werden kénnen.

Zusammenfassung

Grofle strukturbestimmende Ackerbau- und Meliorations-
systeme prigen in Zukunft das Bild der sozialistischen Land-
wirtschaft. Diese setzen die Kenntnis der Flur- und Schlag-
elemente voraus. Anhand von Strukturanalysen werden
Grundsitze, Merkmale und Richtwerte zur Schlaggestaltung
erarbeitet. Schlaggestaltung und Mechanisierung stehen in
enger Wechselbeziehung zueinander. Uber entsprechende
Parameter werden die beein{lluBbaren IFaktoren meBbar
lierausgestellt. Der Nachweis einer optimalen Schlagstruktur
wird iiber eine okonomische Beurteilung erbracht. Die &ko-
nomische Beurteilung der Schlagstruktur ist nur in Verbin-
dung mit der Beurteilung der Verkehrswegenetzgestaltung
mdaglich.
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