Nach Einfiihrung der erwihnten Vercinlfachung kann man
die annihernde Bercchnung nach folgenden KFormeln vor-
nehmen:

Lz =R-To [E]

Ly =0,1-Br-Tr [E]
Lux = N-Tx [E]

Lyt = 0,2 - Ny M- T [E]

Darvin bedeunten:

Lr [E]  Summe der Arbeit des beschiiitigten
Personals

R [—] Gesamntzahl der Arbeiter

To {(h] Gesamtavbeitszeit dev Arbetter, dic am
Produktionsprozel} teilnchmen

Lar [E]  Swnme der Arbeit von Geriten und
Maschinen, die direkt durch mensch-
liche Kralt angetrichen werden

Rr [—] Anzahl der Arbeiter, dic it IHilfe von

Handgeriiten arheiten

Tr, Tk, Ta [h] Arbeitszeit der beim  Antreiben der
Plerde, Maschinen und Motoren be-
schiftigten Arbeirer

Lk [E]  Summe der Arbeit von Geriiten und
Maschinen, deren Antricbskvalt die
Zugkraft der Plerde ist

K [-—-]  Anzahl der Zugpferde

L [E]  Summe der Arbeit von Geriiten und

Masehinen, die durch mechanische Kralt
angetrieben werden
Ny [PS]
M —]

Leistung der Antriebsmotoren
Anzahl der Antriebsmotoren

Die Kennziffer der Mechanisierung Wme

stellt den prozentualen Anteil der mechanisierten Avbeit an
den gesamten Arbeiten des untersuchten technologischen
Prozesses eines landwirtschaltlichen Betriebes dar:

L

Wyng = —————
Lr + L

- 100 {%]
Darin bedeuten:

Wue [%] Kennziffer der Landwirtschaltsmechanisierang

Summe der im ProduktionsprozeB aufgewen-
deten menschlichen Arbeit

Lr  [E]

Lya  [E]

Die Kennziller der Mechanisierung Wyg bildet die Grund-
lage zur Berechnung und Einschidtzung beinahe aller tech-
nologischer Produktionsprozesse in der Landwirtschalt.

Summe der maschinellen Arbeiten

SchluBbetrachtungen

Aus der allgemeinen I'ormel fiie die Mechanisierungskenn-
ziffer kann man dic gegenseitige Abhiingigkeit einer Reihe
von Grundparametern analysieven, die aul den Verlaufl des
Produlktionsprozesses Einflufl haben. Zu den grundlegenden
Parametern, dic einen maBgeblichen Einflul auf dic Gestal-
tung des Produktionsprozesses haben, gehidren in crster
Linie:

Aufwand an Traktoren in MolPS je Arbeitskralt, je ha
bearbeitete Fliche und je Produktionseinheit sowic dic
Arheitsabsorption des Prozesses, die durcli die Summe des

~Arbeitsaufwandes des Personals und der Maschinen aus-

gedriickt wird.

"Vervinderlich sind auch in Abhiingigkeit vom Mechanisie-
rungsgrad die Kosten des Produktionspersonals sowie die
Kosten des Maschinencinsatzes je Avbeitsstunde.

Diese angefithrten Parameter sind in cinem weiten Rahmen
veriinderlich. Will man ihven Linlluff aul den Produktions-
prozell und ihrve gegenseitige Abhiingigkeit analysieren, so
leisten dabei graphische Darstellungen gute Dienste. Daraul
soll hicr micht niilier cingegangen werden.

=l - § =3

Aunl Grund des bisher Gesagten wiire es zweekdienlich, daf}
sich alle Spezialisten, die sich mit der Mechanisicrung in der
Landwirtschalt befassen, aut cinheitliche Begriffe und Mal-
stiibe einigen wiirden. Dadurch wiirde einc Vergleichsbasis
fitr zu untersuchende Mechanisierungselfekte unter ver-
schiedenen Bedingungen geschaffen.

" Die Einfithrung solcher Kennziffern wiirde nicht nur eine

Vercinheitlichung der Fragen wirtschaftlichen Charakters
crmoglichen, sondern auch die Grundlage eines gegenseitigen
Verstindnisses und ciner Zusminmenarbeit zwischen Oko-
nomen, Agrotechnikern, Technikern und anderen Spezia-
listen, die sich mit der Mechanisicrung der Landwirtschalt
belassen, bilden. A 6352

Die Substitution von Lohn- bzw. Gebéude- und Mechanisierungs-

kosten als MaBlstab der Rationalisierung bei
Bau und Mechanisierung von Stall-Anlagen

In den Diskussionen und Gesprachen withrend der 4. Bau-
konfercnz im November 1965 wurde immer wicder gemahnl,
bei Banvorhaben von den gesellschaltlichen, d. h. volkswirt-
schaltlichen Belangen auszngehen.

Im cinzelnen ging es dabel .,...um die héhere Verantwort-
lichkeit aller Leiter in den Staats- und Wirtschaltsorganen
sowic in den Betrichen [ir den rationcllsten Linsatz der
Tnvestitionsmitlicl und fiir den héchsten vollswirtschaftlichen
Nuzteffela™ [L]. Es wurde weiler betont: ,Jeder ILeiter, der
fiir die Vorbercitung und Durchf{iihrung eciner Investition
verantwortlich ist, mnf} stets beriicksichtigen, da} jede inve-
stierte Mark vorher als Trgebnis der Arbeit unserer Werk-
titigen erwirtschaltet werden muf3. Deshalb wurde mit der
nenen Investitionsverordnung der Weg gewiesen, wie die
Grundsiilze des neuen dkonomischen Systems der Planung
und Leitung der Volkswirtschalt auf die Bedingungen der
Vorbereitung und  Durchfithrung  der Investitionen anzu-
wenden sind® [1].

Damit steht vor dem Bauwesen, der Landmaschinenindustric
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und der Landwirtschaflt die Aulgabe, bei jedem Banvorhaben
die geplanten Investitionskosten (d. h. Gebiiude- und Mecha-
nisierungskositen) den zu erwartenden Betriebskosten (ins-
besondere den Tohmkosten) gegeniiberzustellen und gegen-
seilig  abznwiigen, wm tatsiichlich  den volkswirtschaftlich
hochsten Nutzen zu sichern. b [olgenden soll daher auf der
Grundlage der Substitntion der Lolinkosten cinerseits und
der Gebiude- und Mechanisicrungskosten andererscits auf
dic TI8he der volkswirtschaltlich vertretbaren Tuvestitionen
cingegangen werden. Tn gleichem Malie von Interesse ist da-
Dei auch die Frage der gegeuseitigen Substitution von Ce-
biiude- und Mechanisierungskosien, mmsbesondere unter Be-
riicksichtigung des Grundsatzes:

Nicht mechanisieren um zu mechanisieren, sondern die Me-
chanisicrung darf crst dort einsetzen, wo ciner weiteren
Rationalisierung durch bauliche Gestallung Grenzen geselzt
sind. Dic Mechanisiernng darf nicht dazu dienen, bauliche
Mangel auszugleichen.
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1. Substitution von Lohn- und Gebédudekosten

Der Frage der Substitution von eingesparten Lohnkosten und
Baukosten muBl im Rahmen der Rationalisicrnng durch bau-
liche Gestaltung besondere Beachtung geschenkt werden. Bei
dicsen Betrachtungen ist zu beriicksichtigen, ol es sich um
Massiv- oder Leichtbauweise handelt. Dic jihrlich entstehen-
den Gebiudekosten setzen sich bei ersterer aus 2!y %, Ab-
schreibungen und  Generalreparaturen, 1Y,%; laufenden
Reparaturen und 2 %, Kreditzinsen zusammen. Die entspre-
chenden Werte bei Leichtbauweise sind 4%, 19, und 29,
[2]. Dic vertretbaren Gebdude-Mchrkosten ergeben sich dureh
Division der innerhalb eines Jahres eingesparten Lohnkosten
mit dem enisprechenden Prozentsatz der jahrlichen Gebiiude-
kosten. Bild 1 zcigt dic Ergebnisse dieser Berechnungen. Zur
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Lingesparte Arbetskratistunden

Bild 1. Wirtschaftlich vertretbare Substitution von ‘Lohnkosten (ein-
gesparten Arbeitskraftstunden) und Gebiiudekosten bei Massiv-
und Leichtbauweise; M Massivbauweise, L Leichtbauweise

Bild 2. Wirtschaftlich vertrethare Substitution von Lohnkosten (cin-
gesparten Arbeitskraftstunden) und Mechanisierungskosten bei
ciner Nul/ungsd\ucl von 8 Johren (Reparaturkostenfaktor
RE = 0,5

Bild 3. \\’1rlscha{ll|(‘h vertrethare Suhstitution von Lohnkosten (cin-
gesparte  Arbeitskraftstunden) und  Mechanisierungskosten bei
ciner Nutzungsdauer von 10 Jahren (Reparaturkostenfaktior von
0,5---3,0)

Bild 4. Wirtschaftlich vertretbare Substitution von Lohnkosten (cinge-
sparte Arbeitskraftstunden) und Mecchanisierungskosten bei einer
Nutzungsdauer von 12 Jahren (Reparaturkostenfaktoren von
0,5---3,0)

Bild 5. Wirtschaftlich vertretbare Substitution von Lolinkosten (cinge-
sparte Arbeitskraftstunden) und Mechanisicrungskosten bei einer
Nutzungsdauer von 15 Jahren (Reparaturkostenfaktoren von
0,5---3,0)

niheren Erlinterung sci nachstehendes Beispiel angefiihrt:
In einem 90cr-Anbindestall mit seitlichen schmalen Futter-
gingen z._B. muB das Griin- und Saftfutter vom 3-t-An-
hiinger abgcladen, auf cinen Dreiradkarren aufgeladen und
mit diesem verteilt werden. Des weileren miissen Griim- und
Rauhfutter withrend des Ifressens z. T. mehrmals hochgewor-
fen werden. Iin Gegensalz dazu kann das Griin- und Saft-
futter in cinem 90cr-Anbindestall mit mittlerem  breitem
Tuttertisch  dirckt vom 3-t-Anhiinger verteilt werden, das
Griin- und Rauhfutterhochwerfen entfiillt und auBerdem er-
fordert das Fegen des Futtertisches einen geringeren Arbeits-
aufwand. Dic bei cinem Vergleich zweier derartiger Stall-
Modelle sich dadurch ergebenden Lohnkosteneinsparungen
betragen ctwa 2000 MDN (1150 Akh: davon 1065 fiir direkte
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Fitlerungsarbeilen und 85 fiir die erforderlichen Neben-
arbeiten; Lohnsatz 1,80 MDN/h). Semit belrdgt der hetviehs-
und damit volkswirtschafltlich vertretbare Gebiudcekosien-
Mehraufwand fiiv den Bau des breiten [Futtertischies statl des
schmalen Futtergangs bei Massivbauweise (2000 : 0,06) yund
33000 uud bei Leichibauweise (2000 : 0,07) rd. 28 000 NIDN;
d. h. dem breiten Futlertisch ist auf jeden Tall der Vorzug
zu geben. Analog dazu kaun bei jeder anderen baulichen
Veréinderung bzw. Verbesserung verfahren wevden.

2. Substitution von Lohn- und Mechanisierungs-
kosten

Bei der Betrachlung dieser Frage sind cinmal dic Nulzungs-
dauer einer Maschine bzw. die Abschreibungskosten und zum
anderen der Reparalurkostenfaktor von Bedeutung. Unter
Repavatlurkostenfaktor ist das Verhilinis der jahrlich zu er-
warlenden Reparaturkosten zu den jihrlichen Abschreibungs-
kosten zu verstchen, d. h. bei einem Reparalurkostenfaktor
von 1,5 betragen die jihvlichen Reparaturkosten das 1Yo-
fache der jahrlichen Abschreibungskosten. Die Lohnkosten
fiir verschiedene Arbeilsverfahren des Melkens, Fiiticrns oder
Jintmistens werden wiederum anhand entsprechender Stall-
Modelle ermittelt. Aus der Dilferenz zweier Verfaliren cr-
geben sich dann dic entsprechenden T.ohnkostencinsparungen.
Sind nun die Nulzungsdauver und der entsprechende Repa-
raturkostenfaktor bekannt, so kénnen in Bild 2 bis 5 dic
wirtschaftlich vertretbaren Anschaffungskosten einer Ma-
schine bei Lohnsilzen von 1,80 bis 2,20 MDN/ha abgclesen
werden. Bemerkt sei jedoch, dafl bei diesen Betrachtungen
dic Taktoren Arbeitserleichlerung sowie verbesserte Arbeits-
giite keine Beruicksichtigung finden konuten. Die Errechnung
der veriretbaren Mechanisierungskosten bzw.-mehrkosten ecr-
folgt durch Division der Lohnkosteneinsparungen cines Jah-
res durch die sich aus der Nulzungsdaucr und dem Repa-
raturkostenfaktor ergebenden jihrlichen Mechanisierungs-
kosten in Prozent.

Auch hierzu ein Beispiel:

Fir einen 90er-Anbindestall mil breitem miltlerem IFutter-
tisch wird die Anschaffung cines 3,5-t-Futterverteilungs-
wagens in Lrwiigung gezogen. Die auf Grund eines Ver-
gleichs der Arbeitsverfahren ,Iiittern mit 3-1-Anhéngern®
und ,,Fittern mit 3,5-t-Futterverteilungswagen® sich crgeben-
den lohnkosten-Einsparungen betragen rnnd 615 MDN
(340 Akl; T.ohnsatz 1,80 MDN/h). Demgegeniiber stehen An-
schaffungsmehrkosten von rund 9700 MDN (FV-Wagenteil
4400 MDN, Nutzungsdauner 8 J.; FV-Verlellungsmechanismus
4400 MDN, Nutzungsdauer 4 J. = 13200 MDN bei acht-
jihriger Gesamt-Nutzungsdauer; 3-t-Anhiinger 3500 MDN,
Nutzungsdauer 8 J.). Dic ermillelten Lohnkostencinsparun-
gen berechtigen jedoch nur zu Anschaffungsmehrkosten von
1970 MDN (615 : 0,3125 [8 Jalwe Nutzungsdaucr, RI"1,5)).
Die Substitulion dieser Mchrkosten durch dic cingesparten
Lohnkosten ist also crst bei [iinf 90cr-Anbindestillen bzw.
450 Kithen gegeben (Bild 2).

3. Substitution von Gebdude- und Mechanisierungs-
kosten

Wie bereits betonl, darf cs nichit Aulgabe der Mechanisicrung
scin, bauliche Mingel zu beheben. Die Technik muf} sinnvoll
die optimale bauliche Gestaltung ergéinzen, um die Voraus-
setzungen fir industriemiBige Produktionsmethoden in der
Viehwirtschaft zu schaffen. Daher kommt der Uberpriifung
der Wirtschaltlichkeit von Gebdude- und Mechanisierungs-
kosten eine groBe Bedeulung zu. Der Weg dazu isL relativ
cinfach. Es brauchen lediglich die Investitionskosten z. B. der
Mechanisierung der Heufiitterung mit einem Geblise (Ge-
samtkosten, Nutzungsdauer und REF) und die sich daraus er-
gebenden  jahrlichen  Mechanisicrungskosten  errechnet  7u
werden. Diese stellt man dann den cntsprechenden jéihrlichen
Gebdudekosten gegeniiber und liest die Gesamtinveslitions-
koslen (bei Massiv-oder Leichibauweise) ab. So berechtigen z.13.
50 000 MDN  Gesamtinchrbaukosten (nach Bild 1 £ 1650
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cingesparte Akh bei 1,80 MDN/h) zu Gesamtmechanisierungs-
kosten von 12 000 MDN (nach Bild 2 bei 8 J. Nutzungsdaucr,
REF 1,0) bzw. 15000 MDN (10 J. Nutzungsdauer, RIF1,0;
Bild 3) bzw. 24000 MDN (12 J. Nutzungsdauer, RF 0,5;
Bild 4) oder nur 11 000 MDN (15 J. Nutzungsdauer, RT 3,0;
Bild 5).

Betont sei, daB bei derartigen Wirtschaftlichkeilsvergleichen
stets die Gebiude-, Mechanisicrungs- und Lohnkosten in
threr Gesamtheit zu sehen sind.

4. Voraussetzungen derartiger Substitutions-Ver-
gleiche

Um zu einer entsprechenden Aussagekralt 70t kommen, isl
dic Lrarbeilung cines cinheitlichen wund vergleichbaren
Zahlenmatevials als Grundlage der Arbeitszeilvergleiche
crforderlich, das laufend cgéinzt werden muf (evtl. in Form
cines Musternormenkataloges fiir die Vichwirtschaft). Be-
withrt hat sich in dieser Hinsicht die Ermittlung des Akh-
Aufwandes fiir dic verschiedencu ‘[eilarbeitsginge des Mel-
kens, Fiitleens und Entmistens, wie sic im erwithnten For-
schungsabschlufBSbericht [2] enthalten sind. Diese werden dann
nach der analylisch-experimentellen Methode zu Arbeits-
gingen bzw. Arbeitsverfaliren zusammengestellt. Dasselbe
gilt fiir dic Ausarbeilung verschiedener Beispielsvationen fiir
dic Somumcr-, Herbst- und Winterfiitterung der ecinzelnen
Produktionszonen der DDR. Lohn, Gebiaude- und Mechani-
sicrungskoslen kénneu dann thver Tantwicklung entsprechend
beriicksichtigt werden.

Auf dicse Weise diirfte es méglich sein, in enger Gemein-
schaftsarbeit von Avchitckten, Ingenieuren, Ukonomen und
Tierziichtern die von der 4. Baukonferenz gestellten Forde-
rangen voll zu verwirklichen und der Praxis funktions-
sicherc Baulen bei wirtschaftlich vertretbaren Tnvestitions-
kosten zur Verfiigung zu stellen.

Zusammenfassung

Nach den Forderungen der 4. Baukonferenz werden dic wirl-
schaftlich vertrethare Substitution von 1. Lohn- wnd  Ge-
biudekosten, 2. Lohn- und Mechanisicrungskosten und 3.
Cicbdiude- und Mechanisierungskosten erlautert und an prak-
tischen Beispiclen deren betriebs- und volkswirtschaltlicher
Nutzen aufgezeigt. Abschlieflend wird auf cinige Yoraussel-
zungen hingewicsen, dic fiir die cinheitliche und vergleich-
hare Anwendung dieser Mecthode erforderlich sind,

\
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