Technik und Standraum im Kartoffelbau

Die auf dem 11.Plenum des ZK der SED geforderte Inien-
sivierung der Produktion trifft auch vollinhallich aul den
Kartoffelbau zu, weil dic Entwicklung des Kartofielerirages
cinen negativen Trend zeigt. Der stiivmischen Entwicklung
der Produktivkrifie stehen noch immer althergebrachle, sche-
malisch iibernommmene Technologicn gegeniiber, so dafl durch
die verstirkte Mechanisicrung dic nélige héhere Arbeitspro-
dukuivitdt oft nur auf Kosten geringerer Lrtriige erreicht
wird. Das Kernproblem licgt darin, wic durch zweckmaBige
Standriaume cin optimaler Linsatz der Technik maglich ist.

Der Erirag als Komponente der Einzelpflanzenleistung und
Pllanzenzahl je Flicheneinheit ist aunch im Kartoffclbau
durch den Standraum zn beeinflussen. Im  Ergebnis jahr-
zehniclanger  prakhtischer Erfahrmgen  und  uwmfangreicher
wissenschaftlicher Versuche brachlen dic Standriiume von
1600 bis 3000 cm? je nach Sortenwiichsigkeit, PflanzgutgrdBe,
Anbaubedingungen und  Umweltverhiltnissen  die hichslen
Lrtriage. In dicsen relativ weiten Grenzen bewegen sich auch
die Standriuine in den Kartoffelbestdnden der Proxis. Sic
betragen 2400 bis 3000 cm? [iir allerbeste Standortbedingnn-
aen, 2000 bis 2400 cm? fiir duvchschnittliche Verhiiltnisse und
1600 bis 2000 cm? fur ungiinstige Anbaubedingungen. Weil
sich die Kartoffel der Standraumform ausgezeichnet anpassen
kann, cntscheiden besonders arbeitstechnische und wirtschalt-
liche Gesichtspunkte, ob die Einzelpflanze ihre Niahrstofle
von ciner quadralischen oder rechteckigen Iliiche nehmen
mufl. Deshalb richteten sich Standweite nnd TReihenabstand
bisher nach der Technik.

Solange die Karloffeln noch mit einfachen Handwerkzeugen
gelegt wurden, war etwa cin quadratischer Standraum dic
TRegel. Als das Legen hinter dem Pllug erfolgte, richtete sich
der Rethenabstand nach der Arbeitsbreite dieses Geriites. So
sind noch heute aul den Klemflichen der héheren Lagen
Reihenabstinde von 52 bis 78 em der hinter dem Pflug ge-
legten Kartoffeln zu finden, wie es bereits KRUNITZ (1785)
schrieb: ,Man pllanze sie zwei Furchen weit ins Kreuz im
Quadral.” Fiir den Linsatz des Markeurs war meist ein
Reihenabstand von 60 em iiblich. Diese individuell und land-
schaltsbedingt unterschicdlichen Reihenabstinde haben sich
nach den Untersuchungen von HIX (1958) bis in die heulige
Zcit in Westdeulschland erhalien, obhwoll scit dem Aufkom-
men des Vielfachgerites (DENCKER und RIES, 1936) dic
halbe Traktorspurweile als cinheillicher Reihenabstand im
Kartoffelbau [estgelegl wurde. Mit diescin einheitlichen Rei-
henabstand von 625 cm (in LEngland, Dinemark und der
UdSSR 7. B. 70 em) war die Maglichkeit eines mechanisierten
Kartoffelbaues gegeben.

~ Als der Arbeitskriftemangel zum Traklorencinsatz im Xar-
toflelbau zwang und den Pferdezug abléste, ergaben sich bei
der aus dem Vielfachgerilecinsalz resullierenden Spurweile
voun 125 cm ernsthalle Probleme, weil die tatsichliche Spur-
welle bei allen Traktoren bis zu 7 em iberschritten wurde
und die Techniker auBlerdem an der Weiterentwicklung ge-
heinmt waren. Ein starker Druck aul die Dammflanken war
nnvermeidlich, und besondcrs auf den schwereren Béden
verursachten diesc Strukturschiiden gehemmtes Stolonen- und
Wurzelwachsium, hoheren Klutenanteil bei den Erntearbei-
ten sowie Ertragsverlustc von 8 bis 31 %,.

Zunichst sollte das Quadralnesipfllanzverfahren einen voll-
mechanisierien Kartoffelbau erméglichen. s konnle sich
aber nicht durchsetzen, weil bei der Uberkreuzarbeit der Bo-
dendruck zu stark war und der fiir einc stdrungsfreie Arbcit
ndtige Mindeststandraum von 55 X 55 cm = 3025 ecm? keine
Hochslertrige ermoglichte. Nur in slark unkrautgelihrdeten
Bestinden crgab sich cin relativ gutes Wirken.

Jetzt zeichnel sich iberall dic Tendenz nach groBeren Rei-
henabstindcen ab (TIIX, 1958). In Westdeutschland wird eine
VergroBerung des Reihenabslandes aul 68 bis 75 cm disku-
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tiert (THALR, 1964), und in den USA werden die Kartoffeln
sogar in Reihenabstinden von 90 bis 100 om erfolgreich ange-
baut. Kiinflig soll die Spurweile in der DDR und den RGW-
Lindern aul 150 em erweilert werden. Ein Teil der Hinger
besitzl bereits diese Spurweite. Auch alle Trakioren lassen
sich dahingehend umslellen. Der Reihenabstand im Kartof-
felbau miiBte aber dazu von 62,5 auf 75,0 em erhéht werden,
so daB vollig ncue Maschinensysteme nélig wiiven. Fiir Kar-

" tolfelbau und Landwirlschaflt wiirde dics eine groBe finan-

ziclle Belastung bedeuten.

Um diesen Schwierigkeilen zu culgehen, wurde in Gemein-
schaftsarbeit des Landmaschineniustituts und des Instituts
fiir Acker- und Pflanzenbau der Fricdrich-Schiller-Universitit
Jena von FIORTSCHANSKY und dem Verfasser 1963 dic
Doppelreihenmethode nach Erprobung in der Praxis als
Neuerervorschlag! eingereicht (BURGHHAUSEN 1964). Bei dex
Doppclrcihenmeiliode liegen jewcils 2 Reihen in dem  bis-
herigen Abstand vou 62,5 cm, und der Abstand zu den niich-
sten Doppelreilien betrdgt 87,5 em. Dadurch paBt die Trak-
torspurweite von 150 em selbst Dei groBen Reilen, ohne
Strukturschiiden an den Dammflanken zu verursachen. Der
Schlupf ist geringer, Hanglaugliclikeit und Triebkraltiber-
tragung sind besser. Alle bisherigen Maschinen und Gerite,
mil Ausnahme der veraltelen Legemaschinen, lassen sich
weiler verwenden. Tololge des weglallenden Traktorraddruk-
kes anfl die Damml(lanken crgeben sich besonders auf schwe-
ren Boden und hiangigen Flichen hoherc Erxtrdige. Der breiter
gcstellle Traktor ermoglicht auch auf hiingigen Schligen cin
sicheres Arbeiten. Durch die geringere Reihenzahl wird dic
Finsatzzeit bis zu 259, verringert. Allein dadurch kénnen
etwa 50 MDN je ha eingespart werden. Ohne zusitzliche
Koslen 1aBt sich die Arbeilsproduktivitit wesentlich steigern.
Durch den spileren Bestandesschlufl sind die Pflegcarbeiten
und PflanzenschutzmafBinahmen rechtzeitig, linger und ohne
Schiiden durchlithrbar, Auch dic. Phytophthora kann sich
nicht so schnell ausbreiten. Bei der Ernte zeigten die Flachen
mit Doppelreihen bessere Siebfahigkeit und verringerten Klu-
tenanteil. Auferdem brauchien die Erntemaschinen wenigexr
lirde abzusieben. Die mitldere KnollengréBlenfrakiion war
erhioht, die Anzalll der griinen Knollen geringer. Auch nach
dev Frnte wurde noch cine bessere Bodenstruktur festgestellt.

. Mit der Doppclrethenmethode wird endlich auch [iir schwic-

rige Anbaubcedingungen die Méglichkeit eines vollmechani-
sierten Kartolfclbaues gegeben. Durch dic gréfiere Spurweile
der Traktoren ist dic lechnische Weiterentwicklung crleichtert.
Aus diesen Griinden wurde die Doppelreihenmethode bereits
1965 aul Gber 260 ha im Bezirk Erfurt angewendet und in
allen Kartoffelforschung betreibenden Instituten der DDR
unter der Bezeichnung , Lichischachiverfahren erprobt.
Infolge der kiinftigen Bedcutung soll hier auf dic
Praktische Durchfibhrung und bisherige Ergebnisse
Kkurz eingegangen werden:

Voraussetzung [iir die erfolgreiche Durchfithrung der Doppel-
reihenmethode sind ordnungsgeméiBe Herbstlurche und struk-
turschonende Saatbettherstellnng. Das maschinelle Legen er-
folgt am einfachsten, indem eine zweireihige Legemaschine
mit dem Reilienabstand von 62,5 em hinter dem auf 1500 mm
Spurweite laufenden Trakior arbeitet. Der urspriingliche
Iegeabstand wird um 5 bis 6 em verringert, damit der Stand-
raumn je Pflanze gleich bleibt. Hierzu kénnen die tschechi-
schen Legemaschinen verwendet werden, weil sie sowohl
zwei- als auch vicrreilhig arbeiten kénnen. Der Traktorist
braucht dann’ nur sorgfiltig aul Spur zu [ahren, und dic

* Institut fiir Acker- und Pflanzenbau der Friedrich-Schiller-Universitiat
Jena

t BURGHAUSEN / HORTSCHANSKY : Durch Doppelrcihenmethode bes-
sere Mechanisierung und hdhere Erirdage im Kartoffelbau, ,Wir
maschen ¢s so“ (1966) A, H. 2, 8. 35 bis 37
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Doppelreihenverfahren im VEG Gotha
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Dic¢ Mcthode der LG Umpferstedt

duBeren Hiwofelwerkzeuge sind breiter zu stellen. Das VEG
Gotha verwendete fiie scine 30 ha grofie Kartoffelfliche eine
alte vierreihige Legemaschine, indem dic Behillter  durch-
schoitten und jeweils w25 e verbreitert wurden. Aul
diese Weise eutstand eine spezielle Legemaschine [ir das
Doppelreibeuverfaliren, denn der Abstand der einzelnen Lege-
organe belrug jetzt 87,5 cm, 62,5 e, 87,5 crn (Bild 1). Dic
3m breite Maschine leistete eine sehr gute Arbeit. Wichtig
ist ein genaues Fahren nach der Spur. Nur bei Unebenheiten
und Transporten aufl dem Feldweg hielt das mittlere Rad
der vergroBerten Belastung nicht stand.

Iir cbene und grolle Flichen crscheint eine sechsreihige
FLegemaschine angebradit. Deshallh baute das ILT Leipzig
drei txchechisdhe Legemasdiiuen 2 SaBP-62,5 mit Hilfe ciner
Ialtevorvichtung zu ciner scechsreihigen Legemaschine um.
In der LPG Umpfersiedt wurde cin anderer Weg beschritlen:
Hiuter dem 4,50 m breiten Werkzeugtriiger des |, Fanulus®
wurden die Markier- und IMdufclwerkzeuge so angebradt,
daB lediglich hinter den Traktorviidern verbreiterie Ieilien-
abstinde entstchen (Bild 2). Diese Iform ist aber nur beim
manuellen Legen oder bei ciner sechsreihigen Legemaschine
mdéglich und bringt die gleichen Vorteile.

Dic Pllegegerate lassen sich wmriisten, wenn die Werkzeug-
triger auf cine Grundarbceiisbreiic von 1,50, 3,00 oder
4,50 m verkingert werden. Die bisherigen Ildulclkérper [ir
Traktorzug sowic auch der Suiegelbduller lassen sich weiler
verwenden. In den breiten Rethen sind zwel halbe Hiulel-
korper und cin GénscfuBschar anzubringen, oder die Hiul-

lerfligel sind pur breiter zu stellen. I letzteren Fall wird
zwar dic Dammform asymmeltrisch, dies wirkt sich aber
nicht nachicilig aul Erirag, Qualitit und Ernteldhigkeit aus.
Durch den spiileren Bestandesschluff und den um 5 cem ver-
ringerten Legeabstund in der Reihe ist cine leichte Belédmp-
fung auch der Spatunkriuicr mndglich, und alle Pllanzen-
schutzmaBnahmen lassen sich rechtszeilig ohne Beschidigung
der Kartoffeln mit den @iblichen Geriiten durchfihren. Sogar
den Unibarren kann man oline Schaden cinsctzen. Zur Frnte
konnen alle zweireiliigen Maschinen mil geringerem  Zeil-
aulwand Dbesser genulzt werden, Lediglich beim Siebketten-
roder E 649 ist zu beachlen, daB sein linkes Rad nur aufl
gerodclem Laond und nicht aul dem Danun liaft.

Linige bisherige Versuchsergebnisse mit der Doppelreihen-
methodc: Zuniichst wurden aul dem Versuchsfeld Kétschau
des Instituts fir Acker- und Planzenbau der Friedrich-
Schiller-Universitil Jena dic  Standweiten 62,5 4 62,5 ¢m,
75,0475,0 und 62,54-87,5 e (Doppelreilien) untersucht, um
ihren Einfluf aul den Ertrag bei manueller bzw. Gespann-
pllege zu ermitleln. Dic Ergebnisse zcigen keinen nachteili-
gen LEinfluf} der groBeren Standweilen bei manueller, Pllege.
Dieser Versuch wurde dalingehend erweitert, dall bei den
verschiedenen Standweiten alle Sorten und einige Kartollel-
herbizide untersucht wurden.

Ab 1963 wurde dic Frage des Beihenabstands in der Praxis
untersuchit. In Tafel | sind dic ersten Lrgebnisse von Léb-
stedt angegeben. Hier ist der vorteilbalte Einflufl der Dop-
pelrethenmethode deutlich erkennbar.

Fitr dic Praxis ist noch problenatisch, ob durch cinen wir-
Lungsvollen Herbizideinsaiz cine Veriinderung des Reihen-
abstands vermicden werden kann. Aus diesen Gritnden wur-
den die international am besten geeigneten Herbizide zur
Unkrauthckimplung  in Kartolfelbestiinden  und  Herbizid-
kombinationen untersucht. Die Lrgebnisse von zwei Praxis-
versuchen in Lobstedt sind in Tafcl 2 enthalten.

Dic Sorte Amsel latte hier keinen Stalldung nnd nur 20 kg/ha
Rein-N erhalten, so dall der Bestand bis zur LErnie nicht
geschlossen war und demzufolge cine strenge Priifung er-
méglichte. Obwohl die Herbizide bei der normalen Stand-
weile anscheinend besscer wirklen, ergab sich keine signifi-
kante Wechsclwirkung zwischen Herbiziden und Standweilen.
Dic  dbrigen [infjihirigen  Versuchserfahrungen mit  der

Talel 1. Einflul verschiedener Standweiten bei inechanisierier Pllege

(Lobstedt 1963)

Standweite Unkrautnote  Knollenertrag Stirkegehall
[dt/ha] (%]
ablich: 62,5 4- 62,5 cm 2,6 122 13,4
75,0 4 75,0 cim 2,8 157 14,5
Doppelreihe: 62,5 4- 87,5 ¢cm 2.8 167 13,8

GD 0,05 = 40 dt/ha

Tufel 2. llerbizidwirkung bei verschiedenen Standweiten und vollmeclhimuischier Pliege (Mittel aus 2 Versuehen, Lobstedt 1963, Svrte Amscel)

Normale Standweite 62,5 X 40 cin
I il —

Stiirke- i
|

Breitreihen: 75 X 34 em

Doppelreiben: (62,5 4- 87,5) X 34 em

Unkraut-

Versuchsglieder Unkraut- Knollen- Unkraut- Knollen- Stiirke- Kuollen- Stiirke-
besatz | crirag gehalt besalz ertrag gehalt besalz erirag gehalt
(Note (Note (Note
[ 1DbisY) [dt/ha] el ["o] 1 his Y) [di/ha]  rel [%] . 1 his V) ‘ [dt/bha]  rel, %]
= L S ES. (i Halty = A
Unbehandelt ; 3,0 114 100 13,3 38 175 100 13,6 3.0 ‘ 103 100 154
3 kg/ha ,,Gesagard* 2.5 123 108 141 2,5 168 w6 142 30 | 180 93 14,0
3Xkg/ha , Aresin® | 25 135 117 13,1 3.0 154 88 | 446 25 201 104 141
1,5 kg/ha ,, Afalon* 30 152 133 13,8 3,0 166 95 148 3.0 166 86 14,5
1,5 kg/ha Simazin + 3.0 109 96 14,1 3,0 152 87 14,4 3,0 170 88 14,2
3 kg/ha DNOC |
15 kg/ha PCP + Y 148 130 13,6 3,0 168 96 14,1 i 183 95 13,4
3 kg/ha ,,SelesL** |
2 kg/ha Prometryn -+ 2y 146 123 13,6 3,0 ‘ 157 90 14,9 25 | 160 83 14,3
1 kg/ha MCPA i
20 kg/ha TCA + 2,0 34 74 134 1 23 is 67 13,7 25 154 50 14,4
1 kg/ha 2,4-D ‘ |
1 kg/ha Simazin + 2,5 15 101 12,6 20 133 6 152 u5 172 89 ' 14,2
2 kg/ha Prometryn
10 kg/ha TCP + 25 90 79 ‘ 1y 3,0 1 70 15,2 30 oo 43 l 1,1
2 kg/ha Prometryn |
o= | 2406 122 107 | 13,4 2,8 157 36 14,5 | 2,8 167 87 13,8

GD 0,05 = 40 dt/ha; DUNCAN-Test = 40 bis 48 di/ha
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chemischen  Unkrauibekiimplung im  Kartoffelbau Dbesagen,
dal ein Herbizidelnsatz die mechanische Pflege noch nicht in
jedem Il ersetzen kann. Ducch das Doppeleeibenverfahiven
st cine bessere mechanische Pllege maglich, Fine chemische
Unkrauthekiimplung Eilit sich auch im Bandspritzverfahiren
durchfithven. — Dic vergréberie Standweite wirkie sich nicht
pachieilig auf Porenvolumen, Wassergehalt, Weiimelstabiliti
und Humuosgehalt aus.

1964 wurde dic Doppelcihenmethode auber aul dem Ver-
suchsfeld Kotschaw noch in den LPG Crolischwabhausen
(Tafel 3) und Niederdorla untersuchi. Dabel zeigle sich auch
i dem rockenen Jahe cin gunstiges Wirken.

Die insgesamt niedrig erseheinenden Eetriige sind mit - aul
dic fehiende Stallmistzabe und verspitete Mineraldiingung
zurickzulihren. Nullerdem wurden die Ertragszahlen nach
der Lrnte mit dene Sichkettenvoder aafl der Fuhrwerkswaage
crmittel, so dall die sonst Gbhche Differenz zwischen Par-
zellen- und tatsiichhichen Ertrigen von mindestens 30 0 ent-
Ll

I Gegensatz zu den bisherigen Versuchen and Eimpleblon-
gen wurde in o der LPG Niederdovla (Talel 4) der Standraum
Jje Linzelpllanze durch die Doppelreihenmethiode von 3067 em?
aul 3448 em® erhéht, weil der Jegeabstand vom iiblichen
Verfahren beibehalien wurde. Obwohl die nadi dem Doppel-
reihenverfahiren gelegten Kartoffeln — Sorte Sperber — durch
den zu groBlen Standravm  eindeutiz benachteiligt  waren,
zeigte sidh die gleiche positive Tendenz wie in der LPG Grol3-
scliwabhiausen.

Obwohl sich diese pllanzgulsparende Malnahme bei der
Sorte Sperber ine Nicdeedorla nicht nachrellig auswirkte, ist
bis zum Vorlicgen mehrjiibriger Versuchsergebnisse der Knol-
lenabstand i dev Rethe Tie das Doppeleeihenverfahren um
5 bis 6 zu verrmgern. Wenn 2z 3, bei der iblichen Reihen-
weite von G2.5 em der Legeabstand 35 e betragen soll; sind
dic Knollen beim Doppelrethenverfaheen in der Reihe nur
29 bis 30 cm owedt zu legen, damit Tar jede Pllanze ctwa der
gleiche Standraum zur Verfugung stebt, Die Untersuchungen
tber die Ausdehnung dee unterivdischen Pllanzenteile bet
verschicdenen Standriiunen bestittigen die Beobachtungen in
der Praxis, dafl das Doppelreihenverfahren die Masse der bei
der Lvnte abzusichenden Erde vervingert, Besondere Aul-
merksamkeit ist eier gleichmiiigen Legetiefe von 5 Dis
7em zu widmen,

1965 wurden neben dent exakten Versach mit allen Sorten
vud den aassichtsreichsten Herbiziden fie deun Iarvtollelhau
i Bezirk Frfurt Dereits 262 ha nach dem Doppelreihenyer-
fabren wngebaut (Tafel 5).

Duwelr diese neue Forme der Standraumzumessung  werden
sowoli die Wiinsche der Technik als auch der Agronomice
veewirklicht, Selbst sl schweren Boden  und  hiingigen
Flichen ist danut ciee Moglichkeit zur Mechanisicrung des
Karwollelhaues gegeben, ohne zusiitzliche Tuvestiionen wud
ohune daBB die Frugge aul Kosten der Arbeltsprodukiivitiit
verringert werden.
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Tafel 3. Ergebnisse des GroBversuchs in der LPG GroB8schwabhauscn
1964

tibliche
Standweite
62,5 4 62,5 cin

Doppelrcihien

(62,5 4+ 87,5¢m

49,89 9
Porenvolumen FFurche 87,5 cm =

56,64 %,
41,9491,

Porenvolumen Damm

Porenvolumen Furche 62,5 cm

(= Irahrspur) - 49,77 %,

Wissergehalt zar Lente [ ) 20,6 19,5
Knollenertruy [dt/ha] 163 177
Kunollenertrog relativ 100 107
Stiivkegehalt [%a] 223 22,5
Aunteil ergrimter Knollen [9%,] 220k 15,7
InollengroBenanteil

i Massen-ty,

anter 33 mm 13,2 1.5

33 -+ 55 mun 52,5 53,8

uber 53 mm 34,3 31,7

Tafel 4. Ergebnissc des GroBversuchs in der LPG Niederdorla 1964
(nuch Kolluscheck 1965)

ubliche
Standweile
G2.5 + 62,5 em

Doppelreiben

62,5 4 87, 5¢m

Knollenertrag [dt/ha] 294 297
IKnollenertrag relatv 100 102
Stiirkegehalt [%] 19,1 19,8
Knollengrofienanteil

in Massen-9

unter 35 min 11 10

3533 mm 12 11

lber 55 1mm 77 79
Krautertrag [dt/hal 74 73
Unkrautertrag [dt/ha) 34 30
Miltlere Kuoollenmasse

je Staude 0ol 0,95 1,05
Inollenansat~breite [em} 15417 16---20
Tiefenlage der Knollen [ein] 3---14 3.--14
Breite des Damanfirstes  [em] 14 19
Breite des DammfuBles  [em] 48 54

Lrgebnisse vou Groliversuchen mit der Doppelreihenmethode
1965

Tufel 5.

Betrich liblich Doppelreihen  Rel Lrtrag
62,5 + 62,5 ¢ 62,5 4 87,5cm (bl = 100)

LPG Berlstedl [dt/ha] 232 248 107
(LPG Bernterode [dt/ha) 145 182 125
LPG Kapellendorf [dt/ha] 223 251 112
VEG Gotha [di/ha] 259 270 104
LPG Reisdorl [dt/ha] 220 243 110
VI:G Schwerstedr  [dt/ha) 291 287 98
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