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menge von 12000 t unterstellt wird. Wenn auch der
Schnellader nach Bild 6 die init Abstand kostengiinstigste
Variante darstellt, so ist wegen der unzumutbaren Schwerc
der Arbeit ein Einsatz zur Waggonentladung in gréBerem
Umfang nicht denkbar.

Gegeniiber der Lademaschine T 335 besitzt die KV 66 (auch
noch bei jihrlichen I'érdermengen von 20000 t) erhebliche
dkonomische Vorteile.

Bedienung und Arbeitsschutz

Die Bedienung der Maschine wird besonders in der vorder-
" sten Stelling des Liufers (hauplsichliche Arbeitsstellung)
durch eine erhghte Staubbelidstigung, eine schlechte Uber-
sicht iiber die Arbeitsschnecken und einen arbeitsschutz-
technisch nicht vertretbaren Standplatz der Bedienperson
(auf dem Trichterrand!) erschwert. Fir die im Waggon

Ubergabe-Container fiir die industriemdBige

Um im Prognosezeitraum die vorgesehenen Ertragssteige-
rungen der Feldkulturen zu erreichien, soll kiinftig insbeson-
derc der N-Diingeraufwand von gegenwirtig 75 auf 120 bis
140 kg/ba LN erhéht werden. Diese beachtliche Steigerung
der Aufwandmenge erfordert neue rationellere Arbeitsver-
fahren, um die zeitlich kurz begrenzten Diingungstermine
einzuhalten.
Bei der gegenwiirtigen N-Diingung wird der Diinger sowohl
, beim Flugzeugeinsatz als auch bei Bodengeriten noch von
Hand vom Hinger in die jeweiligen Arbeitsgerite geschau-
felt. Das ist verbunden mit einem recht hohen Handarbeits-
aufwand. Werden bei diesem Arbeitsverfahren noch 2 Flug-
zeuge eingesetzt, so sind 5 bis 7 Arbeitskrifte notwendig,
um in einer Stunde die notwendigen 12t Diinger vom Hén-
ger in den Beladesack fiir das Flugzeug zu schaufeln. Da

* Ingenieurbiiro fiir ACZ Schafstidt (Direktor: Dr. B. MEIER)

Bild 1. Befiillen von Diingerstreuer aus Schrigboden-Container Neu-
stadt/Orla (Foto: MAY)

A\
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N-Diingung

nachriumende Hilfskraflt besteht keine direkte Gefahrdung,
wenn nach den arbeitsschutztechnischen Vorschriften der Be-
dienanweisung verfahren wird. :

\

Zusammenfassung

Die Waggonentlademaschine KV 66 entspricht in ibrer tech-
nischen Konzeption den in der DDR vorhandenen Bedin-
gungen und ist zur Entladung von Waggons einsetzbar. -
Die Aufnahme wvon Giitern aus ebenerdigen Lagern wie
auch die direkte Ubergabe auf Fahrzeuge ist nicht maglich.
Die Vorteile der Maschine liegen in geringem Materialein-
satz, niedrigen Kosten und geringer erforderlicher Antriebs-
leistung. ) :
Noch wenig befriedigend sind einige I'ragen der Bedienung
nnd Wartung sowie des Korrosionsschutzes geldst.
; A 7752

Dr. habil. K. BOHL® /
Ing. F. BRUHL*

der Flugzeugeinsatz nur iiber sechs Flugstunden je Tag lauft
und stark witterungs-, insbesondere windabhingig ist, kommt.
es neben weiten An- und Abfahrtswegen fiir die Arbeits-
krifte auch oft zu vielen Wartestunden oder nur kurzen
Einsatzzeiten. Damit erfordert das hochproduktive Arbeits--
verfahren Flugzeugdiingung einen hohen Anteil an Hand-
arbeit fiir die Beladung der Flugzeuge bzw. brachte teil-
weise auch eine schlechte Auslastung der eingesetzten Ar-
beitskrifte.

Eine Moglichkeit, den Handarbeitsaufwand zu vermindern,.
ergibt sich durch den Einsatz entsprechender Ubergabe-
Container. Hierbei handelt es sich um rechteckige Behilter:
.mit Auslauféffnungen, die auf LKW bzw. Hinger gesetzt
werden. Damit eine ausreichende Abgabehshe von 1,55 bis
1,60 m erreicht wird, miissen diese Container entsprechend
/hoch stehen. Im Jahre 1969 waren in 3 ACZ der DDR solche
Container versuchsweise im FEinsatz, die nachfolgend be-
schrieben werden sollen.

Bild 2. Schrigboden-Container Neustadt/Orla; a) Ansicht; b) Ubergabe
in Flugzeug-Beladesack; c) Ubergabe in Diingerstreuer D 028/2

a)

<)
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‘Bild 3. Sclirigboden-Container LauBlig fiir LKW und Jlinger;
a) Ansicht, b) Ubergabe in Flugzcug-Beladesads

Bild 5. Kipp-Container Schafstiidt (Foto: BUIL)

Schrégboden-Container Neustadt/Orla

Diescr Conlainer (Bild 1) besitzt bei 9,8 m? Grandfliche ein
Fassungsvermégen von 4,5m® und wird auf den Rahmen
eines Hingers gesetzt. Er eignet sich [ar die Beschickung
von Bodengeriiten (D 028) und Beladesicken fiir Flugzeuge
und verfiigt beiderseitig iiber je 3 Ausliufe. Sein Vorteil
ist, daB der Diinger ohune Ankippen des Hiangers heraus-
lault. Durch den sattelférmigen, schrigen Boden (Bild 2)
ergibt sich jedoch cin beachtlich hoher Aufbau und damit
eine Erhohung des Kippmomentes, -so daB unbedingt eine
Geschwindigkeitsbegrenzung erforderlich ist.  Ein weiterer
Nachtei]l ist, daB der Hinger wenden oder der Kvan fir
Flugzeugbeladung umsctzen mufl, uvm Dbeide Seiten cntlee-
ren zu konnen. Kommt der Hinger nicht als Spezialfahe-

zeug zum Einsatz (schlechte Auslastung), sind lange Um-
{ v’y =] .

banzeiten erforderlich.

Schrigboden-Container LauBig

Dieser Container besitzt 2 verschiedene Auwsfithrungen und
zwar fiur den Aufbau auf LKW bzw. Hinger (Bild 3).
Scin Fassungsvermégen betrigt 4,8 bzw. 6,0 m® bei einer
Grundfliche von 7,2 bzw. 9,4 2 Dicser Conlainer kam zu-
nichst nur fir Flugzeugbeladung zum Einsalz. Dic Ausliufe
sind beiderseilig angebracht und zwar beim LIKW-Container
je 2 und bei Hinger-Container je 3. Er iibergibt den Diinger
ebenlalls ohne Ankippen des 1lingers. Fiir den Umban ist
ein geringercr Zeilaulwand erforderlich, da das Container-
gestell nur aul den 1lingerboden aufgeschraubt ist. Das
Verhilinis Eigenmasse zur Nulzmasse ist infolge geringerer
Blechdicke (2,5 mm) giinstiger. Durch den relativ hohen
Aufbaw sind ebenfalls Geschwindigkeitsbegrenzungen beim
Transport notwendig.
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Bild 4. Kipp-Container Schafstadt fiir LKW- und Héngereinsalz;
a) Ansicht, b) Ubergube in Flugzeug-Beladesack

Tafel 1. Technische Paramcier von Diinger-Containern fir den Feld.
einsatz
Schridghoden-  Schrigboden- Kipp-
Container Container Container
Neustadt/Orla  LauBig Schalstadt
LKW Ianger
Behiiller m 4.5 4.8 6,0 5,8
Ligenmasse  t 0.85 0,71 0,74 0,57
Linge mm 4500 3100 4700 3450
Breite mm 2150 2320 2000 2100
fohe mm 1160 1640 1300 L1z
Blechdicke mm 3 2.5 2.5 B

s
Tafel 2. Relative Verfahrenskosten des N-Transports mit LKW uand
verschicdenen Ubergabevorrichtungen in M/t

Feldentfernung Schuecken- Container-
km ubergabe iibergabe
10 100 94

15 100 85

20 100 82

Kipp-Container Schafstadt

Er eignet sich fiir LIKYW- und Héngereinsatz (Bild 4). Hier-
bei handelt es sich um einen einfachen Kasten mit glattem
Boden, der auf einem Rahmen von Winkelstahl belestigt
auf den Boden des Fahrzeuges geschraubt wird (Bild 5).
Mit nur 7,25 m? Grundfliche verliigt er iber ein Fassungs-
vermdgen von 5,8 mn? and besitzt an der linken Fahrzeug-
seite 2 Auslauféllnungen. Er wurde zunichst auch nur fiir
Flugzeugheladung cingeselzt. Seine Vorteile sind: Geringe
Herstellungskosten, cinseitige Entladung, schneller Auf- und
Abbau, geringe Eigenmasse. Der Nachteil ist, daB fir den
Kippvorgang stindig ecine Zugmaschine vor dem Hinger
stehen mull,

Vorteile der Beladung durch Container

Die technischen MaBie der einzelnen Container sind in Ta-

fel 1 aufgefithrt. Alle Containertypen besitzen an den Aus-

laufélfmungen ein TFithrungsblech, das cinen geniigend wei-

ten Auslauf gewithrleistet und withrend des Transports nach

oben umgelegt wird. Gegeniiber einer zunichst beabsichtig-

ten Schueckenbeladung haben die Container folgende Vor-

teile:

— Nulzmasse je Fahrzeugeinheit betrigt 8 bis 10t gegen-
iiber 4,5 t bein Strevaulsatz D 032;

— HMinger konnen beladen am Feldrand zuriickbleiben, wiil-
rend Zugmaschine weitere Iinger heranfihrt;

— Yallen der Abnahmegeriite erfolgt durch Schwerkraft;

— Traktoristen kénnen damit Streuer selbst beladen;

— DBecladeleistung 15t um  das Doppelte héher als  bei
Sdmcckeniibergabe und erfordert keine Antriebskraft;
— Einsparung von LKW durch zusitzlichen Ildngereinsatz

und verminderte Wartezeiten am Feldrand.
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Diese genannten Vorteile treffen nicht alle fiir den leicht
herstellbaren Kipp-Container zu, da hier stindig eine Zug-
maschine fiir die Betitigung der Iydraulik beim Ankippen
- auf dem Feld verbletben muf.

Gegeniiber einer Schneckenbeladung mit D 032 ergibt sich
beim LKW-Transport der Ubergabe-Container in Abhingig-
keit von der Feldentfernung eine Einsparung an Verfahreas-
kosten von 6 his 18 Prozent (Tafel 2). In weiteren Ver-
suchen wird es notwendig sein, den fiir die unterschiedlichen
ortlichen Verhilmisse zweckmiBigsten Containertyp zu er-
mitteln und diesen weiter zw vervollkommnen.

Entmischung von Diingermischungen beim Umschlag,

Transport und Ausstreuen

Zur Einsparung von Arbeitsgiingen bei der Ausbringung von
Diinger werden scit lungem in der Landwirtschaft Diinger-
mischungen aus zwei oder mchr Komponenten hergestellt.
Mic den steigenden Aufwandmengen, der Konzentration
und Spezialisicrung der Diingeranwendung in groflen Ein-
richtungen, wo in zentralen Diingerlagern jihrlich mehrere
1000t Diinger mit modemnen Férdergeriten umgeschlagen
und anschlieBeud bis zu 25 km transportiert wnd mit Schleu-
derstreuern oder TFlugzeugen ausgebracht werden, erlangt
das Problem der Entmischung der verschiedenen Kompo-
nenten erhohte Bedeutung. Die Entmischung wird durch das
breite Sortiment (26 Diingemittelarten ausschlieBlich Kalk)
und die damit verbundenen unterschiedlichen anwendungs-
technischen Eigenschaften der Mischkomponenten  begiin-
stigt.

In den letzten Jahren werden deshalb in Anbetracht der
verstirkten Herstellung granulicrter Ein- und Mehrnihrstoff-
diinger in verschiedenen Lindcrn eingehende Untersuchun-
gen zur Enunischung von Diingermischungen angestellt. In
der Literatur wurden bisher Untersuchungen iiber das Ent-
mischen einer Diingermischung entweder beim Schiitten auf
einen Kegel [1] [2] oder beim Ausstreuen [3] [4] [5] [6]
verdffentlicht. In der Praxis wird jedoch eine meist im
Lager hergestellte Diingermischiung mit Hilfe verschiedener
Fordergerite umgeschlagen, transportiert,” vielleicht erneut

Institut fir Mineraldiingung Leipzig der DAL zu Berlin
(Direktor: Prof. Dr. habil. P. KUNDLER)

Tafel . Ubersicht zum Programm und zur Methodik der Untersuchungen

Fragestellung

*

_Zusammenfassung .

Zur Rationalisierung des Arbeitsverfahrens N-Diingung wer-
den 3 verschiedene Formen von Containern fiir N-Transport
und -Ubergabe beschrieben, die 1969 in 3 verschiedenen
ACZ versuchsweise zum Einsatz kamen. Gegeniiber einer
vorgesehenen Schneckeniibergabe bringen sie beachtliche
Vorteile und vermindern beim LKW-Antransport des Diin-
gers die Verfahrenskosten um 6 bis 18 Prozent.

A 7811

Dipl.-Ing. Dr. G. TURNHEIM,
KDT*

unigeschlagen und dann ausgestreut. Hierbei kann sich der
Entmischungseffekt addieren oder auch teilweise ganz auf-
heben. Die Entmischung mufl deshalb bei industrieméBigen
Verfahren der Diingeranwendung, wie sie in der DDR vor-
herrschen, in der gesamten Verfahrenskette (voin Lager bis
zum Boden) untersucht werden.

Methodik

Da die Entmischung im wesentlichen von der KorngrsBe,
Kornform und spezifischen Masse abhiingig st [1] (2] [3]
(4] [7] (8], wurden Grundmischungen mit 2 Haupinihr-
stoffen (P:XK =1:3) und 3 Hauptnihrstolfen (N:P:K =
1:04 :1,1) wiihrend des gesamten Arbeitsverfahrens der
Diingung auf ihre Entmischung untersucht (Bild 1). Als
Mischverfahren wurden Mischung mit Greiferkran, Mischung
durch Zusammenflihren von Gutstrémen und Mischung mit
dem Rotationsmischer angewendet.

Q‘E Strale feld Hiéen
A e e e e AL N
0 2 4 6 km 8
v=Prabenentnahme
a.,g streven
e Y AT o POty A Y SO 1
0 2 4 6 km 8

Bitd 1. Schema der Probenentnahme zur Untersuchung der
Entmischung

Arheits- Untersuchung Diinger Anlagen, Systemalik der Methodik der

abschnit Maschinen Probenentnahme Probenauswertung

Mischung Mischgenauigkeit — KorngréBen- PK-Diinger- — Mischung — 7 Proben je — Stickstoffbestimmung
hei Herstellung von verleilung mischung miltels Mischungsein- nach TGL 20826
Diingermischungen — Nihrstoff- NPK-Diinger- Greiferkran stellung und (£0,2%)

verhilinis mischung — Mischung durch Diinger- — Bestimmung d.
Zusammenfiihren mischung wasserldsl. Phosphor
von Gutsirémen n. L. SCHMIDTT

(£ 0.25 %)

Transport Entmischungserschei- — KorngriBen- P K-Diinger- — Mischung — Kaliumbest. nach
nungen beim Beladen, verteilung misehung mittels der Kalignostmethode
Transporticren und - Nihrstoff- NPK-Diinger- Rotationsmischer — Siebanalysen im
Entladen von Diinger- verhiiltnis mischung KorngréBcnbereich
mischungen zwischen 1,6 - - - 4mm

: — Ein Wert als arithm.
Mittel ais 7 MeBwerten

Aus- Entmischungser- — KorngrofBen- PK-Diinger: — LKA W50 als — Nach jeweils — wie im vorhergehenden

bringung scheinungen beim verteilung mischung Jkombiniertes 2 km eine Arbeitsabschnitt.
Streuen mit — Nihrstoff- NPXK-Diinger- Transport- und Probe mit 3 Ein Werl als arithm.
Schleuderdiinger- verhiiltnis mischung Streufahrzeug Wiederholungen Mittel aus 3 MeB-
streuern NPK-Mchrndhr- (D032) je Diingerart werlen

P ~  sloffdinger — Lraklorgezogene
PK-Mehrniihr- Hiinger mil
stoffdiinger Ubergabeschnecke
—~ LKW W50 als — Auffangen des — wic im vorhergehenden
kombiniertes - Diingers iiber Arbeitsabschnitt
Transport- und Arbeitsbreite
Streufahrzeug mil 3 Wieder-
(D032) holungen je
— Anbausehleuder- Diingerart
streuer D028
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