Es ist zu erwarten, daB sich die Wirkungsgrade der hydro-
statischen Antriebe durch Detailverbesserungen noch etwas
anheben lassen. Grund fiir die Einfiihrung hydrostatischer
Antriebe bei selbstfahrenden Landmaschinen in naher Zu-
kunft wird der Bedienungskomfort sein, der in lctzter Zeit
sehr in den Vordergrund trat. Voraussetzung fiir die Ein-
fiithrung der hydrostatischen Antriebe ist, da es den Her-
stellern gelingt, eine Nutzungsdauer von 3000 I, also ctwa
10 Kampagnen unter den harten Bedingungen der Land-
wirtschalt zu erreichen. Damit wird auch das Argument dev
schwierigen Instandsetzung entkriftet, denn nach 10 Jahven
ist die Maschine abgeschriecben. Der Preis der Anlagen wird
bei stirkerer Anwendung von hvdrostatischen Fahrantrichen
durch die hoheren Stiickzahlen sinken.

Die TForderung nach hsherem Bedienungskomfort wird heim
Mihdrescher weiterhin im Vordergrund stehen. Der Mlih-
drescherfahrer muBl nach Grundeinstellung der Maschine

Ein neues Mehrtrommeldreschwerk

In aller Welt bemiihen sich Wissenschaftler darum, die bisher
durch das Schlagleistendreschwerk gesetzte Leistungsgrenze zu
Uberwinden. Mit diesem Zie! erfolgte die Entwicklung von Kegel-
dreschwerken, Banddreschern, Luftdruscheinrichtungen (NIA) sowie
der vornehmlich sowjetischen Mehrtrommeldreschwerke, Mit der
nachstehend beschriebenen Entwicklung stellt der Verfasser ein
Dreschwerk fiir hohen Massendurchlauf von sperrigen Druschgiitern
vor. Bei einer wesentlichen Verminderung der Leistungsverluste
und einfacher Konstruktion erreicht dieses Dreschwerk DurchiaB-
fahigkeiten von 9 bis 10 kg/s auf 1 m Arbeitsbreite und verdient
deshalb Beachtung. Die Redaktion

Konstruktion und Arbeitsweise der Dreschwerkzeuge von
Mihdveschern iniissen mit den physikaliseh-mechanischen
Eigenschaften der abzucrntenden Pflanzen im Stadium ihrer
Ernteveife iibereinstimmen. DBei  verschicdenen Pflanzen
unterscheiden sich diese Eigenschaften im Druschstadium
jedoch derartig voneinander, daf dic Aunwendung  einer
iiblichen Dreschvorrichtung (z. B. eines Schlagleistendvesch-
werkes) die Erreichung einer guten Qualitiit fiir diese Kultu-
ren nicht zulaft.

Ein Schlagleistendreschwerk ermoglicht, bei seiner Regelung
in Abhiingigkeit von den physikalisch-mechanischen Ligen-

Institut fir landwirtschaftlichen Maschinenbau Rostov/Don (UdSSR)
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Bild 1. Schema fiir die Anordnung der Trommeln cines Dreschwerkes
fir den Drusch der lunghalinigen Sonncnblume (Erliiaterungen

im Text)
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laufend mehrere LinstellgraBen der Maschine auf die augen-
blicklichen Erntegegebenheiten abstimmen. Er mul3 den Be-
stand des Feldes nach Dichte, Zustand und Griingutanteil
optisch erfassen und Dbeurteilen, um danach Schneidwerk,
Iaspel und Fahvgeschwindigkeit richtig einzustellen, und er
mull auBerdem bestrebt sein, die volle Schnittbreite auszu-
nutzen. Die Anforderungen an den Miihdrescherfahrer sind
also viclgestaltig uud fithren zu ciner erheblichen physischen
Belastung. Dicse Belastung des Tahirers kaun durch Regel-
anlagen, die dic l'unktionen des TFahrers iibernchmen, her-
abgesctzl wevden. Eine Maglichkeit ist die Regelung der
Fahrgeschwindigkeit nach dent Durchsatz.

Die zukiinftigen Mihdrescher werden sicher wahlweise mit
solchen Regelanlagen ausgeriistet scin, und die Zukunft wird
erweisen, wieviel dem Benutzer dieser Bedienungskomfort
wert ist.
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schalten der zu dreschenden Pflanzen, die vom Durch-
schuittsparameter Kornfeuchtigkeit bestimmt werden, beim
Drusch vieler landwirtschaftlicher Kulturen ausreichende
Kennwerte zu crhalten. Vom Arbeitsprinzip her ist es
allevdings fiir den Drusch tiefschnittiger hochstengliger
Pflanzen, die Samen wmit geringer mechanischer Testigkeit
haben, wenig geergnet. Zu derartigen Pflanzen gehért vor
allem die Sonnenblume. :

Feldversuche mit dem Mihdrescher SK-4 zeigen, daB die
Uwnidvrehungszahl der Trommel bei der Sonnenblumenernte
mit normaler Reife (Kornfeuchtigkeit 14 bis 179/) bis auf
9 bis 11m/s gesenkt werden muly, wiithrend der Korb auf
den grifiten Dreschspalt cinzustellen ist (Einlauf 48 mm,
Auslaul 16 mm). Nur dabei wird Kornbruch in den Grenzen
von 1 bis 1,507 sewiihrleistet, withrend die Mikrobeschiidi-
gungen 15 bis 170, nicht iibersteigen. Dabet kann jedoch
der MD die Sonnenblumen nur hei einem Durchsatz bis zn
3 kg/s dveschen. Line Steigerung iiber 3 kg/s oder der Drusch
langhalmiger Pflanzea. besonders bei erhohtem TFeuchtig-
keitsgrad (za Bewinn der Evnte), fithet zum Abfall der
Umdrchungszahl der Trommel oder zum Stopp, was sich
negaliv aul die Qualitiit der Avbeit des MD und aufl seine
technisch-6konomischen Parameter auswirkt.

Dic bei der Sormenblumencrnte festgestelltent Nachteile
bei MD mit Schlagleistendreschwerken waren Veranlassung,
neue prinzipiclle Losungen fiir die Qualitiitsverbesserung
des Ausdrusches von Sounenblumen mit hoherem Durehsalz
zu suchen.

T Institut fiie landwirtschaltlichen Maschinenbau Rostov/
Don wurde unter Beteiligung des Autors cin neues Rotor-
dreschwerk entwickelt (Bild 1), das aus drei Trommeln
besteht. Dabei wuede die groBe Trommel (450 bis 460 mm
Dmr.) mit zwei kleineren (300 bis 310 mm Dmr.) kombiniert,
dic die Rolle eines .aktiven® Korbes iibernchmen. Das
Aggregat avbeitet nach dem Prinzip des aktiven Massen-
durehlanfs. Bei der Festlegung des Dreschspaltes zwischen
der grollen und den kleipen Tromumeln aul etwa 20 min
werden die Halme der zn dreschenden Pflanzen nur wenig
zevslirt, was die Leistungsverluste beim Dreusch im Vergleich
zum Schlagleistendreschwerk wesentlich vervingert (um das
1.5- bis 2fache). Die Blittenkérhe der Sonnenblhunen, deren
Dicke ungefiihr das 1.5fache des mittleren Talmdurchmessers
ausmacht, werden dureh die Platten der Tromieln aus-
einandergebogen, wodurch die Abscheidung der Kérner beim-
Drusch crleichtert wird,

Dic imfangsgeschwindigkeit der Trommel dieses Dresch-
werkes fiir dic langstenglige Sonnenblume Lifit sich nach
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folgender Formel berechnen, die
gestellt wurde: !

v=v, + 0,15 I
Hierbel bedeutet :

empirisch  zusammen-

[in/s]

(1)

¢, theoretische Geschwindigkeit fiic den Drusch absolut
trockener Pllanzen (9 bis 10 ms in ADbhiingigkeit von
der Sorte)

F\ . Feuchtigkeitsgehalt der Samen der zu dreschenden

Pllanzen in 0,
Dic GroBe des Dreschspaltes a (Bild 1) kann nach folgender
Formel ermittelt werden:

a= 15103 —0,5-10-2

(] )

Lagerung von Trockengriingut in Behdltern —

neue Erkenntnisse zum Problem der Briickenbildur;g

1. Problematik

Das Anwendungsgebiet der Behiilterlagerung von landtech-
nischen Schiittgiitern konzentriert sich tm wesentlichen aul
zwet Schwerpunkte:

— Behiilter diencn als Zwischenlager vor weiterem Um-
schlag des Schiittgutes;

— Behiilter sind als Pulferspeicher Bestandtetl hochmecha-
nisierter Groflanlagen, in denen Teilarbeitsgiinge des
Mischens und Dosierens durchgefithet werden.

Die Vorteile der Behiilterlagerung sind: _

— Bei der Entnahme von Schiittgiitern aus Behiltern wird

cin schuoelles  Befillen von Transportlalirzeugen ge-

wiihrleistet

wegen ihrer punktférmigen Abgabe kénnen Behiilter

Ausgangspunkt fiic ein geschlossenes, stationiires Mecha-

nisierungssystem sein;

die Fntnahme aus Behiiltern erméglicht eine Yordosie-

rung.

Fiir Tvockengriingut werden Behiilter hauptsiichlich zuv

Zwischenlagerung cingesetzt. Durch die besonderen physika-

lisch-mechanischen  Eigenschalten ergeben sich Probleme

vor allem bei der Entnahme. Beim™ AusflieBen von Pellets

Behiiltern entsteht Abrieb, der durch konstruktive

MaBnahmen aul ein Minimum reduziert werden mufl. DBel

Pellets von geringer Festigkeit und hohem  Abriebanteil

besteht die Gelahr der Briickenbildung in den Behilter-

auslitulen,

aus

Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen:

Ay Auslaufquerschnilt in m?

a Auslaul- oder Bunkeraklivitat in 8

b Behiilterdurchmesser in i

da Durchmesser des Auslaulgnerschnities inom

dy maximaler Korndurchmesser in m

fe Scherbruchspannung des Schiittgates in kp/ewn?

Ir I'licBlaktor

u Irdbeschleunigung in m/s?

" Behilterhdhe inm

N Rankinsches Grenzspannungsverhiilinis : tan2 445° — ¢/2)
I \ ergroBBeru aktor

Lmax  maximale Seitenkinge des Behilterquersehnittes in m

m Masse in kg

[r;, verlikaler Fiilllzutdrock in N/im:

Ph horizontaler Fillgutdruck in N m?

= verlikale Behiilterkoordinate in m, am Fallzutspicgel = = o
B Schitttwinkel in °

N Reibungskoeffizient zwischen Fiillget und Behiilters andung’
0g Schiittdichte in kg/in?

o Normalspanuung in kp/em?

@ innerer Reibwinkel des Scehittgutes in ©

w hydreaulischer Radius in
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Der Aussonderungsschlitz ¢; (Bild 1) wird nach folgender
I'ormel errechnet:

6, =05-102 (1 4 0.3 F) [m] (3)

Bei Anwendung dieses Dreschwerks kann die Druschleistung
fast um das Doppelte gesteigert und bei trockener Sonnen-
blume bis aul 5 bis 6 kg/'s, bei feuchter bis aul 9 bis 10 kg/s
je 1 m Breite des Dreschwerks gebracht werden. Dabei wird
dic Beschidizung des Sumens anf 25 bis 50% und der
spezifische Leistungsbedarl Tir den Drusch nugefihr um
400/, gesenkt.
Das neue Dreschwerk wurde unter TFeldbedingungen im
MD SK-4 idiberprift und fiie die Produktion empfohlen.
AU 7767 .
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2. Berechnungsgrundlagen fiir die Bemessung von
Silos und Bunkern

Die grundlegenden Ervkenutnisse fiic die Berechnung der
Fiillgutdriicke in Silos wurden 1895 von JANSSEN [1]
gewonnen. Er stellte durch Betrachtung dev  Gleichge-
wichtsbedingungen an einer Elementarschicht des Fillgut-
korpers folgende Gleichungen fiir den Yertikal- und lori-
zontaldruck aufl:

Yertikaldruek:

Lo _ s N - Hw
D, = M (1_ ¢ w ) <|)
1\ 1\ -u
Horizontaldruck:

o G K ew N
1,1‘=M(1_0 w ) (2)

.
Die Janssenschen Gleichungen sind fir die Ruhedriicke in
Silozellen etwa zutvelfend. Die auftretenden Driicke beim
Befiillen und besonders beim Entleeren sind jedoch wesent-
lich héher. Trotz zahlreicher Untersuchungen konnte hiec-
fiir noch keine vollgiiltize Theorie geschaffen werden. Die
sowjetische Norm TU 124-36 heriicksichtigt  dynamische
Einflisse -durch Multiplikation der Gleichungen (1) und (2)
mit eincm Korrckturwert . der je nach Schiittgutart und
Fiillstandshohe Werte zwischen L und 2 annimmt [2].
PIEPER und WENZEL [3] haben ausgehend von der Tat-
sache, daf} dic groBien horizontalen Driicke und Wandrei-
bungsdriicke beim  Entleeren anftreten, getrennte Wand-
reibungswinkel in den Gleichungen (1) und (2) fiir das Beful-
len und Entleercn eingefithrt. Diese Erkenntnisse sind in
DIN 1055 verankert. Eine TGL-Norm [ir die Berechnung
von Silos existiert nicht.
Bunker haben gegeniiber Silos ein geringeres Ilohen/Quer-
schnittverhiiltnis. Nach der sowjetischen Norm TU 124-56
gilt fiir Bunker:
1< 15D

how, I« 1,5 L, (3)
Nulgrand der gegebenen GroBenverhiiltnisse werden bei der
Bereehnung der vertikalen und horizontalen Fillgutdriicke
in Bunkern die Wandreibungseinlliissse und auch die dyna-
Befiill-

vernachliissigt, so dall Tolgende Gleichungen gelten:

mischen  Finflisse beim and  Entleerungsvorgung

Vertikaldruek:

Py = 04" 8-% (/')
Iorizontaldruek:
pn= N-esgs (5)
" é;li;on landtechnik der Universitit Rostock (Divektor: Prof. Dr.-
Ing. habil, CIR. EICHLER)
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