Bei der Trocknung und Lagerung von Sécken — Vorsicht, Selbstentziindung!

Am 26. November 1969 gegen Mitternacht geriet das Dachgeschofl der
Biickerei der KG Oranienburg in Velten in Brand. Es entstand ein
Schaden von rd. 80 000 M. Dort hatte der Iandelsbetrieb fiir Obst,
Gemiise und Speisekartoffeln etwa 20 000 Sicke gelagert. Die als trok-
ken befundenen Kartoffelsicke wurden in Stapeln von 2,5 X 4,5 X
1,7 m aufgeschichtet (jeder Stapel bestand aus 2 000 Sicken). Die nassen
Siicke wurden zundchst zur Trocknung aufgehingt und nach einigen
Tagen ebenfalls gestapelt. In den als trocken eingeschiitzten Sicken
verblieb aber Feuchtigkeit;
Wassers der aufgehéingten nassen Siécke im Trockenraum neue Feuchtig-
keit hinzu. Unter den gestapelten Sicken miissen sich welche befun-
den haben, bei denen pflanzenslartige Substanzen von darin transpor-
tierten Materialien zuriickgeblieben waren. Diese Subslanzen und die
schon genannten Umténde fiihrten zu einem Wirmestau und es kam
schlieBlich zur Selbstentziindugg der Sicke. Die Herkunft aller Sicke
konnte nicht mehr festgestellt werden — eine ganze Anzahl von ihnen
wurde z. B. mit den Kartoffellieferungen von den Erzeugern gekauft.
Bei der Untersuchung des Brandes wurde bekannt, daB LEnde 1968
aus &dhnlichen Griinden durch einen Brand ein erheblicher Schaden
in einem Auflenlager der GHG Lebensmittel, Obst, Gemiise und Haus-
haltschemie Ludwigslust entstand. Dort entziindeten sich mit Palmél
durchtrinkte Jutesicke.

Um weiterc erhebliche Schidden durch Selbstentziindung von Sack-

Jagern, insbesondere im Bereich der Kartoffelwirtschaft und des Kar-

toffelbandels zu verhindern, miissen in allen DBetricbhen mindestens

folgende SchluBfolgerungen gezogen und MaBnahmen ecingeleitet wer-

den: ;

1. Skcke, in denen Palmélkerne, Raps oder andere Ulfriichte transpor-
tiert wurden, diirfen nur in vollig gercinigtem und getrocknetem

v

‘Nomogramme fiir die Schatzung

des Transportraumbedarfs von Mdhdrescherbrigaden .

Ziel der Ausarbeitung

Nachfolgend sollen praktikable Nomogramme mit hinrei-
chender Aussagegenauigkeit {iir die Planung des Transport-
.raumbedarfs von Mahdrescherbrigaden vorgestellt werden.
Im Hinblick auf unseren Gegenstand ist unter ,,praktikabel*
eine leichte Verwendbarkeit f{iir jeden an der Kornernte
Beteiligten zu verstehen. Als ,hinreichend* soll eine den
praktischen Bediirfnissen geniigende Genauigkeit gelten.

Wesentlich ist dabei, daB die zweckmifBige Transport-
kapazitat, die einer Mihdrescherbrigade zugeordnet werden
soll, bereits vor Beginn der eigentlichen Arbeit ermittelt
werden mul}, d.h., daB} alle Methoden, die zur Ermittlung
der zweckmiBigen Transportkapazitit Daten verlangen,
die erst wihrend der Arbeit auf dem Getreideschlag ermittelt
werden, fiir unsere Zwecke ungeeignet sind. Unsere Methode
muf} also neben den bereits angefiihrten zwei Bedingungen
noch eine dritte erfiillen; sie muf} eine Ermittlung der zweck-
miaBigen Transportkapazitit im vornherein ermdglichen.
N

Zur Arbeitsmethode

Entsprechend der notwendigen Voraussetzung, dafl eine
~Planung des zweckmiBigen Transportraumbedarfs vor
Arbeitsbeginn erfolgen muf}, kénnen die zu verwendenden
Daten nur geschitzt bzw. Normative sein.

Die Zeit, die z. B. fiir die Beladung einer Transporteinheit
notwendig ist (bedarfsbestimmende Zeit), ist vom erreichten
Korn-Durchsatz der Mihdrescher abhingig. Im vornherein
kann dieser Wert nur annihernd geschitzt werden. Dies
kann mit hinreichender Genauigkeit erfolgen, wenn den
realen Bedingungen entsprechende Arbeitsnormen vorliegen
und eine annidhernde Schdtzung des Ernteertrages gelingt.
Diese Voraussetzungen konnen in der Regel als erfillt
angesehen werden.

Auf dieser Grundlage wurden die Nomogrammwerte wie
folgt ermittelt:
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zusitzlich kam durch Verdampfung des |

Zustand isoliert von anderen Siacken in nicht brandgefiihrdeten
Riumen gelagert werden.

2. Das Trocknen aller Siicke mufB} bei guter Luftzirkulation moglichst
abgedeckt i Ireien erfolgen.

3. Die Stapelung der Sécke hat so zu erfolgen, daB Temperaturmes-
sungen moglich sind. :

4. Temperaturmessungen sind regelmifBig mit den herkdmmlichen Mie-
tenthermometern vorzunchmen.

5. Sacklager diirfen sich nicht in Objekten befinden, in denen andere
Materialien mit hohem Wert lagern oder in denen Produktions-
stitten untergebracht sind.

6. In allen entsprechenden Betrieben miissen unverziiglich Kontrollen

der Sacklager erfolgen, um feststellen zu koéunen, ob die Gefahr
der Selbstentziindung gegeben ist.
Sollten in der letzten Zeit G6lhaltige Sicke im Betrieb verwendc!
worden sein, daan ist besondere Vorsicht geboten. Die staatlichen
Brandschutzorgane sind in diesem Fall sofort iiber die Situation
zu informieren.

7. Alle auf dem Gebict des vorbeugenden Brandschutzes titigen Krifte
miissen in ihre Arbeit die Abwendung der Selbstenziindungsgefahr
von Sicken einbeziehen. ¥

8. Leiter der landwirtschaftlichen und Handelsbetriebe, in denen er-
hebliche Mengen Sicke getrocknet und gelagert werden miissen,
schaffen die gréBte Sicherheit, wenn sie fiir diese Arbeit eine Ar-
beitsschutz- und Brandschutzinstruktion erlassen, iiber die alle
Werktitigen, die diese Arbeiten durchfiihren, grundhch und regel-
mifig zu belchren sind.

H.-W. BASELT / K. AUCHTER A 7929

Dr. H.-D. MIETHE® unter Mitarbeit von
Dipl.-agr. oec. K. KINDER*® /
Dipl.-agr. L. SEILZ***

Zuniichst wurde die ,,bedarfsbestimmende* Zeit Bt ermittelt,
die in unserem Fall mit der ,,Beladezeit' identisch ist.

lfl On
T MD.S, S,.-Mg
wobei Tfl= Tn— (Tva + Tt) ist.
Es bedeuten:
Tfl FlieBarbeitszeit in min

Qn Ladekapazitit der Transporteinheit in t
MD Anzahl der Mahdrescher
S, Schichtuorm in ha/Schicht
Mg Masse des Kornertrages in t/ha
Tn Schichtnormzeit in min
Tva Vorbereitungs- und Abschlufizeit in min
Tt Transportzeit in min

Danach wurde die Zeit einer Runde (ZR) bestimmt.
ZR = Bt + Twl + Twa + Te + Tw?

Darin sind

Twl Lastwegezeit (Zeit fiir den Weg vom Feld zum Ent-
ladeort)

Twa Wartezeit
Te Entladezeit
Tw2 Leerwegezeit (Zeit fiiv den Weg vom Entladeort zum

Feld) e
Die notwendige Transportkapazitdt (NT) ist dann:
ZR
NT =—
Bt
* Zentrales Kontor fiir Getreidewirtschaft — Beratungsdienst Korner-

friichte, Magdeburg-Frohse ,
** Kombinat fiir Getreidewirtschaft Frankfurt/O.
‘,“" Kombinat fiir Getreidewirtschaft Magdeburg
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Bild 1. LKW-Bedarf in Abhingigkeit von der Zeit einer Runde und
der GrioBe des Mihdrescherkomplexes bei einem Ertragsniveau
von < 30 dt/ha

Mit Sicherheit gegeben sind dabei: Qn (Ladekapazitit der
Transporteinheiten) und MD (Anzahl der Mihdrescher).
Alle iibrigen Daten sind entweder Normative nach
THIESSENHUSEN [1], Richtnormenkatalog fiir Arbeiten
mit Traktoren in VEG [2] und H. J. WEINREICH [3] oder
sind unter Verwendung dieser Normative errechnet worden.
Fiir die Entladezeit (7e) und die Wartezeit ( Twa) ist zusam-
men der gesetzlich zulissige Wert von 30 min angenommen
worden. Da Bt (die bedarfsbestimmende Zeit oder Beladezeit)
in stirkerem Male vom IKornertrag abhiingig ist und diese
wiederum entscheidenden Einflul auf N7 (die notwendige
Transportkapazitit) ausiibt, ist eine Planung, soll sie den
realen Anforderungen geniigen, entsprechend dem Korn-
ertragsniveau unerlaBlich.

Aus diesem Grund sind auch Nomogramme fiir ein Ertrags-
niveau ven < 30 dt/ha, 30 bis 40 dt/ha und > 40 dt/ha
errechnet worden. Ahnliches gilt fiir Transportfahrzeuge
unterschiedlicher Kapazitit.

Zur Arbeit mit den Nomogrammen

In vorliegender Arbeit sind nur die Nomogramme fiir Méh-
drescherkomplexe des Typs E 512 und den zugehérigen
Transportfahrzeugen mit einer Ladekapazitit von 10 t bei
dem angegebenen Ertragsniveau von < 30 dt/ha (Bild 1),
30 bis 40 dt/ha (Bild 2) und > 40 dt/ha (Bild 3) dargestellt.
LEntsprechende Nomogramme fiir Médhdrescherkomplexe des
Typs E 175 liegen in Magdeburg-Frohse vor und kénnen
dort bestellt werden. Vom Verwender der Nomogramme
braucht nur die Lastwegezeit (Twl) und die Leerwegezeit
(Tw2) geschiitzt zu werden, da fiir die Entladezeit (7¢) und
die Wartezeit ( Twa) durchgiingig 30 min angenommen sind.
Die Summe von Beladezeit (Bt), Lastwegezeit (Twl), Ent-
ladezeit und Wartezeit (Te 4+ Twa = 30 min) sowie Leer-
wegezeit (Tw2) ergibt die ,,Zeit einer Runde®, die auf der
Waagerechten der Nomogramme eingetragen ist. Die Schit-
zung der Zeit einer Runde muB sorgfaltig erfolgen, weil die
mit den Nomogrammen ermittelte Transportkapazitit
immer auch nur héchstens so gut dem tatséichlichen Bedarf
entsprechen kann, wie diese Schitzung genau ist. Als Hilfs-
mittel fiir diese Schitzung empfiehlt sich der ,,Richtnorm-
katalog fiir Transportarbeiten in den sozialistischen Land-
wirtschaftsbetrieben‘ (H. J. WEINREICH) [3].

An der rechten Seite der Nomogrammlinien ist die jeweilige
Méhdrescheranzahl der Brigade, die der Nomogrammlinie
entspricht, aufgetragen. An der linken Seite der Nomo-
gramme ist die Anzahl der Transportfahrzeuge vermerkt.
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Der notwendige LKW-Bedarf fiir eine bestimmte Mih-
drescherbrigade ist folgendermaBen zu ermitteln:

1. Man schétzt die Zeit einer Runde wie bereits angegeben.

2. Auf der geschitzten Zeit einer Runde denke man sich im
Nomogramm eine Senkrechte, die die der GroBe der
jeweiligen Méahdrescherbrigade entsprechende Nomo-
grammlinie an einem bestimmten Punkt schneidet.

3. Die durch diesen Schnittpunkt gedachte: Waagerechte
gestattet es, auf der Ordinatenachse den notwendigen
LK W-Bedarf abzulesen.

4. Die zweckmiBig einzusetzende LKW-Zahl ist ermittelt,
wenn der nach dem Nomogramm ermittelte LK W-Bedar{
auf die néchsthéhere Zahl aufgerundet wird.

Bei einer Planung nach vorgegebener Methode ist zu beach-
ten, daB nur Transportfahrzeuge gleicher Nutzlast in einem
Komplex eingesetzt werden diirfen, da dies eine Voraus-
setzung fiir einen kontinuierlichen Transportablauf ist. Das
ist jedoch kein Nachteil, der den Nomogrammen eigen ist,
sondern ein Erfordernis der rationellen Gestaltung des
Transportwesens in der Getreideernte iiberhaupt [4].

Bemerkt sei noch, daf hei einer Planung nach der beschriebe-
nen Methode zu Arbeitsbeginn bei den Mihdreschern Still-
standszeiten auftreten konnen, bis sich der typische Arbeits-
rhythmus herausgebildet hat. Dem kann durch die Bereit-
stellung zusitzlichen Transportraums begegnet werden.
Notwendige Untersuchungen dariiber, wie sich bei Mih-
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druschkomplexen unterschiedlicher - Grofle dieser Arbeits-
rhythmus herausbildet, fehlen gegenwiirtic noch, so daf
dazu noch keine wissenschaftlich begriindeten Aussagen
gemacht werden kénucen.

Dall mit der Mecthode, nach der die vorgestellten Nomo-
gramme errechnet wurden, ein hinreichender Genauigkeits-
grad der Einzelwerte méglich ist, wurde durch WALTER
(LPG Kerspleben, Kr. Erfurt) [3] im praktischen Einsatz
bestitigt. Zur LErnte 1969 belanden sich annihernd 120
Nomogrammexemplare fiir den Dienstgebrauch in den VEB
Getreidewirtschaflt. Is ist nicht bekannt geworden, daf} ihre
Verwendung Schwierigkeiten bereitet hiitte.

Zur zyklographischen Durs;tellung des Arbeitsablaufs

Zusammenfassung

Es werden praktikable Nomogramme fiir die Planung des
Transportraumbedarfs von Mihdrescherbrigaden, deren hin-
reichende Genauigkeit bestitigt ist, vorgestellt.
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Dr. E. FLEISCHER®

optimierter transportverbundener FlieBarbeitsverfahren

— Ein Beitrag zur Verifizierung von Organisationsmodellen —

1. Gegenstand der Problematik

Mit zunehmender Ausrichtung der Produktionsverfahren der
Pllanzenproduktion aul den Einsatz ganzer Maschinen-
systeme wichst die Bedeutung jener Arbeitsverfahren, bei
dencn Be- und Entladeprozesse in unmittelbare zeitliche
und sachliche Nithe zu Transportprozessen treten. Solche
ProzeBkopplungen sind heute fast ausnahimslos bei allen
hochmechanisicrten Ernteverfahren sowie einer Reihe weite-
rer Aufgaben, namentlich aufl dent Gebict der organischen
und mineralischen Diingung, zu beobachten. Eine besondere
Rolle spielen dabei die sogenannten transportverbundenen
Fliefarbeitsverfahren. Sie zcichnen sich nicht nur schlechthin
durch die enge Verkniipfung und stindig wiederkehrende
Aufeinanderfolge der Teilarbeiten Beladen, Fahren und Ent-
laden aus, sondern sind dariiber hinaus gekenuzeichnet

a) durch ihre arbeitsteilige Durchfiithrung und

b) durch den hierans folgenden Abstimmungszwang der
“einzelnen Teilarbeiten [1] [2] [3].

Moglichkeiten einer Systematisierung dieser FlieBarbeits-
prozesse haben FLEISCHER [1] und KASTEN [4] vor-
gelegt. Namentlich der jiingere Typenrahmen von KASTEN
ist weit genug angelegt, nm die vielfiltigsten Arbeitskriifte-
und Maschinenkombinationen aufnehmen zu kénnen.

Die Dispositionskunst des praktischen Einsatzleiters besteht
darin, die einzelnen Teilarbeiten transportverbundener Flief3-
arbeitsverfahren so aufeinander abzustimmen, dal Leerlauf
und Zeitverluste so weit als irgend méglich vermieden
werden.

Doch selbst bei richtiger Disposition wird in der Regel mit
Verlustzeiten der IKategorie T,, (zyklisch wicderkehrende
verfahrensbedingte Verlustzeiten) zu rechnen sein, weil es
nur ausnahimsweise gelingen diicfte, bei gegebenen Werten
fiir Entfernung, Geschwindigkeit, Nutzlast usw., Beladezcit,
Uwmlaufzeit und Entladezeit zueinander in die Relationen
von kleinen ganzen Zahlen zu bringen. Aufgrund der Unteil-
barkeit der eingesetzten Produktivkrafteinheiten sind trans-
portverbundene FlicBarbeitsverfahven darum stets von mehr
oder weniger groflen verfahrensbedingten Verlustzeiten
begleitet.

Als wesentliche, aus der bisherigen Abstimmungsempirie
herausfithrende Dispositionshilfe wird den Praktikern zur
agra 1970 ein umfangreicher Katalog ,,Optimierte Maschinen-
komplexe transportverbundener FlieBarbeitsverfahren® zur
Verfiigung stchen [3] [5].t

Sein Fundament sind in crster Linie die von KASTEN
[4] [5] entwickelten, aufl der gemischt-ganzzahligen linearen
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Optimicrung aufbauenden Modclle zur optimalen Disposition
von Arbeitskriften und Maschinen transportverbundener
FlieBarbeitsverfahren. Sie kniipfen in ihrem technologischen
Ausgangspunkt an die von HUBNER {6] und FLEISCHER
[1] [2] geleisteten Vorarbeiten an, die sie in ein System
simultaner Gleichungen und Ungleichungen weiterfithren
mit dem Ziel, unter der Bedingung unteilbaver Produktiv-
krafteinheiten die Kosten der zyklischen verfahrensbedingten
Verlustzeiten 7';; zu minimiercn.

Der Zielfunktion ,,Minimicrung derv Verlustzeitkosten** ent-
sprechend  verfolgt damit die Ol)lillliel;‘ldﬁl.lg transportver-
bundener FlieBarbeitsverfahiren aus der Sicht des Techno-
logen vor allem cinexpessere ,,Austaktung™ von FlieBarbeits-
prozessen [7]. Dal} daviiber hinaus durch die” optimale
Zuordnung von Transporteinheiten zu unterschiedlich groBen
Komplexen von Schlissehnaschinen mittelbar auch in
gewissem MaBle dem Redundanzprinzip [9] [8] Rechnung
getragen wird, sei nur am Raunde erwiihnt.

Im folgenden soll vor allem dic Frage interessieren, wie sich
der Arbeitsablauf der Maschinen cines optimierten trans-
portverbundenen FlieBarbeitsverfahrens zyklographisch dar-
stellt. Unter den Zyklen sollen hierbei die Runden bzw.
Umléufe der am FlicBarbeitsverfahren beteiligten Transport-
einheiten verstanden werden. Sie seien so iiber einer Zeit-
skala aufzutragen, dafl cinerseits alle wichtigen Teilarbeiten
der Trausporteinhciten und andererseits deren zeitliche und
sachliche Beziige zu den beladenden Linheiten (Schliissel-
maschinen) deutlich werden. Ohne Einzelziele vorwegau-
nehmen, soll aul diese Weise durch unser Zyklogramm
zwelerlei erveicht werden,

a) Uberpriifung der Frage, inwieweit das den berechneten
Komplexoptima zugrunde liegende Modell die Wirklich-
keit richtig widerspiegelt und

b) Aufhellung ciniger praktischer Aspekte des Arbeitsablaufs
trausportverbundener FlieBarbeitsverfahven.

Die groficre Bedeutung komnmt dabei ohne Zweifel der cust-
genannten Aufgabe zu, denn die Verifizierung der verwende-
ten dkonomisch-mathematischen Modclle ist nach HOWI'TZ
[10] z. Z. eines der schwerwicgendsten methodischen Pro-
bleme der Opcratiousforschung. )

* WTZ fir Lapdtechnik Schlicben, Bereich TForschung, AufBienstelle
Halle (Dircktor: Dipl.-Ing. K. ALGENSTAEDT)

1 Der Verlricb dieses Katalogs erfolgt durch den VEB Ingenicurbiiro
fiir Betriebswirtschaft der VVB Saatl- und Pflanzgut Quedlinburg
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