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. < ist zwischen den Seitenwdnden nahe der Vorderwand eine
Entleerungsmulde f vorgesehen. Zwischen Vorderwand b und
Entleerungsmulde f befindet sich ein schrig ansteigendes
Bodenblech g, so daB die Korner leicht in die ‘Mulde rut-
schen. Weitere zur Entleerungsmulde f quer angeordnete
und zu dieser abfallende zusitzliche Mulden h beginnen
an der Riickwand ¢ und bilden zwischen den Seitenwinden
einen riickwiartigen Bodenteil. Die zusitzlichen Mulden h
miinden ebenfalls in die Entleerungsmulde f. Sie sind so
angeordnet, daf} zwischen zwei benachbarten Mulden ein
mit der Spitze nach oben zeigendes Dreieck i entsteht. In
jeder Mulde I sind Zubringerschnecken k vorgesehen, die
in der Riickwand ¢, bzw. in Stiitzrahmen I am abgabe-
seitigen Ende der Mulden h lagern. Die Zubringerschnecken
I fordern iiber geeignete Antriebe m das Korn zur Entlee-
rungsmulde f, in der eine Entleerungsschnecke n angeord-
net ist, die 'das Korn durch eine in der Seitenwand d be-
findliche Abgabedffnung zu einer 4uBeren Entleerungsvor-
richtung o férdert. Die Entleerungsschnecke n ist einmal
in der Seitenwand e des Kérnertanks a gelagert, Antrieb
erfolgt durch Rad p. Am anderen Ende ist die Entleerungs-
vorrichtung o mit einem Auslaufrohr g verbunden, das eine
weitere Forderschnecke r enthilt, die auch mit der Entlee-

[Jus der (Forschungsarbeit
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rungsscl;me\:cke n verbunden und somit von dieser angetrie-
ben wird. Ein Ende des Auslaufrohrs g ist iiber der Abgabe-
offnung in der Seitenwand d angeordnet und erstreckt sich

" transversal von dieser.

>
Die Kérner werden aus dem Kornertank a in ein sich unter
dem Auslauf der Entleerungsvorrichtung o befindliches Fahr-
zeug entleert, indem man die mit dem Motor des Miahdre-
schers entkuppelbar verbundenen Antriebe einschaltet. Die
Entleerungsmulde f und die Entleerungsschnecke rn kénnen
die Seitenwiinde in dem einen oder anderen Winkel schnei-
den und in beliebigem Abstand von der Vorderwand b an-

- geordnet werden. Jedoch ist es zweckmiBig, sie moglichst

nahe der Vorderwand b anzubringen, damit das vordere

"Bodenblech g relativ klein bleibt, weil sonst seine notwen-

dige Neigung den Tankinhalt reduziert. Je gréfer die ipla-
tive Linge der im wesentlichen etwa horizontal angeordne-
ten Zubringerschnecken k und ihrer Mulden h ist, um so
mehr nzhert sich der Langsquerschnitt des Kornertanks a
einem Rechteck” und dementsprechend kann bei einem ge-
gebenen Tankvolumen seine entsprechende Hohe kleiner ge-
halten werden.

Pat.-Ing. J. HAUPT, KDT A 7957
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Verdichtungsvermégen verschiedener Traktorentypen

1. Aufgabenstellung

In Horizontalsilos ist bei der Einlagerung des Siliergutes eine
zusétzliche Verdichtung erforderlich. Dazu werden vor-
wiegend Traktoren eingesetzt. Die stiindlich einzulagernde
Siliergutmasse und der Zeitbedarf fiir die Verdichtung be-
stimmen die Anzahl der einzusetzenden Traktoren.

2. Zeitbedarf fiir die Verdichtung

Der Grundzeitbedarf 7, fiir das Verdichten von Siliergut in
Horizontalsilos durch Traktoren laft sich aus der Fahrzeit
Ty fir die Lange der Fahrstrecke [, der Fahrgeschwindigkeit
v sowie der Anzahl der Fahrten ng bestimmen:

Ty=np-Tp 1)
oder s ’
T, = 'nF—l (2)
p

Die Anzahl der fiir die Verdichtung erforderlichen Fahrten
ng ergibt sich aus der optimalen Anzahl von Fahrten in einer
Traktorspur z und der Anzahl der Spuren n fiir die Breite
der Verdichtungsfliche b, :

ng=n-x (3)
Die optimale Anzahl von Fahrten in einer Traktorspur 2 ist
experimentell zu bestimmen. Die Breite der Verdichtungs-
fliche b, und die Breite des Traktorfahrwerkes b, bestimmen
die Anzahl der Spuren n:

by
n= 4
- (4)

Aus den Gleichungen (2) und (4) ergibt sich der Grundzeit-
bedarf T, fiir'das Verdichten: 4

bzl
2b,-v

®)

1=
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Der Zeitbedarf T, fiir das Schalten und Wenden errechnet
sich aus der Anzahl der fiir die Verdichtung erforderlichen
Fahrten np und dem Zeitaufwand fiir einen Schalt- und
Wendevorgang T:

by-x-T
N ks B
' 2b, (©)

Fiir die Berechnung des Zeitbedarfs, bezogen auf die Norm-
zeit, ist der Anteil der Operativzeit Ty, an der Normzeit T,
von Bedeutung, der als Koeffizient K bei der Zeitbedarfs-
ermittlung beriicksichtigt wird:

Tos

K=T—02 (N

Aus den bisherigen Ableitungen 148t sich ein Normzeitbe-
darf Tog fiir die Verdichtung einer Siliergutschicht ermitteln:

b -zl bz Ty
K
2b,-¢ + 2b, ) (®)

T06=(

" Die Masse der Siliergutschicht m ergibt sich aus der Linge [,
der Breite b, und der Hohe h sowie der Schiittdichte pg:

ms=1-by-h-oy )

Aus den Gleichungen (8) und (9) 148t sich ein spezifischer
Zeitbedarf Ty fiir das Verdichten einer Siliergutschicht
bestimmen: -

by-x-l bz Ty
e — 2b,-¢ + 2b, K
A 1-b,-h- g
x z- T .
T s K 10
¥ ( 2b,-0-h-g, 2b,-1-h- o, ) (10
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Tafel 1. Verdichtungsvermégen verschiedener Traktorentypen

Siliergut! Héhe h der Fulterschicht

Traktor- Art Hicksel- Trocken- 20 40 60 80 100c¢m
typ linge masse- Verdichtungsvermoégen?
gehalt

mm % t/h t/h t/h t/h t/h
2T 3003  Silomais GO 16---20 25 52 84 — —
Wiesengras 25 30---40 14 35 60 — =
90 30.-.40 9 21 35 -— -
U 6503 Silomais 60 16.--20 20 42 — — —
Wiesengras 25 30...40 12 28 - — -
90 30..-40 8 18 -~ -— —
MTS-503  Silomais 60 16-..20 18 38 - — -
Wiesengras 23 30.--40 11 26 — — -
90 30.-.40 7 16 — - -
KS 30 Silomais 60 16--.20 13 28 -
Wiesengras 25 30-.-40 8 18 30 42 —
o 90 30---40 5 11 18 26 ==
DT*64 Silomais 60 16.-.20 14 30 52 70 —
Wiesengras 25 30-.-40 9 20 35 47 .
90 30.-.40 5 13 21 30 —
S-100 Silomais 60 16--.20 18 38 60 84 105
Wiesengras 25 30---40 11 26 42 60 84
90 30 .40 7 16 26 38 52
D 4-KB  Silomais 60 16...20 16 35 52 84 =
Wiesengras 25 30---40 10 23 38 52 =
90 30 ... 40 6 14 23 32 —

1 Wiesengras gleichen Rohfasergehalles

21 =60m K = 1,43 (Anleil der Operativzeit an  der
Normzcit = 70 %)
by = 6m
¢ = 1km/h 2 = 3 bei Radtrakloren auBer D 4-KB
Ts=10s x = 2 bei Gleisketlentraktoren und D4-KB

Ohne Beriicksichligung der Vorderrider wird bei hinterachsangetric-
bencn Traktoren jede Icahrt als cine Belastung gerechnet.

. 3 Zwillingsreifen aufl der Hinterachse

oder die stiindliche Verdichtungsinenge m,. eines Traktor-
typs ableiten:
) 1-b,-h-gg
b,-x-1 bz T K
2b,-v

20,
I L-heopg-2b,-¢
VU @ldaTee) K

m,, =

(11)

3. Verdichtungsvermdgen von Traktorentypen

Das Verdichtungsverindgen einiger z. T. vorhandener Trak-
torentypen wird berechnet (Taflel 1). Liinge und Breite der
Siliergutschicht sind fiir das Berechnungsbeispiel mit
{=60m und b, = 6 m angenommen worden. Mit grofleren
Silolangen erhéht sich das Verdichtungsvermdgen nur unbe-
deutend. Der geringfiigig bessere Verdichtungseffekt von
Gleiskettentraktoren im Vergleich zu Radtraktoren berulit
aufl der lingeren Haltezeit des Druckes. Dem wird dadurch
Rechnung getragen, dal fiir Gleiskettentraktoren & = 2 und
fiir Radtraktoren, mit Ausnahme des Allradtraktors D 4-KB,
x = 3 Fahrten in der gleichen Spur vorgesehen wurden.

Als Schitthshen werden bei den Traktorentypen solche
Werte eingesetzt, iiber die bercits praktische Lrfahrungen
vorliegen. Die bisher emplohlenen optimalen Aufwands-
werte fiir die Siliergutverdichtung von 3 bis 4 Traktormi-
nuten/1 t beziehen sich aul Schiitthéhen von rd. 20 em. Der
Einsatz von schweren, zwillingsbereiften Radtraktoren,
groBlere Schiitthshen und héhere Anfangsdichten tragen
zur Verringerung des Verdichtungsaufwandes bei.

A. Diskussion der Ergebnisse und SchluBfolgerungen

Traktoren sind leistungsfihige Verdichtungsmaschinen fir
die Silierung in Horizontalsilos. Radtraktoren sollten wegen
des héheren Verdichtungsvermégens, aber auch aus Grinden
des Arbeitsschutzes, grundsitzlich nur zwillingsbereift fir
die Siliergutverdichtung eingesetzt werden. Besonders gut
geeignet ist der Traktortyp ZT 300, jedoch nur mit Zwillings-
bereifung.

290

Futterhshe & und Schiittdichte g, beeinflussen wesentlich .
das Verdichtungsvermégen von Traktoren. Schichthéhen von
h =720 cm sind gerechtfertigt, wenn Silierzusitze im Silo
breitwiirfig’ verteilt werden oder leichte Radtraktoren ge-
schlegeltes Siliergut verdichten. Fortschrittliche Betriebe
machen in zunehmendem MafBe von der Méoglichkeit Ge-
brauch, Anhingerladungen ohne Zwischenriume auf dem
Futterstock so liuntercinander abzukippen, dal durch-
schnittliche Schichthhen von 60 bis 100 em erreicht werden.
Im praktischen Linsatz konnte festgestcllt werden, dal}
nach oberflichlicher Verteilung der abgekippten Wagen-
Iadung Schiitthshen von 80 bis 100 cm erreichbar sind. Fiir
diese Verteilerarbeit hat sich ein Anbauverteilhaken gut
bewihrt.

Die Schiittdichte gy 1n der Siliergutschicht steigt mit
gréBerer Schiitthéhe i, mit kiirzercr Hicksellinge, mit zu-
nelimendem Wassergehalt und mit abnehmendem Rolifaser-
gehalt. Die erforderliche Hiicksellinge wird von den Ver-
fahven dev Entnalime und Fiitterung maBgeblich bestimmnt.
Fiir dic Verdichtung in Horizontalsilos ist nicht unbedingt
kurzes Héckselgut erforderlich, wenn mit Frontladern oder
Kranen entnommen wird und der Rohfasergehalt des Silier-
gutes weniger als 30 9y der Trockenmasse betrégt. Je hoher
der Rohfasergehalt im Siliergut ist, um so stiirker besteht der
Zwang, kurz zu hickseln. Der Trockenmassegehalt 'des
Siliergutes ist bei mahfrischen Siliergiitern durch die Futter-
art, bei Welkgut durch die girbiologischen Anforderungen
bestimmt. Welkes, rolifasevarmes Siliergut laft sich durch
Traktoren gut verdichten,

Zusammenfassung

Auf der Grundlage eines Berechnungsverfahrens wird das
Verdichtungsvermogen verschiedener Traktorentypen bei

der Silierung in Horizontalsilos bestimmt.
A 7969

(Fortsetzung von Seite 284)

wegen liegt. Hierber sind fiir die Fliachenbewirtschaftung
GroBen bis zu 300 ha unterstellt. Bei unterschiedlicher Fla-
chenkonzentration wird der benétigte Bedarf variieren, wobei
zu beachten ist, daB kcine linearen Beziehungen zwischen
Flichenerweiterung und Verkehrswegereduzierung bestehen.
Der Anteil des StraBlennetzes wurde entsprechend beriicksich-
Ligt.

Zusammenfassung

Techinisierung und Nechanisierung des landwirtschaftlichen
Produktions- und Transportprozesses stehen mit der Nutz-
{lichenbewirtschaltung und der Verkelhrswegenetzgestallung
in enger Wechselbezichung. Uber analvtische Untersuclhiungen
ausgewiihlter Gelicle und iiber Modellkalkulationen werden
Kennzahlen zur Verkchrswegelinge und -dichle crarbeitet.
Daraus abgeleitete Richtwerte dienen den an der Planung
der Verkehrswegenetze Beteiligten sowie den Verantwort-
lichen der landiechnischen Entwicklung mit als Arbeits-
grundlage.
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