| Landwirtschaftlicher ﬂnlagenb;w

Unter diesem Thema stand die 2. Wissenschaftliche Tagung der Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Férder-
technik der TU Dresden am 23. ind 24. Juni 1970. Die Vortrdge der Tagung hatten das heute realisierbare
System von Anlagen der Rinderhaltung zum Inhalt und gaben z. T. einen Ausblick auf die weitere Ent-
wicklung. AnschlieBend werden einige dieser Referate in gekiirztér Form verdffentlicht (s. S. 348, S. 350,
S. 354, S. 355, S. 359, S. 373, S. 377), eine weitere Beitragsfolge zu diesem Komplex ist im Heft 12 unserer
Zeitschrift vorgesehen. An dieser Stelle sei der im Spitzenaufsatz von Prof. THURM dargelegte Gedanke
unterstrichen, daB z. Z. der Rekonstruktion bestehender Anlagen eine nicht zu unterschitzende Bedeutung
beizumessen ist, auch dafiir vermitteln die folgenden Beitréige wichtige Leitgedanken. Die Redaktion ~

Entwicklungstendenzen von Verfahren
der Milch- und Rindfleischproduktion

Mit der weiteren Erhéhung des Lebensstandards wird der
Bedarf an Erzeugnissen der Tierproduktion steigen. Das’gilt
auch fiir Milch und Milcherzeugnisse und besonders fiir
durch die modernen Ernihrungsgewolnleiten bevorzugtes
mageres Mastrindfleisch. -

Die erforderliche Steigerung bei der Milcherzeugung wird
vor allem durch Erhéhung der Milchleistung je Tier erbrachit.
Es bedarf keiner wesentlichen Erweiterung der Gesamtkapa-
zitit der Stille und Anlagen, wohl aber eines zielstrebigen
Ersatzes alter Stille durch moderne Anlagen, um die Arbeits-
produkiivitit und die Arbeitsbedingungen zu verbessern.

Rindermastanlagen sind im wesentlichen erst in den letzten
3 Jalren in der DDR entstanden. Bis dahin erfolgte die
Rindermast ausschlicBlich als Nebenproduktion in Milchpro-
duklionsbetriebén. Die Erhshung- der Arbeitsproduktivitiit
und dic Herstellung eines qualitativ einheitlichen Schlacht-
rindes fiir die weitere Verarbeitung erfordern die schrittweise
I{onzentration der Rindermast in GroBanlagen. Um die ge-
stellte Aufgabe zu 1sen, mufl die Zahl der Tierplitze in sol-
chen Anlagen stirker steigen als die Gesamtmastrinderpro-
duktion. :

Die, wie hiufig betont wird, sehr unterschiedlichen Bedin-
gungen in den einzelnen Gebieten unserer Republik fiithren
dazu, daB fast jede Anlage, diec wir lieute errichten, einen
neuen Prototyp darstellt und dall keine Serienfertigung be-
steht. In fritheren Beitrigen wurden die Griinde dargelegt,
‘dic es erforderlich machen, die Zahl der Varianten der
Anlagen moglichst weitgeliend zu reduzieren [1] [2].

Einheitliches System von Milchvieh- und Mastrinderanlagen

IndustriemiBige Produktion in der Landwirtschaft setzt indu-
striemiBige Produktion der Arbeitsmittel der Landwirtschaft
voraus. Diese ist aber daran gebunden, daB méglichst wenig
verschiedene Varianten der Ausriistungsbestandteile und An-
lagen hergestellt werden. Sonderanferticungen von Ausrii-
stungsteilen bedingen meist handwerkliche Herstellung und
fithren schlieflich zu Kapazititsmangel, weil die Leistungen
je Arbeitskraft dabei unbefriedigend sind. Unter solchem Ka-
pazititsmangel sowoll in der Entwicklung als auch in der
Fertignng hat gerade jetzt der landwirtschaftliche Anlagen-
bau zu Jeiden.

Diese Uberlegungen fithren zu der LErkenntnis, dall die wir:
kungsvollste RationalisierungsmaBlnahme fiir den :landwirt-
schaftlichen Anlagenbau darin bestelt, fiir alle Produktions-
bedingungen in der DDR nur je einen Typ von Milchvieh-
anlagen und Mastrinderanlagen herzustellen.

Vor der Erorterung dieses Problems ist es sicher erforderlich,
auf die anzustrebende Kapazitdt der Anlagen einzugehen.

Es sl eine allgemeine 6konomische Erkenntnis, dal mit zu-
nehmendem Produktionsumfang in einer Produktionsanlage.
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die Herstellungskosten fiir das Produkt sinken. Zunehmende
IConzentration vereinfacht die Probleme beim Transport der
Produkte zur weiteren Verarbeitung in den Betrieben der
Nahrungsgiiterwirtschaft. Andererscits erhéht die Konzentra-
tion der Bestéinde in GroBanlagen die Aufwendungen fiir die
Transportc der Futtermittel und Exkremente.

Zur Bestimmung der optimalen Gréfle einer Anlage ist eine
Gesamtoptimierung dieser Einzeleinfliisse erforderlich. Sie
wird sicher dazu fihren, dafl unter ungiinstigen Transport-
bedingungen fiir Futler nnd Exkremente, wie elwa in den
Mittelgebirgslagen, geringere Bestandsgréfen als optimal aus-
gewiesen werden als in den ebencn Lageén.

Die bisher durchgzefiithrten Untersuchungen lassen erkennen,
daB Anlagen mit. weniger als 400 I{iihen bzw. 2000 Mast-
rindern zu héheren Produktionskosten fithren als groBere An-
lagen. Anlagen gc6Ber als 1500 Kiihe bzw. 6000 Mastrinder
lassen keine weitere Kostensenkung erwarten. Das mag fiir
heute und die niichsten Jahre Giiltigkeit besitzen. Die Lnl-
wicklung auf viclen Gebieten, auch der Landtechnik, zeigt
uns, daBl mit fortschreitender wissenschaftlicher und techni-
scher Erkenntnis die oplimale Leistung einer Maschine, eines
Maschinensystems oder einer Anlage steigt. Vor allem ist
heute noch nicht geniigend genau vorauszusagen, ob die
Automatisierung der Prozesse und die Datenerfassung und
-verarbeitung nicht in der Perspektive zu stiirkerer Konzen-
tration fithren.

Vom Standpunkt aus, daBl nur ein Typ von Produktionsan-
lagen herzustellen ist, gilt diese Aussage natiirlich fiir einen
befristeten Zeitraum. Neue technische und technologische Er-
kenninisse fithren zu neuen Produktionsanlagén. Um aber
unsere Krifte zu konzentrieren und der Praxis wvoll funk-
tionsfithige, erprobte Anlagen fiir die Produktion zur Ver-
figung zu stellen, erscheint es notwendig, die Anlagen nach
Generationen zu unterscheiden, so wic das elwa in Tafel 1
geschehen ist.

Die Suille der 1. Generation sind jene, die bei Beginn des
Aufbaues sozialistischer Landwirtschaftsbetriebe in der DDR
entstanden. Ohne Anderung der Produktionsverfahren wurde
schrittweise Handarbeit durch Maschinenarbeit ersetzt. Das
Aufstallungssystent entsprach voll dem, das bis dahin in
den béuerlichen Betrieben iiblich war.

Die in den letzten Jahren aufgebauten Anlagen fiir die
Milchproduktion sind durch folgende technologische Para-
meler gekeunzeiclmet:

~— Anbindestall

— Kurzsthnd, strohlos

— Horizontalsilo, Fiitterung mobil

— Milchgewinnung — Rohrmelkanlage,
wobei leider die technischen Einrichtungen fiir die Fiitterung
nicht zu voller Reife entwickelt sind. Das gilt fitr den Futter-
verteilungswagen und die Maschinen zur Entnahme des Fut-
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ters aus dem Vorrat und zum Beladen des Futterverteilungs-
wagens. Sie sind in Tafel 1 als Anlagen der zweiten Genera-
tion dargestellt. )
In einem fritheren Beitrag [2] wurde begriindet, dall neue
Stallanlagen durch folgende technologische Kriterien gekenn-
zeichnet sein werden:

Laufstall

Milchgewinnung im1 Melkstand

FreBplatz-Tierverhaltnis 1 : 2 oder 1 : 3

strohlosc Aufstallung — Giillewirtschaft

Dieses System verspricht hohe Arbeitsproduktivitit und bei
Nutzung eines IreBplatzes durch mehrere Tiere vertretbare
Investitionen und Kosten (Tafel 2). Diese Feststellung sollte
zusammen mit der vorher begriindelen Notwendigkeit, mog-
lichst wenig verschiedene Systeme anzuwenden, dazu fiihren,
in der DDR jetzt und in den nichsten Jahren Neuanlagen
nur noch nach diesem System zu projektieren. Die mit den
Experimentalanlagen gesammelten LErfahrungen sind dabei
umfassend auszunutzen. Es wird zweckmdlBig und ausrei-
chend sein, die Anlagen in zwet GroBenklassen zu entwickeln,
wobei azwischen diesen Elemente und Baugruppen weit-
gehend standardisiert sind.

Zur Rekonstruktion bestehender Anlagen

1980 werden etwa 50 Prozent der Rinder in modernen Grof3-
anlagen gehalten werden. Deshalb bedarf es daneben eines
Ausriistungssortiments zur Rekonstruktion und Erweiterung
vorhandener Anlagen, denn es ist nicht méglich, in kurzer
Zeit Milch und Rinder nur noch in modernen GroBanlagen
zu produzieren. Zu einer so schnellen Umstellung ist keine
Volkswirtschaft in der Lage, zudem ist es moglich, in der
iberwiegenden Mehrzahl aller in den letzten 20 Jahren ent-
standenen Anlagen wirtschaftlich zu produzieren. Das ver-
langt natiirlich deren Instandhaltung und gegebenenfalls teil-
weise Rekonstruktion. Diese Aufgaben zu vernachlissigen,
wiirde sicher zu groBen volkswirtschaftlichen Schiden fithremn.
Aber auch hier miissen wir das Ziel verfolgen, mit moglichst
wenig verschiedenen Ausriistungsteilen bei der Rekonstruk-
tion auszukommen und fiir die Rekonstruktion weitgehend
Teile und Baugruppen zu verwendeu, die wir fiir Neuanlagen
ferligen, so wie das heute bei Melkanlagen der Ifall ist. Bel
der Rekonstruktion der Ausriistung fiir die Milchgewinnung
in einem Anbindestall werden weitgehend Einzelteile und
Baugruppen, die fiir GroBanlagen nétig sind, verwendet.

Sicher muBl man sich die Frage vorlegen, fiir welche Haupt-
und Hilfsprozesse bei diesem Aufstallungssystem noch For-
schungsarheiten zu leisten sind.

Weitere Aufgaben der Forschung

Gliedert man den Gesamtprozel in Milchgewinnung, Fiittc-
rung, Entmistung und untersucht diesc im einzelnen, dann
crkennt man, dafl die Mechanisierung der Milchgewinnung
cinen hoheu Entwicklungsstand erreicht hat. Fiir Anlagen
kleinerer Kapazitit (500 bis 600 Tierc) wird mit Fischgriten-
melkstinden gearbeitet, in Grofanlagen mit Karusselmelk-
stinden. Hier bedarf es vor allem der weiteren Entwicklung
einiger Hilfsprozesse, wic des Reinigens der Euter und des
Treibens der Ticre.

Das Treiben der Tiere erfordert durch die Fortschritte bei den
Hauptprozessen heute in den GroBanlagen einen erheblichen
Anteil der Gesamtarbeitszeit. Es mul} deshalb vor allem un-
tersucht werden, wie sich GruppengréBe, Ausbildung der
Treibwege, Zuordnung des Melkstandes zu den Ruheabteilen
und Fiilirung der Treibwege auf den Bewegungsablauf der
Tiere auswirken.

In den GroBanlagen haben sich Forderbiinder zum Fulter-
transport besser bewéhrt als alle anderen Férdersysteme.
Hier ist die Frage weiter zu kliren, ob es richtig ist, dic Bin-
der in der Krippe zu fihren—oder ither den Futlertisch an-
zuordnen und von dort das Iutter abzuwerfen. Die Inl-
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scheidung hiingt unter anderem auch von der Restfutter-
-menge und deren Beeinflussung durch richtige Fiitterungs-
technik ab.

Stationire Systeme der Futlerverteilung bedingen, Hochsilos.
Aus den verschiedensten Griinden sind groBe Stallanlagen
mit Fahrsilos kombiniert, und es bedarf griindlicher Unter-

“suchung der Férderprozesse, um zu klaren, ob es eine wirl-

schaftliche Moglichkeit der Entnahme des Girfutters aus
TFahrsilos mit Stetigforderern gibt oder in diesen Fillen der
IFahrzeugtransport beizubehalten ist.

Diesc Arbeiten sind ndtig, um das fiir die nachsten Jahre
empfohlene System der Rinderhaltung zu vervollstindigen
und weiterzuentwickeln.

Das fiir die Milchviehhaltung Gesagte gilt sinngemif mit
einer ganzen Reihe von Vereinfachungen fiir die Jungvieh-
und Mastrinderhaltung. Dort tritt wegen der Schwierigkeit,
die BoxengroBe den wachsenderi Tieren anzupassen, an die
Stelle des Boxenliegestalles Vollspaltenhodenhaltung.

Das sind die Aufgaben der Entwicklungsstellen und der Be-
iriche .des Anlagenbaues, um zu sichern, daB der Landwirl-
schaft ein einheitlicher Typ von Rinderproduktionsanlagen in
den nichsten Jahren angeboten wird. '
Aufgabe der Forschungseinrichtungen zusammen mit den
Bau- und Ausriistungsbetriehen wird es sein, den nichsten
Typ von Produktionsanlagen vorzubereiten, der Ende der
70er Jahre in Betrieb genommen werden kann. Anlagen die-
ser Generation werden durch volle Mechanisierung aller Pro-
zcsse, aucli der Hilfsprozesse, und weitgehende Automalisie-
rung der Hauptprozesse gekeniizeichnet sein.
Wichtige Grundlagenuntersuchungen werden sich zu konzen-
trieren haben auf das Erfassen von fiir den Betrieb wichtigen
Daten der Tiere; Dalen, die Auskunft geben iiher ihren Ge-
sundheitszustand und notwendige Eingriffe durch Tierpfleger
oder Tierarzt. Ebenfalls ist es notwendig, Daten der Anlage
selbst zu erfassen und maschinell zu verarbeiten. Die dafiir
erforderlichen Grundlagenuntersuchungen miissen von den
grundsitzlichen, fiir alle Tierarten dhnlichen Problemen aus-
gchen und diirfen nichit getrennt fiir die einzelnen Tierarten
durchgefiihrt werden. Sie verlangen aber Konzentration der
Krifte in Forschung und Entwicklung.
Einer ginzlichen Neubearbeitung fiir die Anlagen dieser Ge-
neration bediirfen ‘die Forderprozesse und zwar in zweifacher
Hinsiclit:
— die Férderprozesse fiir Futter (Schiittgutférderung) und
Exkremente
— die Férderprozesse der Tiere.
Hier gibt es sicher neben vielen Gemeinsamkeiten fiir allc
Tierarten Besonderheiten durch die spezifischen. Eigenschal-
ten der verschiedenen Futtermittel und die unterschiedliche
Masse je Tier.
Auf der Grundlage solcher und weiterer Forschiungsarbeiten
ist ein Aufstallungssystem zu entwickeln, da das vorher kon-
ziplerte ablésen wird. Aufgabe der Wissenschaftsorganisation
ist es, die dafiir erforderlichen Arbeiten in einem Netzplan
darzustellen und ihre termingerechte Erledigung zu sichern.
Ziel einer spiteren Tagung wird es sein miissen, iiber For-
schungsarbeiten zu berichten, die der niichsten Generation von
Anlagen der Tierproduktion gewidmet sind.

SchluBfolgerungen

Der vorliegende Beitrag soll folgende Gedankengénge ver-

niitteln :

1. Es ist moglich, nach einem einheitlichen System unter
allen Betriebsbedingungen in der DDR Milchvieh zu hal-
ten und Milch zu produzieren. Dieser Grundsatz soll hicr
hesonders unterstrichen werden.

2. Das gleiche gilt auch fiir die Jungvieh- und Mastvieh-
haltung.

3. Anlagen der einzelnen Gencrationen sind durch bestimmte
technische und technologische Parameter gekennzeichnet,
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Talel 1. . Generationen von Milchviehanlngen

:

Anbindehaltung, Einstreu, Kannenmelkanlage,
Kleinmechanisierung /

1. Generation

Anbindehaltung, strohlos, I\ohrmelkanlagé,
Futterverteilungswagen

2. Generation

3. Generation Laufbaltung, Liegeboxen, Teilspaltenboden,
/ Melkstand, Fiittern mit Gurtbandférderern,
3 Tiere je FreQplatz

4. Generation GroBanlagen, Automatisierung der Haupt-
prozesse, Mechanisierung und Automatisierung
der Nebenprozesse, automatische Erfassung und

Verarbeitung der Daten

die die Arbeitsproduklivitit, die in ihnen zu erreichen ist,
bestimmen.

4. Die Herstellung eines einheitlichen Systems von Anlagen
~ wverlangt die Zusammenfithrung der Herstellungsbetriebe
unter einer Leitung.

5. Die Auswertung der Beschliisse von Partei und Regierung
und die Erfahrungen in anderen Industriezweigen bedin-
gen unabinderlich die Zusammenfiithrung aller For-
schungs- und Entwicklungsstellen. Das ist notwendig,
wenn wir die nichste Generation von Anlagen mit volks-
wirtschaftlich vertretbarem Aufwand entwickeln und er-
proben sowie einfithren wollen.

Moglichkeiten und Grenzen der Mechanisierung

der Milchviehhaltung

Eine hohe Arbeitsproduktivitit in der tierischen Produktion
erfordert den Ubergang zu industrieméBigen Produktions-
methoden. Besondere Bedeutung kommt dabei der Rinderhal-
tung zu, da etwa 50 Prozent der landwirtschaftlichen Markt-
produktion auf die Rinderhaltung entfallen.

Zur Arbeitserleichlerung wurden zunichst die kérperlich
schweren und handarbeilsaufwendigen Arbeitsginge teil-
mechanisiert. Den Schwerpunkt dieser 1. Entwicklungsstufe
zur Innenmechanisierung bildeten die Verfahren der Milch-
gewinnung und Entmistung. Die Kannenmelkanlage eriibrigte
das Handmelken, unberiicksichtigt blieben jedoch' Transport
der Milch vom Tier zum Milchhaus, Kiihlung, Reinigung und
Desinfektion der Arbeilsmittel und die hohe physische Be-
lastung des Melkers. Kurze Transportwege wurden durch ge-
ringe Tierkonzenliralionen bzw. durch Queraufstallung ange-
strebt, Bei der Ilitterung und Entmistung ersetzte der gro-
Bere Dreiradwagen die Schubkarre. Deckenlastiges Lagern von
Rauhfutter und Einstreu, erdlastiges Vorkopf- oder giebel-
seitiges Zwischenlagern fiir Saftfutter und Festmist konnten

verwirklicht werden. Die landtechnischen Arbeitsmittel waren

einheitlich, austauschbar und in groBen Sliickzalilen herstell-
und lieferbar.

Individuell wurden die Produktionsgebidude landschafts- und
. standortgerecht projektiert.

Konzentration als Voraussetzung fiir Mechanisierung

Die Konzentration der Viehbestdnde schuf Voraussetzungen
fir cine Mechanisierung der Teilverfahren Milchgewinnung,

* TU Dresden,. Scktion Kraftfahrzeug-, Land- und Iérdertechnik
(Direktor: Prof. Dr. habil. R. THURM)
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Tafel 2. Technologisch-6konomische Kennwerte von Verfahren der
Milchrinderhaltung
Anlagencharakteristik  Stallgrund- In- Verfahrens-
flache vestitionen kosten
m?/ ™/ M/
Tier 9%, Tier + 0, Tieru. Y%
. Jahr
1. Anbindestall it Rohrmelkanlage
1.1. mit Einstreu,
JFiittern und
§ LEntmisten
mobil 6,0 100,0 4,5 100,0 700 100,0
1.2. strohlos, Fiittern
mobil 5,5 92 4,8 107 680 97
_1.3. strohlos, Fiittern
= stationar 4,5 75 7,8 173 1100 157
2. Liegeboxen-Laufstall mit Teilspaltenboden,
Melkstand
2.1. mobil, 2 Ticre
je FrefBplatz 6,8 114 6,0 133 700 100
2.2. mobil, 3 Tiere .
je Fréfplatz 5,3 89 5;5 122 650 93
2.3. stationiir, 2 Tiere
je Frefiplatz 5,1 85 8,4 186 860 123
2.4. stationédr, 3 Tiere
je Frefiplatz 4,5 75 7,9 175 810 115
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Tiitterung und Entmistung. Es entstanden vor kaum zehn
Jahren Kreis- und Bezirkstypenstille, woraus je nach GréBe
des landwirtschaftlichen Betriebes 200er und 400er Milchvieh-
kombinate errichtet wurden. Auf der*Grundlage des 100er
Grundstalltyps entwickelten sich Mechanisierungsmittel der
Teilverfahren.

Hauptanliegen war die Reduzierung des durch die Konzen-
tration erheblich gestiegenen Transportaufwandes.

Mit dem Einsatz der Rohrmelkanlage entfillt der Milchtrans-
port von Hand. Die Kiihlung erfolgt unmittelbar nach dem
Milchentzug und die Reinigungs- und Desinfektionsarbeiten
reduzieren sich auf ein Minimum. Die Arbeitsbedingungen
beim Melken selbst wurden nicht verbessert. Bei der Fiitte-
rung wurde anstelle des Dreiradwagens fiir die Fiitterung im
Stall, bei Ausschaltung des Arbeitsganges Abladen vor dem
Stall, direkt mit Traktor und Anhinger das Futter in die
Krippe entladen. Fiir die Entmistung dagegen verwendete
man stationdre Einrichtungen, um méglichst eine zusitzliche
Verbreiterung des Dungganges zu verhindern. Schubstange,
Schleppschaufel, IKratzerketten und Dungband waren die ent-

- sprechenden Entmistungsanlagen. Mangelnde Betriebssicher-

heit und hohe bauliche und technische Aufwendungen waren
ihr Nachteil. ~ :

Fir die Fulter- uad Einstreuverteilung verblieb jedoch noch
ein erheblicher Aufwand an Handarbeit. Ursache fiir den
mangelhaften Entwicklungsstand des Teilverfahrens Futter-
verteilung sind die unterschiedlichen technologischen Eigen-
schaften des Iorcergntes. Bei der Ernte bzw. Bergung der
Futterpflanzen und des Strohes wird aus gleichem Aus-
gangsmaterial mil der ersten Maschine im Maschinensystem
zur Erntebergung die fiir die weitere Verarbeitung bestim-
mende Form geschaffen: Langgut, PreBgut und ITackselgut.
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