Elektro-Installationssysteme TR
fir landwirtschaftliche Produktionsaniagen

Die Elektroinstallation der Starkstromtechnik dient der Ver-
sorgung elektrotechnischer Betriebsmittel mit Elektroenergie.
Definitionsgema beginnt die Installationsanlage am Haus-
anschluB bzw. an der Niederspannungsschaltanlage des Elek-
troenergieabnehmers (Bild 1) [1].

Die Elektroenergieverbraucher (Lampen, Wirmegerite, Mo-
toren) werden nicht zur Installationsanlage zugeordnet.

Installationsarten sind Ausfithrungsformen von Installations-
anlagen. Unter Installationssystemen werden Sortimente in-
dustriell gefertigter Bauteile fiir bestimmte Installationsarten
verstanden. .

Nach den unterschiedlichen Ausfiihrungsformen der Installa-
tionsanlagen werden folgende 11 Installationsarten unter-
schieden: N

(TGL 200-0801)
(TGL 200-0802)
(TGL 200-0803)
(TGL 200-0804)
(TGL 200-0805)
(TGL 200-0806)
(TGL 200-0807)
(TGL 200-0808)
(TGL 200-0809)
(TGL 200-0810)
(TGL 200-0811)

Unterputz-Installation

.

Imputz-Installation
Aufputz-Installation
Unterflur-Installation
Vouten-Installation
Zwischendecken-Installation
Wandkanal- und Schacht-Installation
Kanal- und Tragbiigel-Installation
Spanndraht-Installation
Pritschen-Installation

Rohrtrassen-Installation

Installationsarten
fiir landwirtschaftliche Produktionsanlagen

Bei Produktionsstitten in der Landwirtschaft ist zu beriick-
sichtigen, daf die Elektroinstallation teilweise hohen mecha-
nischen Beanspruchungen, chemischen Einfliissen, Feuchtig-
keit, Ungeziefer und Tierbeschédigungen ausgesetzt sein
kann. Werden diese Faktoren beriicksichtigt, ergibt sich, daB
von den 11 genannten Installationsarten nur 6 fiir landwirt-
schaftliche Produktionsanlagen anwendbar sind (Bild 2) [2].

Es ist nicht méoglich, bestimmten landwirtschaftlichen Pro-
duktionsanlagen bestimmte Installationsarten ein fiir allemal
zuzuordnen. Die Elektroinstallation ist eng an das Bauwesen
gebunden. Neue Baukonstruktiojnen erfordern hiufig neue
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Bild 1. Definitionsbereich einer Installationsanlage. a HausanschluB,
b Niederspannungs-Schaltanlage, < Kabel, Leitung oder Schienen-
verteiler, d Installations-Verteilung oder Zihlertafel, ¢ Leitung,
{ Schienenverteiler, g Kabel, h Installationsgersit oder Anschiuf-
punkt des Betriebsmittels

Bild 2. Installationsarten fiir landwirtschaftliche Produktionsanlagen.
A Installationsarten im Baukdrper, B Installationsarten am
Baukérper >

Definitionsbereich

C{ h
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Ausfihrungsformen der Elektroinstallation. Wenn z. B. aus -

statischen oder konstruktiven Griinden die Deckenbelastung
mit Installationsbauteilen nicht mdglich ist, wird die Anwen-
dungsméglichkeit der 6 Installationsarten eingeschriankt.

Nachfolgend werden die Installationsarten zur Anwendung in .

landwirtschaftlichen Bauten kurz charaklerisiert.

Bei der Zwischendecken-Installation werden Installationslei-
tungen und -rohre vorwiegend auf begehbaren oder nicht be-
gehbaren Zwischendecken verlegt. Wenn bauseitig Zwischen-
decken vorhanden sind, sollten diese immer fiir Installations-
zwecke genutzt werden. In Gefliigel-, Schweine- und Rinder-
stéllen ist diese Installationsart besonders zu empfehlen, weil
sich dabei ein GroBteil der Elektroinstallation auBerhalb des
Stallraumes befindet. Damit wird die durch Elektroenergie
vorhandene Gefiahrdungsmaoglichkeit fiir Mensch und Tier
verringert und das Installationsmaterial nicht der korrosions-
fordernden Stallatmosphiire ausgesetzt.

Die Unterflur-Installation wird so ausgefiihrt, daB vorwiegend
Installationsleitungen in Kanile eingezogen werden. Vor der
Fertigung der FuBbodenschichten werden die Kanile in be-
stimmten Rasterabstinden auf die Rohdecke gelegt und an-
schlieBend mit Baustoffen vergossen. Diese Installation hat
den besonderen Vorteil, daB jederzeit nachtréglich AnschluB-
punkte fiir Elektrogerdte mit geringem Aufwand geschaffen
werden kénnen. In Produktionsanlagen der Landwirtschaft
kann das bei uns vorhandene Unterflurinstallationssystem nur
in trockenen Rdumen angewendet werden. Somit ist es gegen-
wirtig zweckmiBig, z. B. Speicheranlagen, Trocknerwerke,
Trockenfutteraufbereitungsanlagen, Wernkstitten mit dem ge-
nannten System auszuriisten.

Die Aufputz-Installationsart ist dadurch gekennzeichnet, daf
Installationsleitungen oder Installationsrohre und Installa-
tionsbauteile auf den oberflichenfertigen Baukérper verlegt
werden. Diese traditionelle Installationsart verliert in groBen
Produktionsanlagen der Landwirtschaft an Bedeutung, da
eine rationelle Montage auf Schwierigkeiten stoBt.

Bei der Pritschen-, Kanal- und Tragbiigel-Installation werden
Installationsleitungen in selbsttragende, vom Baukérper un-
abhéngige Pritschen, Kanile oder Tragbiigel verlegt. Vorteil-
haft ist bei diesen Installationsarten, dafl viele Leitungen in
einer Trasse verlegt und jederzeit ausgewechselt werden kon-
nen, Fiir landwirtschaftliche Produktionsanlagen ist notwen-
dig, dafl Installationssysteme mit korrosionsgeschiitzten Bau-
teilen verwendet werden. Zu empfehlen ist der Einsatz von
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Kunststoffen fiir Pritschen, Kansle und Tragbiigel. Besonders
Pritschen und Kanile sind in Produktionsbauten der Land-
wirtschaft iminer dann einzusetzen, wenn Leitungen gehiuft
in einer Trasse zu verlegen sind. Die Befestigung der Prit-
schen und Kanile erfolgt an Decken, Unterziigen, Winden
oder auf Stiitzen bei nichit belastbarer Bauhiille. Kaniile ha-
ben gegeniiber Pritschen den Vorzug, wenn grofle Staubab-
lagerungen zu erwarten sind.

Besondere Bedeutung werden auch in landwirtschaftlichen
Produktionsanlagen Schienenkanalsysteme eclangen. Schie-
nenkanile dienen der Aufnahme von Stromschiencn, an de-
nen je nach Konstruktion feste, verinderliche oder fahrbare
Anschliisse hergestellt werden kénnen. AuBlerdem kénnen dic
Schienenkanile gleichzeitig zum Befestigen von Lenchten oder
Geriiten verwendct werden.

Hiulig 1Bt sich in Produklionsanlagen der Landwirtschaft
die Spanndraht-Installation einsetzen. Bei ihr werden In-
slallationsleitungen und -rohre an Spanndrihten oder Spann-
seilen befestigt und verlegt. In modernen Produktionshauten
werden an die Spannseile Leitungsbiindel gehiingt, oder es
sind zwischen jeweils zwei parallelen Spannseilen Tragbiigel
oder Pritschen fiir die Anfuahme vieler Leitungen' aufge-
hidngt. Spanndraht-Iustallalionssysteme bieten den Vorteil,
dalBl nur in relativ groBBen Abstinden Befestigungspunkte fiir
das Installationssystem crforderlich sind. Immer dann, wenn
die Bauhiille so beschaffen ist, daBl die Deckenkonstruktion
keine zusitzlichen Lasten tragen kann, sind Spannseil-In-
stallationen zu crwigen.

Gesichtspunkte zur Auswahl der Installationsarten

Neben den genannten Gesichtspunkten zur Auswahl der sechs
Installationsarten fiir bestimmte landwirtschaftliche Produk-
lionsbauten sind weitere fiir diese Banten allgemein giiltige
Gesichtspunkie zu beachten.

Fiir jedes Projekt ist die Zahl der angewendeten Installa-
tionsarten auf ein Minimum zu begrenzen. Das gleiche gilt
fiir die Installationsbauteile, die vor allem typenmiBig zu be-
grenzen sind. Durch die Beachtung dieser Forderung ergeben
sich giinstige Bedingungen fiir die Materialversorgung, die
Montage und deu Betrieb cinschilieBlich Wartung und In-
standhaltung der Installationsanlage.

Die fiir eine industriclle Fertigung in Serienproduktion not-
wendigen groflen Stiickzahlen verbieten spezielle Installations-
anlagen, so daf} hierfiir industriell gefertigte Systeme auszu-
wihlen sind, dic den Anflorderungen entsprechen. Ein fiir eine
bestimmte landwirtschaftliche Produktionsanlage bewihrtes
Elektroinstallationssystem sollte in einem Typenprojekt fest-
eehalten und als Wiederverwendungsprojekt genutzt werden.
Durch typisierte Installationssysteme ist es zugleich besser
moglich, kurze Montagezeiten zu verwirklichen. Lin mehrfach
ausgefithrtes Projekt erméglicht den Elektroinstallateuren,
Teile der Elektroinstallation werkstattmiBig vorzufertigen und
auf der Baustelle schnell zu montieren.

Bisher kounte sich dicse Installationsmethode nur im Woh-
nungsbau mit dem Horizontalinstallationssystem in gréBerem
Umfang durchsetzen. Zweifellos wird beim landwirtschaft-
lichen Anlagenbau nicht méglich sein, gleich hohe Kapaziti-
ten wie beim Wohnungsbau zu erreichen. Es sollte jedoch an-
gestrebt werden, zu einer noch gréBeren Vereinheitlichung
beim Bau landwirtschaftlicher Produktionsanlagen zu kom-
men.

Wird bedacht, daB der Anteil des Elektroprojektes an den
Investitionen einer landwirtschaftlichen Produktionsanlage
bei 10 Prozent liegt, lohnt es sich, Elektroprojekte intensiv
zu bearbeiten.- Dazu gehort die Zusammenarbeit zwischen
Fachleuten der Landwirtschaft, Landtechnikern, Architekten
und Elektrotechnikern sowie der Variantenvergleich, um die
giinstigste Ausfithrung der Installationsanlage zu finden.
Beispielsweise konnten durch die Uberarbeitung des Elektro-
projektes fiir eine Schweinemastanlage mit 4000 Tierplitzen
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folgende Einsparungen bei der Investition nachgewiesen
werden :

Hauptverteilung: 800 M~

Installation der Stallbeliiftungs-

anlage: 6930 M

Installation der Stallbeleuchtungs-

anlage: 9130 M
- 16 860 M

= 6 Prozent der Investition des Llektroprojektes.

Austithrung der Betriebsrdume

Zur ELlektroinstallation gehéren die Schalt- und Verteilungs-
einrichtungen. Jede landwirtschaftliche Produktionsanlage
benstigt eine Hauptverteilung, die in einem gesonderten
Raum unterzubringen ist. In der Elektrotechnik wird zwi-
sclien elekirotechnischen Betriebsriumen und abgeschlosse-
nen elektroteclhinischen Betriebsriiumen unterschieden [3].
Elektrotechnische Betriebsriume dienen im wesentlichen zum
Betreiben elektrotechnischer Anlagen und werden in der Re-
gel nur von unterwiesenen Personen betreten. Demgegen-
iber werden abgeschlossene elektrotechnisclie Betriebsrdume
ausschlieBlich zum Betreiben elektrotechnischer Anlagen ge-
nutzt. Sie stehen stindig unter VerschluB und dirfen nur
von schliisselberechtigten Personen betreten werden. In der
Ausfithrung der Elekiroinstallation besteht zwischen den bei-
den Raumarten ein Unterschied. Im abgeschlossenen elektro-
technischen Betriebsraum kann auf guf3-, blech- oder isolier-
stoffgekapselte Verteilungen verzichtet werden. Meist genii-
gen offene Verteilungen, die entweder nur durch Schutzlei-
sten oder durch Stahlgittertiiren gegen unbeabsichtigtes Be-
rithren geschiitzt werden. Mit diesem vereinfachten Aufbau
wird die Verteilungsanlage gegeniiber einer geschlossenen
Verteilungsanlage billiger und evtl. auch iibersichtlicher. Fiir
die Betreiber der landwirtschaftlichen Produktionsanlagen
sind keine Schwierigkeiten zu erwarten durch Hauptschalt-
rdume als abgeschlossene etektrotechnische Betriebsriume.

Die Landtechniker sollten diese Problematik zu Beginn der
Projektierung mit den Elektrotechnikern absprechen, um von
vornherein die vereinfachte und billigere Raumausfiihrung
zu ermdéglichen.

Zur Auswahl von Netzersatzanlagen

Bei jedem Elektroprojekt fiir eine landwirtschaftliche Pro-
duktionsanlage ist rechtzeitig zu kliren, ob und welche Netz-
ersatzeinrichtungen vorzusehen sind. Diese Entscheidung ist
auch fiir die Elektroinstallation von Bedeutung, da die Elek-
troenergieversorgung mit Hilfe einer Netzersatzanlage beson-
dere Einrichtungen und einen entsprechenden Aufbau der
Elektroinstallation bedingt.

Netzersatzanlagen treten in Aktion, wenn die 6ffentliche Ener-
gieversorgung ausfillt. Um die technisch und 6konomisch
giinstigste Netzersatzanlage fiir einen bestimmten Einsatz-
zweck zu finden, sind viele Punkte zu beachten:

— L ist eine dkonomische Gegeniiberstellung erforderlich
zwischen den Auswirkungen bei Elektroenergieausfall und
dem Aufwand fiir die Netzersatzeinrichtung

— Die Wahrscheinlichkeit eines Netzausfalles ist abzu-
schilzen

— Fir jede Produktionsstitte mull festgelegt werden, welche
Produktionseinrichtungen unbedingt mit Elektroenergie
zu versorgen sind

— Die zuliissige Ausfallzeit der Elektroenergie ist zu ermit-
teln, da sich danach die zu wihlende Geriteart der Netz-
ersatzanlage richtet. Bei extrem kurzen zuldssigen Aus-
fallzeiten sind automatisch anlaufende Anlagen und auto-
matische Schalteinrichtungen erforderlich.

— Dariiber hinaus muf3 eine Technologie fiir die Produktion
wihrend der Linsatzzeit der Netzersatzeinrichtungen er-
arbeitet werden
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Zum gegenwirtigen Zeitpunkt ist leider noch keine kouokrete
Aussage iber notwendige Netzersatzanlagen in der Landwirt-
schaft ‘moglich. s wird angestrebt, in nichster Zeit diese
Problematik zu untersuchen. Auf keinen Fall ist der Elektro-
techniker allein in der Lage, die richtige Netzersatzanlage
auszuwihlen. )

Dall es sich bei diesem Problem nicit um nebensichliche
Dinge handelt, sei durch ein Beispiel angedeutet.

Moderne Gefliigelanlagen zeichnen sich durch hohen Konzen-
trationsgrad der Tiere aus. Fiir Klimatisierung, Beleuchtung,
Futterversorgung und Entmistung der Stille wird eine hohe
Elektroenergieleistung benstigt. Elektroenergieausfall fiihrt
bereits nach kurzer Zeit in den Stillen zum Erstickungstod
der Tiere. In GrofBanlagen kann allein fiir den Betrieb der
Stallbeliftungseinrichtungen ein Leistungsbedarf von einigen
Megawatt auftreten. Miissen dafiir Netzersatzanlagen vorge-
sehen werden, sind Dieselmotoren in LeistungsgroBen er-
forderlich, wie sie im allgemeinen nur beim Schiffbau auf-
treten. Evil. miissen fiir die technische Loésung dieser Pro-
blematik neue Wege beschritten werden.

Die gezielte Instandhaltung der Elektroinstallation

ist in modernen landwirtschaftlichen Produktionsanlagen un-
bedingt notwendig und darf nicht iibersehen werden. In einer
GroBanlage gibt es hunderte von Schaltgeriten, tausende
Klemmstellen, oft etliche Kilometer an installierten Leitun-
gen und Kabeln und dazu noch die verschiedenartigsten Elek-
trogerite in grofler Anzahl. Es ist nicht sinnvoll, auf das Ver-
sagen irgend eines Bauteiles der Elektroausriistung zu warten
und erst dann Mafnahmen zur Mingelbeseitigung einzu-
leiten. Diese jetzt iibliche Verfalirensweise fithrt hiufig zu

Landwirtschaftliche Betriebsberufsschule

\ v

Produktionsschwierigkeiten. Besser ist es, fiir die Elektroan-
lagen Malnahmen der vorbeugenden Instandhaltung zu er-
greifen, um damit Stérungen der Produktion auf ein Min-
destmal} zu reduzieren.

Zusammenfassung
Zusammenfassend kann festgestellt werden:

— Von den 11 standardisierten Installationsarten sind 6 fiir
landwirtschaftliche Produktionsanlagen anwendbar

— Die Zahl der in einem Projekt benutzten Installations-
systeme und Installationsbauteile ist auf ein Mindestmafl
zu beschrinken

N :

— Typenprojekte landwirtschaftlicher Produktionsanlagen
mit typisierten Elektroinstallationssystemen sind erforder-
lich

— Hauptverteilungen sollten vorwiegend in abgeschlossenen
elekirotechnischen Betriebsriumen installiert werden

— Der 6konomisch und technisch sinnvolle Einsatz yon Netz-
ersatzanlagen erfordert Untersuchungen bei jedem Projekt
einer landwirtschaftlichen Produktionsanlage

— Die Elektroinstallation sollte planmiBig gewartet und
vorbeugend instand gesetzt werden.
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"arbeitet in der BMSR-Technik und Elektronik mit einem selbstentwickelten Schaltkoffer

Die Beschliisse des VII. Parteitages der SED und des X. Deut-
schen Bauernkongresses haben u.a. zum Inhalt, eine hoch-
produktive Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft zu entwik-
keln, die die neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse an-
wendet und nach fortgeschrittensten Technologien arbeitet.
Die damit verbundenen, stindig wachsenden Anforderungen
an unsere zukiinftigen Facharbeiter bedingen, daB sich die
Fachlehrer moderner Unterrichtsmethoden bedienen und die
technischen Unterrichtsmittel so gestalten sowie ihren Einsatz
so organisieren, dal} in der Ausbildung und Erziehung un-
seres jungen [acharbeiternachwuchses eine hohe Effektivitit
erreicht wird.

Die Einfiihrung der neuen Grundlagenficher in der beruf-
lichen Ausbildung von Agrartechnikern warf besondere Pro-
bleme auf. Es galt, bestimmten spezifischen Bedingungen ge-
recht zu werden. Sie liegen u.a. darin begriindet, daff die
Betriebsberufsschulen (BBS) der sozialistischen Landwirtschaft
im allgemeinen relativ klein sind und deshalb speziell fir
die BMSR-Teclinik und Elektronik gesonderte Unterrichts-
kabinette kaum ecingerichtet werden kénnen. Die Bestrebun-
e¢en muften vielmehr dahin gehen, kombinierte Einrichtun-
gen zu schaffen, die gewihrleisten, dall solche Riume auch
for andere Unterrichtsficher zur Verfiigung stehen. Es war
daher zu sichern, die verwendeten technischen Unterrichts-
mittel nach den labortechnischen Ubungen als Kernstiick der
theoretischen Ausbildung in den Grundlagenfichern zigig ab-
bauen und in verschlieBbare Schrinke oder andere geeignete
Behiltnisse unterstellen zu kénnen. Die iibliche Verwendung
von Gestellkonstruktionen fiir die Montage der einzelnen
Bausteine wiire in einem solchen Falle nicht vertretbar, weil
sie zu erheblichen Stérungen in anderen Unterrichtsdiszipli-
nen fiithren kénnte.
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In der BBS des VEG Riesa-Gohlis, Sitz Lommatzsch, konn-
ten die vielfiltizgen” Probleme mit einem transportablén
Schaltkoffer, der nicht nur einen behelfsmiBigen Ubergang
bis zu einer zentralen Regelung darstellen soll, gelést werden.
Er ist in den Abmessungen 40 ¢cm X 40 ecm X 10 cm aus
Holz gefertigt. Fiir die Aufnahme der Bauelemente, Werk-
zeuge und diversen Kleinteile enthilt er verschieden grofe
Facher. An der oberen Seite ist eine Pertinaxplattc mit Schar-
nieren klappbar befestigt (Bild 1). Ein MagnetschloB dient
zum Festhalten dieser Platte, damit der Schaltkoffer bequem
getragen werden kann. Auf der Pertinaxplatte sind 64 Stiick
MeBklemmen zum Einstecken der Bauelemente und 2 Paar
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