— Tir die Projeklicrung neuer Systemldsungen oder techno-
logischer Verlalren sind exakte 6konomische Zielstel-
lungen vorzogeben.

Bekanntlich ist die Ausavbeitung ncuer technologischer Ver-

fahren in dee Tierproduktion und ihre Umselzung in bau-

technische und landiechnische Lisungen cin Werk sozialisti-
scher Gewmeinschaltsarbeil. Tn diesem Prozefl muB jedoch die

Vorarbeit nach wie vor bei der Landwirtschalt liegen, weil

dort die Entwicklung aul den cinzelnen Teilgebieten pro-

gnostisch in Abhangigkeit von der Bedarfsanalyse vorge-
zeichnet werden mulB.

Bisher scheinen alle Prognoscvorstellungen der Landwict-

schaft noch zu sehir technisch orientiert und damit aul Ge-

bicten zu liegen, die nicht uvsiichlich im Berveich der Land-
wirtschaltstkononiic zu lésen sind.

Prognoscvorstellungen dev Landwirtschaft aul dem Gebict

der Torschung wund Entwicklung in der ticrischen Produk-

tion zu konzipicren, heifit z. B. fiie das Gebiet der Milch-
produktion:

— Fragen der Standortwahl, Verteilung und AnlagengriBe
zZu oplimicren

— fiir pevspektivische Zeitriiume Selbstkoslensiitze [ir die
Milchproduktion mit_zugeovrdneter Milchleistung, geord-
nel oder unterteilt nach tecritorialen oder klimatischen
Bedingungen, konkret zu fixieren:

— Konzeptionen Tfiiv cine slabile und hohe TFutlerproduk-
lion mil elappenweise abgegrenzien Kostensiitzen zu ent-
wickeln;

Dr.-Ing. U. MITTAG, KDT*

— Wege zur Lrlangung ciner optimalen Futtevstruktur mit
dem Ziel der Monodiiit fiic héchste Milchleistungen zu
crforschen;

um nur einige Gesichtspunkte neben dev notwendigen geneti-

schen Leistungssteigerung des Tiermalerials zu nennen.

Solche prognostischen Konzeptionen kiénnen den anderen
Partnern dann als Leitfaden fir ilire cigene Prognoscvor-
stellungen dicnen.

Auf solchen eindeutigen ékonomischen Orientierungen lassen ‘
sich dann [ir den Landmaschinenbau chensolche eindeuti-
wen Entwicklungskonzeplionen ableiten. die von einer kla-
ren dkonomischen Zielstellung ausgehen.

Eine wissenschaltliche Fithrungstiitickeit in dieser Richtung
kann sich nicht damit begniigen, Anlagen cincr bestimmlen
GroBenordnung Tesizulegen, sondern muB fiir Perspektiv-
zeitritume verbindliche Kostenlimite fiic Produkic vorgeben,
wobei es dann von nachgeordneter Bedeutung ist, welche
GroBlenordnung oder welehen Aufbau solche Anlagensysteme
aulweisen. Es wurde bereits aulgezeigt, dafl hestimmte tech-
nische Losungen cindeutig untere Grenzwerte [iir dic skono-
mische Lffektivitit aufweisen.

Gehen wir in dieser Weise an die Lésung unscrer Aufgaben,
wobei im Ralimen des hier Gesaglen nue auf ecinen Teil
bestehender Zusammenhiinge cingegangen wurde. so haben
wit LENINS mehr lenn je giiltige Worte. daf «lic hihere
Arbcitsproduktivitiit des Sozialismus den Sieg davontragen
wird, richtig verstanden, A 8124

Die Gestaltung landwirtschaftlicher Produktionsanlagen

mit Hilfe standardisierter Konstruktionssysteme!

1. Allgemeines

Dic Forderung der durchgiingigen Organisation des Produk-
tionsprozesses unier industriemiiBigen Bedingungen zwingt
im landwirtschaltlichen Produktionsanlagenbau dazu, subjek-
tive und objektive Widerspriiche, die sich aus den unter-
schiedlichen Produktionsbedingungen der Landwirtschalt, des
Bauwesens nnd der Landtechnik ergeben, svstematisch zu
analysieren und schrittweise abzubauen.

[Zinen wesentlichen Fortschritt zur Lésung des Widerspruchs
zwischen den differenzierten Anforderungen der landwirt-
schafltlichen Produktion und dem Wunsch nach Einschriin-
kung des Angebots an technischen Liosungen durch die Land-
maschinen- und Banindustrie stellt dee Uibergang von der
geschlossenen zur offencu Typung durch die Anwendung des
Baukastenprinzips i Bauwesen und im landtechnischien An-
lagenbau dar,

Diesen Bemithungen kommt die Erkenntnis der fortgeschrille-
nen landwirtschaltlichen Technologie enlgegen, sich auch auf
dem Gebiet dev Ticrproduktion auf einige Standardverfaliren
zu beschriinken.

Die 6konomischen Vorteile der Serienproduktion werden
durch die Unifizicrung der Sortimente sicherzustellen sein,
withrend durch den universellen Einsalz, die Austausehbar-
keit und die Irweitcrungsflithigkeil des Elementesortiments
dem Wunsch des Nutzers nach einer notwendigen technolo-
gischen und kapazitiven Varianz Rechnung getragen werden
kann,

Dieser theorctisch anerkannten Notwendigkeit stellen sich
bei der praktischen Realisierung cinige Grundwiderspriiche
entgegen, die die Zusammenarbeit von Planungsingenicuren,

Universitit Rostock, Scktion Landtechnik
(Dircktor: Prof. Dr.-Ing. habil. ClIR. EICHL.IR)
Gekiirzte Fassung eines Vortrages anliiilich der 2. Wissenschaltlichen

Tagung der Scektion Kraftfabrzeug-, Land- und Férderlechnik der
TU Dresden am 23, und 24. Juni 1970
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Konstrukieuren, Teclmologen und Okonomen, Ticrziichtern
und Veteriniiren behindern. Solehe Widerspriiche, die sich
ans der Entwicklung und der Einfiihrung standardisicrter
Nonstruktionssysteme crgeben, sind zum Beispiel:

— Widersprueh zwischen den Jandwirtschaftlichen Verfahren
und ihrer technischen Lésung.
Dic Geslaltung eines Produktionsverfahrens ist ein konti-
nuicerlicher ProzeB, der mit der Realisierung der Produk-
tionsanlage nicht abgeschlossen ist (z. B. stindige Steige-
rung der Arbeutsproduktivitit, Erhéhung der Effektivitiit
der Grundmittel),
Dem steht die Konservierung des Verfahvens durch seine
technische Umsetzung mit Hilfe von Mechanisicrungsmit-
teln und Gebiiuden entgegen, diec mindestens im Zeitraum
threr als 6konomisch angesehenen Nutzungsdauce unver-
indert beibehalten werden wiissen.

— Widersprich zwischen den technischen Lisungen fiie Ge-
biude und fie Ausriistungen.
Gebiude und bauliche Anlagen erfordern aufgrund des in
ihnen realisierten gesellschaftlichen Aulwandes und der
technisch-konstruktiven Bedingungen des Baunwesens cine
wesentlich lingere Nulzungsdauer als technische Ausrii-
stungen und produktionstechnischer Ausbau;
sie sind nicht so unmittelbar mit den Veelahren verkniiplt
wic die Ausriistungen;
sic unlerliegen anderen GeselzmiBigkeiten der Konstruk-
tion, Fertigung, Montage und Tnstandhaltung als die land-
lechnischen Teilsysleme;
ihve  Wechselwirkungen zum  Produktionsprozell, zum
Tier, znm iin ProduktionsprozeB3 titigen Menschen sind
qualitativ und quantitativ andcre, als die der technischen
Teilsysieme. .

— Widerspruch zwischen den landwirtschalilichen (biologi-
schien und technologischen) Anforderungen und den teeh-
nischen Bedingungen des Produktionsprozesses:
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Bild 1.

Enlspricht die Anlage der
(andw. lechnol.Zielslellung  /

nein

FluBbild der Operationen zunr Erarbei- (
tung von Variantenlésungen Jandwirt- ja
schaftlicher Produktionsanlagen  (nach

ECKHOF, Sektion Landtechnik der Uni-
versilit  Rostock) ’

Der industriemiBig gestaltele Produktionsprozell crfor-
dert eine systematische Gliederung in Teilprozesse und
Operationen, die bei Ticerproduktionsanlagen vorrangig
der optimalen Ausschoplung des biologischen Potentials
unter den Bedingungen cines mechanisierten oder auto-
matisicrien Produktionsablauls entsprechien iniissen.

Die technischen Sysiecnie widersprechen jedoch vielfach
den biologischen Gegebenheilen, weil die Wechsclwirkun-
gen zwischen dem Ticr und seiner Umwelt ungeniigend
veklirt sind.
Dic Ursachie [iir die teilweise unbefricdigenden Beispiels-
anlagen des landwirtschaftlichen Produktionsanlagenbaues in
den vergangencn Jahren wird vor allem davin gesehen, daf}
diese Widerspriiche nicht erkaunt oder nieht systematisch
analysiert und gelist worden sind. FFortschritte bei der Ent-

38

>

wicklung durchgiingiger Systemlésungen des landwirtschalt-
lichen Produktionsanlagenbuues sind deshalb nur durch eine
enge interdisziplinire Zusammenarbeit unter cinheitlicher
organisatorischer Leitung zu erzielen.

Is sind Forschungs- und Tntwicklungskollektive zu schalfen,
dic durch ihre Zusammensetzung dem komplexen Charakier
der Produktionsanlagen entsprechen miissen.

Durch ein langfristiges Entwicklungsprogramin ist der Weg
vou der Grundlagenforschung iiber die angewandte [For-
schiung bis zur Konstruktion und: Projektierung, von der lr-
richtung und Priifung von Pilotanlagen bis zur Einfiihrung
von secrienveifen Produktionsanlagen klar abzustecken. Der
Forderung nach cffektiver Nutzung aller Grundmittel durch
komplexe sozialistische Rationalisicrung ist daduarch zu ent-
sprechen, daf fiir RekonstruktionsmaBnahmen die gleichen
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systeme eingesetzt, Zur Gewihrleistung einer kontinuierli-
chen Frischgut- oder Welkgutannalime wird iiber Annahme-
{6rderer, Steilfésrderband und Kranbriicke mit Gurtbandern
in die Silokammern eingelagert. Die Auslagerung erfolgt mit
einem Vollportalkran mit Greifer iiber einen mit dem Kran
verbundenen Zwischenvorratsbehiilter mit Austragevorrich-
Lung.

Zur Entmistung wird durchgiingig einstrculoses Unterflur-
system, in den Produktionsstillen nach dem IlieBkanal-
prinzip, im Reproduktionsstall nach dem Staukanalprinzip
angewendet. Von Vorsammelbeliiltern zwischen den Stall-
einheiten wird die Giille in zentrale Lagerbehilter gcpumpt.
Die Aufstallung nach dem Prinzip kompletter [Funktions-
cinheiten ergibt bei Einordnung in cinen 6000-mm-Grand-
riflingenraster bei einem Tier : FreBplatzverhiltnis von
2:1 oder 3 :1 Gruppengréflen von 16 oder 24 Ticren, bei
einer Linge der Funktionssektionen vou 12000 oder
18000 mm unud einer Tieranzahl je Funktionsscktion von
(G4 oder 144 Tieren.

Nachdemn die Queranordnung
zweckmiBigstes

der
Aufstallungsprinzip

Liegeboxcnabteile als
nachgewiesen wurde

550

Bild 2.

Milchvichanlage fir 1280 Tiere mit 2 Stalleinheiten von 576 Tie-
ren; mobiles Futterungssystem, Karussellmelkstand, Horizon-,
talsilo. I. Stallgebiude: I1.I LiegefreBstall fiir 576 Tiere, 1.2
LiegefreBstall fir 576 Tiere, 1.3 Treibegang zum Karussellmelk-
stand; 2. Reproduktionsgebdude: 2.1 Abkalbestall fiir 100 Ticre,
2.2 Krankenstall fiir 26 Tiere, 2.3 Isolicrstation fiir 4 Tiere,
2.4 Kilberstall fiir 76 Tiere; 3. Karussellmelkstandgebiude --
40 Buchten: 3.1 Tierpflegestation; 4. Ticriibergabestation; 5. Ka-
davergebiiude: 5.1 Abwassersammelgrube; 6. Lagercinrichtungen:
6.1 Trockengriingut-Pelletlagerhalle — 1200 m3, 6.2 Horizontal-
silo fir NaB- und Anwelksilage, 6 Behilter von je 2500 m? ==
15 000m® Neltokapazitit; 6.21 Verfahrbare Annahmerampe unid
Annahmedosierer 90 m?, 6.22 Briickenkran mit Gurtbandférdercr
zur Beschickung, 6.23 Vollportalkran — 8 Mp — mit Greifer zur
Entnahme, 6.31 Zwischenlager fir Griingut-Frischfutter, 6.32
Zwischenlager fiir Restfutter, 6.41 Kraftfutterlagerbehilter 2 X
26 m3 52 m3, 6.42 Kraftfutterlagerbehiilter 2 X 26 m3
52 m3, 6.51 Gillelagerbehilter 2 X 1000 m3 2000 m3, 6.52
Pumpenschacht, 6.53 Vorsammel- und Zwischenlagerbehilter je
50 m?; 7. Sozial- und Verwaltungsgebiude; 8. Technik- und
Garagengebiiude; 8.1 Benzinabscheider, 8.2 Tankstelle; a Haupt-
zufahrt zur Schutzzone, b Tieran- und Abtransport, ¢ Kilber-
auslieferung, d Gringutannalime fiir Frischfiitterung, ¢ Grin-
gutannahme fiir Silierung, / Trockengriingut mit Krafltfuller-
pellets, g Kadavertransport, h TFahrzcugiibergang, i Kohlean-
lieferung, k Materialcinlieferung, ! Personenzu- und -ahgang,
m Kraftfutteranlicferung, n Milchabtransport
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Bild 3. Milchviehanlage fiir 1940 Tiere mit 4 Stalleinheiten von 432 Tie-
ren; stalioniires Fiitterungssystem, Karussellmelkstand, !orizon-
talsilo (wahlweise Hochsilogruppe) 1. Stallgebiiude: 1.1 bis 1.4
LicgefreBstall {ir je 432 Tiere, 1.5 Treibgang zum Melkkarussell;
2. Reproduktionsgebiiude: 2.1 Reproduktionsstall, 2.11 Abkalbe-
stall, 2.12 Krankenstall, 2.13 Isolicrstation, 2.14 Kilberstall, 2.2
Karusselmelkstand mit 40 Buchten, 2.3 Sozialteil und Schwarz-
weiBanlage, 2.4 Verwaltung, 2.5 Technikbercich, Ersatztcillager;
3. Tieriibergabestation; 4. Kadavergebiaude; 5. Lagercinrichtun-
gen: 5.11 2 Pelletlagersilos fitr Trockengriingut 2 X 170 m?
340 m?, 5.12 3 Mibla-Behilter je 26 m3 = 78 m3, 5.13 Annahme-
Rollboden, 5.2 Hovizontalsilo fir NaB- und An-
welksilage, 8 Behilter von je 2500 m3 20 000 m? Neltokapazi-
tit, 5.21 Annahmedosierer AD 300-14, stationir, 5.22 Bricken-
kran Beschickung, 5.23 Gurlband-
forderer mit Abwurfwagen zur Beschickung, 5.24 Vollportalkran

bunker mil

mit Gurthandférderern zur
8 Mp mit Greifer zur Entnahime, 5.3 Giillesammlung und
-speicherung, 5.31 Giillespeicherbehiilier 3 XX 1000 m?3 3000 m3,
5.32 Pumpenschiichte je 15 m3, 5.33 Vorsammelbehiilter je 50 m3;

a Hauptzufalhrt zur Schutzzone, b Annahme fiir Trockengriin-

gut- und Krafitfutterpellets, ¢ Gringutannahme fir Frischver-
fiitterung und fiir Silierung, d zentraler Dosierer, e Kadaver-

o

transport, | Tieran- und -abtransport, g Kraftfutieranlicfcrung,

h k
ibergang, Materialanlieferung .

Milchabiransport, i Personenzu- und -abgang, I'abrecug-
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Stationdres Beschickungssysfem

und im Interesse entsprechender Tierkonzentrationen eine
zweireihige Aulstallung vorauszusetzen ist, ergeben sich Vor-
zugsquerschnitte von 36 000 mm und 42 000 mm Gebiude-
breite bei einheitlicher [funktionslinge der Stalleinheiten von
72 000 mm.

Die zweckmiiBigste Zuordnung der Stalleinheitcn des Pro-
duktions- und Reproduktionsbereiches war die Kammform;
es wurden je 2 oder 3 Produktionsgebiude cinem Repro-
duktionsgebiude zugeordnet. Daraus ergeben sich die im
Bereich der Aufgabenstellung liegenden Tierkonzentrationen
fiir die Gesamtanlage mit 1280 Tierplatzen mit 2 oder 3 Stall-
einheiten und mit 1940 Tierpldatzen mit 3 Stalleinheiten
(Bild 2).

Bet stationidrem [uttertransport- und -verteilsystem ist cinc
Parallelstellung von Horizonlalsilo und Stalleinheiten giin-
stiger. Die Stalleinheiten sind durch einen Verbinder ange-
schlossen, in dem ein Gurtbandlérderer iiber Kopfhéhe lauft,
der reversierbare Kaskadenférderer in den Stalleinheiten
beschickt (Bild 3).

Die Horizontalsiloanlage kann gegen eine IHochsilobatterie
ausgetauscht werden.

Aufier der optimalen Gestaltung der [uttertransporte waren
Forderungen nach kurzen Treibwegen mit einsinniger Treibe-

»
!



richtung, nach Schwarzweiltrennung  fie  den  gesamiten
Fahe-, Tier- und Personenverkehr, nach geringer bebauter
Grundfliche und nach minimaler Baulandinansprochnahme
wesentliche  Kriterien  [iir  die  Variantengestaltung  und
-bewertung.

Dic vorgeleglen Varianten stellen eine Systemlosung  aus
durchgiingig standardisierbaren Bauelementen des Buauwe-
sens und der Landtechnik dav, die dem Nutzer cine umfang-
reiche Auswahl an technologischen und kapazitiven Varian-
ten mil unterschiedlicher Investitionsintensitéit biclen.

3. SchluBfolgerung

Die iiberschligige DBerechnung des  Tunvestitionsaulwandes
und der Nachweis des konomischen Nutzens lassen folgende
allgemeine SchluBlolgerungen zu (Tafel 1):

— Die Reihenlolge der durch die technischen Lésungen
kostenbeeinflussenden IFaktoren lautet:
Konzentrationsgrad der Ticre je Stalleinheit,

Auslastung der Mechanisicrungsmittel,
Konzentrationsgrad der Tiere je Produktionsanlage.

— Die Entscheidung fitv mobiles oder stationiires Fiitterungs-
system ist abhiingig von dem gewiinschten Mechanisice-
rungs- oder Automatisierungsgrad, Sie kann nur aus der
Sicht des Nutzers gefillt werden. Bei Anlagen gleicher
Tierkonzentration  wirke die stationiire  Mechanisicrung
kostenerlishend, erst bei wesentlich greoBerer Tierkonzen-
wation nechmen die investitionsabhiingigen Kosten ab.

— Eine Walll zwischen Hovizontalsilo und ITochsilo hia der-
zeitig nur der Betrieh, der Welksilage als alleiniges
Grundfullerkonservat produzieren kann. Dann sollte ¢in
geschlossen=stationiires  Syvstem vom  IHochsilo  bis  zur
Krippe cingeselzt werden. Der Horizontalsilo ist vorteil-
hafterweise bei mobilem Fullertransportsystem anzuwen-
deu, obgleich Lasungen mit stationiirem Svstem miglich
sind,

Die StahIbetonskelett-MonAtugebauweise

nach dem Baukastenprinzip und ihre Anwendung

fiir landwirtschaftliche Produktionsbauten'

Dic Entwicklung des Iandwirtschaluichen Bauwesens in der
DDR ist untrennbar mit der Entwicklung der Landwirtschalt
zur GroBllichenbewirtschaltung it den Merkmalen eciner
industrieméBigen  Ovganisationsform in der Pllanzen- und
Tierproduktion verbunden.

Daubei verliel die Industrialisierung des landwivtsehaltlichen
Bauwesens parallel zur Bildung der LPG. Als Frgebnis der
Forderungen der [ Bankonlerenz entstanden in den Jahren
1958 bis 1961 dice Uy penreihen (JKalt- und Warmbauten der
0,8-Mp-Mastenbauweise™. Damit wurden der Loandwirtschaft
bauscilig T'ypenprojekte mit vercinheitlichten Baukarpern in
Torm von cingeschossigen Mehrzweckhallen zur Verligung
gestellt, die die Moglichkeit ciner Massenfertigung von Biu-
alementen zulieBen. Sie zeichonen sich durch Verbesserung
der okonomischen Nennwerte aus, wobei die grislere Wirt-
=chaltlichkeit erreicht wivd dureh:

* Scklion Architektur der TU Dresden, Gebiet Landwirtschallsbaulen

2 Gekiirzte Fassung cines Vortrages anliiSlich der 2. Wissenschaftlichen
Tagung der Scktion Kraltfalhwzeug-, Land- und Fordertechnik der
TU Dresden am 23, und 24, Juni 1970
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— Dic Entscheidung zwischen Varianten #hnlicher technolo-
eisther Grundkonzeption, aber unterschicdlicher techni-
scher Losung, und verschicdener Tierkonzentration wird
vorrangig  durch Vergleich  der investlitionsabhiingigen
Kosten geliillt werden, da diese als Variable in die Nutz-
clfekisherechnung eingehen.

Damit triigl der Planer. Projektant und  Konstrukteur
landwirtschaltlicher Produktionsanlagen eine grofic Ver-
antwortung, da cr durch seine Arbeit sehr wesentlich zu
ciner elfektiveren Nulzang der Grundmitlel beitragen
kann.

Die Anforderungen, die dic industricmiiflige Produktion in
der Landwirtsehalt an den Produktionsanlagenbau  stellt,
konnen nur durel erhdhle Teistungen von Bauwesen und
Ausritstungsindustrie erfiillt werden. Der Verfasser sieht in
der Entwicklung, Linlithrung und universellen Anwendung
standardisierter Kovstruklionssysteme fiir. Bau und Ausrii-
stung cine Moglichkeit zur Produktionssleigerung iin Anla-
genbau. Es werden notwendige Grundsilze zur Verbesserung
der interdisziplindren Zusammenarbeit und Methoden zur
Entwicklung von Systemldsungen genannt.

Am  Beispiel von Milchviehanlagen werden Moglichkeiten
zuwr Arbeit mit standardisierten Funkiionsscktionen aufge-
zeigl. Die vorgeschlagenen Losungen bewetsen, daff mit Hille
des Systems ausveichend technologische und kapazitive Va-
vianten angeboten werden konnen. Die dkonomischen Kenn-
zilfern der untersuchten Anlagen lassen SchluBfolgerungen
linsichilich der technologischen, dkonomischen und techni-
schen  Entschcidungslindung  bei Produktionsanlagen  der
Milehviehhaliung zu.
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kurze Baunzeiten — geringe Elementemasse — sinkende
Baukosten — hohe Losgroflien — und eine wesentliche

Steigerung der Arbeitsproduktivitiit,

Mit dicsen Typenreihen der sogenannten Mastenbauwelse
wurde die Skelettkonstruktion in der Kombination von Stahl-
betonstiitzen mit Holzbrettbindern in groflem Umfang in das
landwiztschaftliche Banwesen eingelithet. Diese leichte Ske-
lettkonstruktion hal bis heule, wenn auch mit sinkender An-
wendungsbreile, thre Lixistenzberechtigung behalten. Kiinltig
wird the Anwendungsbereich vorwiegend im Rekonstruk-
tionsscktor und im Bereich der Nebenanlagen liegen.

Die von der Landwirtschalt geforderien grofiflichigen Ge-
biiude sind mit dem Baustoll Holz in Form der herkommli-
chen Tlolznagelbretthinder skonomisch nicht mehr frei zu
itberspannen, so daB [liie groBere Gebiiudetiefen Zwischen-
stilzen notwendig simd. Die wirtschaftliche Grenze dieser
Art von Bindern liegl bei etwa 12000 mm Stilzweite. Die
Matcriallage verlangl, den Baustoff Holz sparsam einzusct-
zen, Wenn [ir den ingenicurmiBigen, konstrukliven Tlolz-
bau, wie ihn u. a. die weilspannenden Holz-Klebebauweisen
davstellen, die herstellungstechnischen Vorausselzungen und
die Liclermiglichkeiten vorhanden wiiren, béten die land-
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