Erfahrungen mit der pneumatischen Satechnik
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Der Einsatz eines 50-PS-Schleppers ist nur dann rationell,
wenn man breite Drillmaschinen benutzt. Eine pneuma-
tische Verteilung des Saatgutes kann den Arbeitsablauf
beim Séaen gegeniiber dem konventionellen Verfahren
wirtschaftlicher gestalten. Die pneumatische Verteilung
von gekérntem Mineraldiinger bietet dem Landwirt eine
Méglichkeit, diesen ebenso gleichméRig auszubringen
wie bisher Fliissigdiinger.

1. Maglichkeiten einer rationellen Satechnik

Unter diesem Begriff seien rationelle Verfahren zum Ausbringen
von landwirtschaftlichen Streugiitern — insbesondere von Saatgut —
verstanden, die durch

— zentrale Dosierung

— von den Ausbringorganen (Sischaren) riumlich unabhingige
Vorratsbehilter und durch

— Fordermittel, die das Streugut verteilen und zu den Ausbring-
organen fordem,

gekennzeichnet sind. Hier sollen das konventionelle und das pneu-
matische Siverfahren mit Bezug auf die obigen Punkte gegeniiber-
gestellt werden. Zum besseren Verstindnis sei das Prinzip des pneu-
matischen Siens an Hand von Bild 1 in Erinnerung gerufen. Das
Geblise a erzeugt einen Luftstrom in der Forderleitung b. Aus dem
Behilter ¢ wird das Fordergut durch das Dosiergerit d in den Luft-
strom gespeist, der es zum Verteiler e fordert und dann iiber die
Schlauchleitungen f nach den Sischaren g leitet.
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2. Die konventionelle Sdtechnik
Zum herkémmlichen Sien gehoren die Arbeitsginge

— Beladen des Zwischenwagens

— Transportieren zum Feld

— Umfiillen in die Drillmaschine und
— Drillen.

Dabei wird das Umfiillen in den langen Saatgutkasten — man kann
es als erste Stufe des Vorgangs ,,Verteilen* ansehen — vom Men-
schen iibernommen. Eine Méglichkeit, die Drilleistung zu erhdhen
und damit den heute groferen Schlepperleistungen anzupassen,
bote die Verbreiterung der Drillmaschinen, zum anderen die Er-
héhung der Fahrgeschwindigkeit; aber letzteres ist bei den jetzigen
Scharformen nur begrenzt moglich, u.a. da sonst durch ungleich-
mifige Tiefenablage sog. Auflauffehler auftreten konnen. So bleibt
fiir eine Rationalisierung nur der Ubergang zu grofieren Drillbrei-
ten. Benutzt man herkémmliche Saattiiten mit ,,Schwerkraftforde-
rung®, so nehmen die Storungszeiten durch Verstopfungen mit der
Scharanzahl zu. Eine Arbeitskraft zum Aufpassen hinter der Ma-
schine ist jedoch heute nicht mehr immer verfiigbar.

3. Die pneumatische Satechnik

Die Herstellkosten pneumatischer Drillmaschinen nehmen — bezogen
auf die Breiteneinheit — mit der Arbeitsbreite mehr ab als die kon-
ventioneller Drillmaschinen, da das Dosiergerit fiir z.B. 64 Schare
nur einmal erforderlich ist. Baute man zudem den Vorratsbehilter
vorn und den Drillrahmen hinten unmittelbar an einen Schlepper
an, konnte man den Drillrahmen leichter auslegen und mit einem
50-PS (37 kW)-Schlepper 10 m breit drillen, da das Saatgutgewicht
nicht auf den schmalen Drillmaschinenridern durch den losen
Boden gezogen werden mufl. Durch rdumliche Trennung der Bau-
gruppen ist ein Arbeiten mit nach dem Baukastensystem zusam-

Bild 1. Pneumatische Simaschine, schematisch.
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Bild 2. Zellenrad-Dosiergerit.
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mengesetzten Geriten moglich, z.B. Mihdrescher mit vorgebautem
Drillrahmen; vorhandene Baugruppen (z.B. Fahrgestell, Behilter
und Motor) brauchen nicht doppelt angeschafft zu werden.

Eine besonders fir Grofibetriebe giinstige Moglichkeit ist die Kom-
bination eines Transportkippers mit einem 1sbar angesetzten Drill-
rahmen. Nach der Drillzeit steht der Kipper (ohne Anbauten) fiir
sonstige Transporte zur Verfiigung. Auch konnen Saatgut und Diin-
ger getrennt im Behilter gelagert, einzeln dosiert, durch den Luft-
strom vermischt und schlieBlich zusammen ausgedrillt werden.
Pneumatische Sigerite kann man beispielsweise auf Kultivatoren
aufsatteln und dann in einem Arbeitsgang den Boden bearbeiten
und das Saatgut ausbringen.

Niedrige Betriebskosten sollte man nicht durch pflanzenbauliche
Nachteile erkaufen miissen. Die Erfahrungen der vergangenen Jahre
haben keine Nachteile, sondern sogar einige giinstige Nebenwirkun-
gen der zentralen Dosierung und der pneumatischen Férderung
gezeigt. An eine optimale Saatkornablage mufl man vier Haupt-
forderungen stellen:

— eine definierte, konstante Aussaatmenge je Flicheneinheit,
— gleichmafige Abstinde der Korner auf der Ackerfliche,

— gleichmafige Tiefe der Kémer im Boden und

— einen guten Bodenschluf.

Das genaue Einhalten der Aussaatmenge je Flacheneinheit ist mit
einem zentralen Dosiergerit besser zu erfiillen als mit herkémm-
lichen Geriten. Bild 2 zeigt ein Zellenrad-Dosiergerit'), das — bei
gleichbleibendem Ubersetzungsverhiltnis zwischen Zellenrad und
Bodenrad — einen Regelbereich von 1:300 ermdglicht: Aus dem
Aufgabebehiilter a, in dem zum Auflockern und zum Vermeiden
von Briickenbildung ein Riihrwerk b angeordnet ist, zieht das Zel-

lenrad ¢ das Streugut ab und fiihrt es dem Injektor d zu. Das Zellen-

rad iRt sich durch eine im Bild nicht gezeigte Spindel zusammen
mit dem Teil e in Pfeilrichtung axial verschieben, so daf sich die
wirksame Linge 1 der Zellen vermindert und damit bei konstanter
Drehzahl zugleich der Durchsatz etwa proportional abnimmt. Die
federbelasteten Fiillkdrper f behalten zunichst ihre Lage bei. Ver-
schiebt man das Zellenrad c weiter, bis seine Stimwand an den Fiill-
korper f anliegt, so beschrinkt sich das fiir den Transport wirksame
Fiillvolumen auf die schmalen Ringraumsegmente g fir die Fein-
saat. Durch weiteres Verschieben von Zellenrad und Fiillkrper
gegen den Federdruck kann die wirksame Linge m der Feinsaat-
zellen vermindert und so der Durchsatz weiter verringert werden.
Zum Reinigen des Gerites ist Teil h des Diffusors aufklappbar.
Der Liefergrad (das Verhiltnis des tatsichlichen Durchsatzes zu
dem aus Zellenzahl, Zellenvolumen, Drehzahl und Schiittdichte
errechneten) des Geriits ist innerhalb des iiblichen Arbeitsbereichs
von der Fahrgeschwindigkeit unabhingig. Die ausgebrachten
Mengen je Flicheneinheit bleiben daher auch bei wechselnden

1) Die Entwicklung dieses Zellenrad-Dosiergerits wurde durch das Land
Nordrhein-Westfalen finanziell unterstiitzt.
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Geschwindigkeiten konstant. Granniges Saatgut kann durch eine
herkémmliche Drillmaschine ,,flockig* ausgesit werden. Die
pneumatische Sieinrichtung gewahrleistet auch in solchen Fillen
einen gleichmifigen Abstand der Komer in der Reihe, da die
Flocken sich wihrend der Luftforderung zerteilen.

Die Entwicklung geht zu immer engeren Drillreihen und zur Breit-
saat?), die im Durchschnitt Mehrertrige von 7,6 % erwarten 1iit*).
Die bisher iiblichen Breitsaatverfahren (,,Einrithren* des Saatguts
z.B. mit einer Egge) gewihrleisten jedoch keine gleichmifige Tiefen-
ablage der Kémer®). Mit einem pneumatischen Sigerit und durch
Stiitzriader gefiihrten GinsefuBmessern statt der iiblichen Drillschare
kann man 25 cm breite Saatgutreihen gleichmafig tief streuen, so
eine Breitsaat ,,anniihern‘ und etwa 50 % der Schare einsparen.

Mit pneumatischen Drillmaschinen gedrilltes Korn lduft schneller
und besser auf. Dies ist wahrscheinlich auf einen besseren Boden-
schluf des Korns beim Aufprall in der Saatfurche zuriickzufithren.
Die Geschwindigkeit der Kérner bei pneumatischer Zufithrung
betrigt 3 bis 5 m/s, die Endgeschwindigkeit im herkémmlichen
Teleskoprohr nur etwa 1 m/s.

4. Diingen mit pneumatischen Verteilgerdten

Fiir die Folgearbeiten hat es sich als niitzlich erwiesen, Fahrgassen
in 10 bis 12 m Abstand anzulegen. Diese gestatten einen sehr ge-
nauen zeitlichen Anschluf8 der Arbeitsstreifen beim Spritzen von
Schidlingsbekdmpfungsmitteln und beim Ausbringen von Fliissig-
diinger. Arbeitet man jedoch mit einem iiblichen Schleuderstreuer,
so kann die Anschlugenauigkeit, z.B. bei wechselndem Wind
unbefriedigend bleiben und es kénnen sich ,,Lagerstreifen* bilden.
Mit einem pneumatischen Streuer, der wie die oben beschriebenen
Sigerite gebaut, jedoch statt mit Sischaren mit einer grofien Zahl
von Diisen ausgeriistet ist, deren Streukegel sich iiberlappen, lassen
sich die Lagerstreifen vermeiden und dadurch Mehrertrige bis zu
6% erzielen, die einem Mehrerlos von 90 DM/ha entsprechen kon-
nen. Die Arbeit mit dem pneumatischen Diingerstreuer hat sich
daher als giinstige Alternative zur Fliissigdiingung erwiesen. Es wird
etwa die gleiche Verteilungsgenauigkeit erreicht, ohne dafl man
besondere Investitionen fiir die Lagerung des Diingers aufwenden
muf}.

Die Erfahrungen zeigen also, daf8 die pneumatische Verteilung von
Schiittgiitern nicht nur arbeitswirtschaftliche, sondern auch pflan-
zenbauliche und ertragsmifige Vorteile bietet. L 188
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