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Untersuchungen zur Verbesserung der Applikationstechnik bei der Mehltaubekampfung

im Getreidebau
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Mitteilung aus dem Sonderforschungsbereich 140 — Landtechnik “’Verfahrenstechnik in der Kérnerfruchtproduktion™
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Die zunehmende Intensivierung des Getreidebaues erfor-
dert in verstarktem MaRe die Anwendung von Fungizi-
den zur Mehltaubekampfung. Fiir eine Reduzierung des
Mittelaufwandes und damit auch der Umweltbelastung
ist es unabdingbar, die Mittel an den Stellen der Pflan-
zen zu applizieren, an denen die beste Wirkung erzielt
wird.

Nachdem in Laborversuchen diese Zielorte an der Pflan-
ze lokalisiert waren, wurden in Feldversuchen Mittel zur
Mehltaubekdmpfung mit unterschiedlichen Geratevarian-
ten ausgebracht, die Starke der Spritzbeldge an verschie-
denen Pflanzenabschnitten ermittelt und die Wirkung
auf den Mehltaubefall und den Kornertrag bestimmt.

1. Einleitung

Als Folge der Ausdehnung und Intensivierung des Gerstenanbaues
und der Entwicklung geeigneter fungizider Wirkstoffe, hat sich
die Bekidmpfung des Getreidemehltaus in der Gerste in befallsge-
fihrdeten Lagen weitgehend durchgesetzt. Der Erreger, Erysiphe
graminis f. sp. hordei, kann alle oberirdischen Organe der Gerste
besiedeln, wird aber vorwiegend auf den Blittern gefunden. Durch
Zerstorung der Assimilationsflichen und dadurch verminderte
Photosyntheseleistung werden oft empfindliche Ertragsverluste

*) Prof. Dr.-Ing. E. Moser ist Leiter des Fachgebiets "’Verfahrens-
technik fiir Intensivkulturen” des Instituts fiir Agrartechnik der
Universitit Hohenheim. Dipl.-Ing. K. Schmidt ist wiss. Mitarbeiter
im Sonderforschungsbereich 140 an diesem Institut. Prof. Dr.

F. Grofimann ist Leiter des Fachgebiets Phytopathologie und
Pflanzenschutz” des Instituts fiir Phytomedizin der Universitit
Hohenheim. Dipl.-Agr. Biol. R. Janicke ist wiss. Mitarbeiter im
Sonderforschungsbereich 140 an diesem Institut.

160

verursacht. In Sommergerstenbestinden kann warme Witterung,
verbunden mit hoher Luftfeuchtigkeit, zu einer explosionsartigen
Ausbreitung des Erregers fihren. Besonders ausgeprigte Schiden
verursacht starker Befall zwischen Auflauf der Saat und Ende

der Bestockung, wihrend spiterer Befall die Ertragsbildung der
Pflanzen weniger beeintrachtigt [1].

Bekimpfungsmanahmen sind daher vorwiegend im Jugendsta-
dium der Bestinde beim Auftreten erster Mehltausymptome ge-
rechtfertigt, konnen bei stirkerem Befall aber auch bis zum Ab-
schluf} der Schof3phase lohnend sein. Von den verfiigbaren Fungi-
ziden ist das Priparat Bayleton durch eine gute Wirksamkeit in
geringer Konzentration, systemische Eigenschaften und eine be-
achtliche Wirkung iiber die Gasphase gekennzeichnet [2, 3]. Der
Wirkstoff besitzt sowohl protektive als auch kurative Wirkung
und eine Wirkungsdauer von etwa 4 bis 6 Wochen. Nach Aufnah-
me in die Pflanze wird das Fungizid innerhalb von einigen Tagen
in Richtung auf die Blattspitzen verteilt. Aufgrund seiner guten
systemischen Eigenschaften und der Wirkung in der Gasphase
konnten Mingel in der Applikationstechnik moglicherweise iiber-
deckt werden. Aus diesen Griinden wurde in der vorliegenden Ar-
beit versucht, Ausbringungsverfahren zu erproben, die iiber eine
verbesserte Plazierung der Spritzlosung zu vermindertem Aufwand
fithren konnen.

2. Biologisch-phytomedizinische Aspekte zur
Mehltaubekdampfung

Den “Echten Mehltau” des Getreides erkennt man an den weif’-
lich- bis grau-braunen Beligen bzw. Uberziigen auf den Sprofitei-
len der Pflanzen. Als typischer Ektoparasit siedelt der Pilz nur
auf der Oberfldche der Pflanze und bildet Erndhrungsorgane in
die Pflanze hinein aus. Bei geniigender Entwicklung des Vegeta-
tionskorpers setzt die Produktion von Verbreitungseinheiten, so-
genannten Konidiosporen, ein, die sich ablosen und ihrerseits
neue Infektionen bilden, sofern sie auf geeignete Bedingungen
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treffen. Ein solcher Vermehrungszyklus beansprucht unter giinsti-
gen Verhiltnissen etwa 4 Tage; die Anzahl der neugebildeten Spo-
ren ist auferordentlich grof. Die Entwicklung einer Epidemie in
der Gerste hingt in starkem Mafle von den Witterungsverhltnis-
sen ab, wobei den Faktoren Standort, Sorte, Diingung und Alter
der Pflanzen Bedeutung zukommt.

Das Ziel einer Fungizidmanahme ist, die weitere Entwicklung be-
reits haftender Infektionen zu stoppen und damit die epidemiolo-
gischen Abldufe im Bestand fiir eine gewisse Zeitspanne (bis zu 4
Wochen) zu unterbinden.

Da Sommergerste im Jugendstadium besonders empfindlich auch
auf nur geringen Mehltaubefall reagiert, muf} die Fungizidbehand-
lung relativ friih durchgefiihrt werden.

Die chemische Bekdmpfung des Mehltaus erfolgt durch quasi-sy-
stemische Fungizide. Die Fungizide konnen nach der Anlagerung
bis zu einem gewissen Grad in die pflanzlichen Gewebe eindrin-
gen und sich dort, zumeist in Abhingigkeit vom Wassertransport-
system, verteilen. Zu den fiir die Applikationstechnik wichtigen
Faktoren wie Wirkstoffmenge, Belagsstruktur, Bedeckungsgrad
und Teilchengrofie muf} daher beim Einsatz systemischer Priipara-
te noch deren Verlagerung in der Pflanze miteinbezogen werden.
Diese Verlagerung erfolgt ganz iiberwiegend in Richtung auf die
Blatt- bzw. Sprofispitzen. Fiir die Wirkung des Fungizides ist daher
neben der auf den Infektionsort gelangten Menge des Mittels auch
die basal dazu angelagerte Wirkstoffmenge von Bedeutung.

Um den Einfluf des zur Spitze gerichteten Transports von syste-
mischen Fungiziden beziiglich ihrer Mehltauwirkung zu untersu-
chen, wurden in einem Versuch Gerstenpflanzen im Primérblatt-
stadium mit Mehltau infiziert und 3 Tage spiter an verschiedenen

Teilen des Sprosses mit den Fungiziden Calixin und Bayleton, so-
wie Bayleton unter Zusatz eines die Oberflichenspannung der
Tropfen vermindernden Agens behandelt, Tafel 1. Mit Ausnahme
der Blattscheide, bei der die Gesamtmenge der Spritzlésung in ei-
nem Tropfen gegeben wurde, wurden alle Applikationsorte mit

10 Tropfen zu 1 ul gleichmifig belegt. Die verabreichte Wirkstoff-
menge entspricht etwa 10 % des bei Feldausbringung auf Pflan-
zenteile vergleichbarer Pflanzenmasse angelagerten Fungizids.
Nach 12 und 17 Tagen wurde der Mehltaubefall auf dem Primir-
blatt und dem Neuzuwachs bonitiert. Der Versuch wurde in vier-
facher Wiederholung zu 10 Pflanzen je Versuchsglied durchgefiihrt
und die Ergebnisse mittels Varianzanalyse und multiplem t-Test
auf statistische Sicherheit iiberpriift.

Die Applikation der Fungizide auf basale Teile (Sprof8basis, Blatt-
scheide, Blattbasis) der Pflanzen fithrt zu einer annihernd vélligen
Unterdriickung des Mehltaus auch auf den nicht behandelten
Sprofiteilen, wihrend nach Applikation auf die Blattspitze der
Bekidmpfungserfolg insgesamt deutlich schlechter ausfillt.

Die Angaben in Tafel 1 spiegeln das typische Verhalten systemi-
scher Fungizide wider, wonach durch den Transport in Richtung
der Spitzen die Spitzenteile der Pflanze mitgeschiitzt werden, wo-
gegen ein Transport in Richtung zur Pflanzenbasis nahezu unbe-
deutend ist. Die Ergebnisse stehen in Ubereinstimmung mit den
Resultaten von Scheinpflug u.a. [2]. Bei dem Priparat Bayleton
mufl mit einer Wirkung iiber die Gasphase gerechnet werden [3].

Fiir die Dauer des Schutzes im Freiland muf sicherlich auch die
Grofle der verabreichten Fungizidmenge mit beriicksichtigt wer-
den, da bei groferen Wirkstoffmengen mit einer Nachlieferung
von Fungizid iiber einen lingeren Zeitraum gerechnet werden
kann.

Applikations- wl 3. Feldversuche zur Verbesserung
orte } % der Applikationstechnik
>\
v ‘ . . .
Bei den Freilandversuchen im Jahre
Behandlungen SproRbasis | Blattscheide | Blattbasis | Blattspitze | Kontrolle 1980 wurden Applikationstechniken
bzw. Gerite eingesetzt, die unter Be-
Calixin (140 ppm a.i./10 ul) riicksichtigung der dargestellten Labor-
Oberfléchensp. 45,2 mN/m untersuchungen und von Ergebnissen
Primérblatt 1. Bonitur 12d 02%a 05%a 04%a 106 %b | 350%c aus Versuchen zur Halmbruchbekéimp-
2. Bonitur 17d | 0,6%a 09%a 0,7%a | 464%b | 69,0%c fung in den Jahren 1978 und 1979 eine
. . moglichst gute Wirkstoffanlagerung am
Sekundérblatt 1. Bonitur 12d | 0 0 0 0 0 Hauptwirkungsort, d.h. fiir eine Mehl-
2. Bonitur 17 d 09%a 08%a 12%a 166 %b | 422 %c taubekﬁmpfung an der unteren Pflan-
zenhilfte, versprachen [4].
Bayleton (31 ppm a.i./10 ul)
Oberflachensp. 67,5 mN/m
Primérblatt 1. Bonitur 12d 05%a 11%a 1,8%a 124%b | 350%c 3.1 Versuchsgerite und -durchfiihrung
2. Bonitur 17 d 11%a 24%a 24%a 486 %b | 69,0%c
Sekundérblatt 1. Bonitur 12d | 0 0 0 0 0 Die Versuche wurden mit der Sommer-
) gerste Carina an insgesamt 4 Standorten
2. Bonitur 17d 4,1 %a 1,3%a 37%a 198%b | 42,2%c (Raum Uberlingen, Boxberg und Ravens-
burg) durchgefiihrt, die einen geniigend
?;1‘":;?::;';‘;"32'”8(01 Simpen] starken Mehltaubefall erwarten lieSen.
Oberflichensp. 42,5 mN/m Dlg Anlage d.e{ Versuchsflichen erfolg-
Primarblatt 1. Bonitur 12d | 06%a | 1,1%a | 06%a | 134%b | 350%c te in randomisierter Block- und Spaltan-
) lage mit 6-, teilweise 8facher Wiederho-
2 Bonnurtdd | 4% 1#%e | Gi%s | B4l %H | @O%e lung. Die Grofe der Einzelparzellen be-
Sekundérblatt 1. Bonitur 12d | 0 0 0 0 0 trug 5 m x 10 m. Die Préparatmenge
u -
2.Bonitur17d | 16%a | 14%a | 38%a | 325%b | 422%c xnﬁiiﬁffiﬁ;o;%‘efgﬁinﬁ fgfoal;
(4

Tafel 1. Wirkung verschiedener Mittel gegen Mehltau bei Applika-
tion an verschiedenen Pflanzenteilen im Laborversuch. Die Zahlen
geben (in Prozent) den Anteil der mehltaubefallenen Blattfliche
an der Gesamtblattflache an. (Versuchsglieder mit verschiedenen
Buchstaben — a, b, ¢ — unterscheiden sich mit 5 % Irrtumswahr-
scheinlichkeit statistisch signifikant).
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(¥ 150 g/ha) der empfohlenen Menge von
500 g/ha reduziert, um hinsichtlich bio-
logischer Wirkung bzw. Ertrag besser
zwischen den Applikationstechniken
differenzieren zu konnen.
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Die einzelnen Geritevarianten sind in Tafel 2 zusammengestellt.
Dem konventionellen Verfahren 1 als Vergleichsverfahren wurden
verschiedene Applikationstechniken gegeniibergestellt. Bei den
Versuchsvarianten bzw. Geriten 1, 2 und 6 wurde mit der iibli-
chen Trigerstoffaufwandmenge von 400 //ha, einer mittleren
Tropfengrofe (MVD) von 285 um und einem Spritzdruck von

5 bar gearbeitet. Bei den Varianten 3, 4 und § ist bei gleichzeiti-
ger Verringerung des mittleren Tropfendurchmessers auf 160 bzw.
115 um die Trigerstoffmenge auf 140 I/ha gesenkt und bei Va-
riante 7, Rotationszerstiuber,wird mit einer Tropfengrofie von
280 um und einer Trigerstoffmenge von 40 I//ha gearbeitet.

Die Bewertung der biologischen Wirkung erfolgte durch Ertragser-
mittlungen und durch Bonitierung des Mehitaubefalls, wobei der
Anteil der befallenen Blattfliche an der gesamten Blattfliche in
Prozent angegeben wird. Zu diesem Zweck wurden etwa 2 und 4
Wochen nach der Behandlung aus jeder Parzelle 3 x 20-Pflanzen
auf einer Diagonalen entnommen und nach dem Schema der Bio-
logischen Bundesanstalt bewertet. In einem Fall (Boxberg, Fliche
Menold) wurde die Anzahl dhrentragender Halme je m? ausge-
zihlt. Durch die Ermittlung der K6rnerzahl je Ahre und der Tau-
sendkornmasse konnen auch hiermit mogliche Auswirkungen auf
den Kornertrag erfafit werden. Die Daten wurden mit Hilfe der
Varianzanalyse und des multiplen t-Tests auf jhren Aussagewert
iiberpriift. Teilweise wurden die Korrelationskoeffizienten er-
mittelt.

Applikationsgerate . IF Mo V_E.V VE
Q "
1 5| e aJag % = rmi‘ﬁa o 3.2 V_ersuct!sergebmsse und
_ -—.j- A N AL e 113 Diskussion
@ﬁ & 1 1 g@ §TK < 3.2.1 Wirkstoffanlagerung
Kenndaten 3 N
Versuchsglied Nr ! 2 5 6 7 8 Um die Unterschiede der ein-
Applikationsbedingungen zelnen Applikationstechniken
Tragerstoffmenge | |/ ha 400 400 140 140 140 400 L0 - mn ?er WIrkStOffaglagzmng
Praparatmenge | g/ ha 150 150 150 150 150 150 50 | = | 2Widizeigen, WULGEn (O
3 Spritzbelagsmassen an der obe-
Tragerluftmenge m3/m-s - - = 0.32 = - - - ren und unteren Pflanzenhalf-
Tragerluftgeschw m/s - - - 2,50 — - == = te getrennt ermittelt. Eine
Elektrost Aufladung| kV,mA - - = = 70, 01 - - . weitere Differenzierung, z.B.
Fahrgeschwindigk. | km /h 6.0 6.0 60 4 61 12,0 60 | _ | 2wischen waagrechten und
D b h 11004 11004 TK 50 11001 1 senkrechten Pflanzenteilen,
Usenbezeichnung — 001 11006  [Micro-Max| — erfolgte nicht.
Zerst - Druck bar 5 5 3 5 5 10 (2) | - . . .
= In Bild 1 sind die an der obe-
Zerst.- Drehzah! | min - - - - - - 2000 | - ren Hilfte der Pflanzenmasse
Mittl vol Tropfen@ | pm 285 285 160 15 115 280 .270 — deponierten Spritzbelagsmas.
Dusenabstand mm 500 500 250 500 500 500 1800 - sen fiir 4 verschiedene Stand-
Dusenhohe hp | mm 500 | 200 |50-100 | 500 200 500 s00 | — | orte zusammengefafit. Die Un-
Spritzbeing terschiede zwischen den ein-
ey . zelnen Standorten sind weit-
m'enger%?g'ﬂl‘"oben 1g/20gFM 92,9 136,3 110.8 145,6 188,7 93.6 1130 | - gehend auf die unterschiedli-
Standorten  untenjug/20gFM 46,0 40,2 79,2 55.4 51,1 498 537 | - chen Getreide-Bestandsdich-

Tafel 2. Freilandversuche zur Mehltaubekidmpfung 1980; Kennda-
ten der verschiedenen Applikationsverfahren und auf den Pflan-
zen ermittelte Spritzbelagsmassen.

Ein handelsiibliches Feldspritzgerit, das zugleich den gegenwirti-
gen Stand der Technik wiedergibt, wurde bei Versuchsvariante 2
derart modifiziert, da die Diisen in einem Winkel von 200 zur
Horizontalen in Fahrtrichtung angestellt waren, um zum einen ei-
ne bessere Durchdringung des Bestandes, zum anderen eine Ver-
besserung der Anlagerung an senkrechten Pflanzenteilen zu errei-
chen. Bei Gerit 3 wurden die Diisen (Floodjet TK 50) durch
Schleppschliuche mit einem Abstand von 250 mm in die Nihe
des optimalen Applikationsortes gebracht. Ein senkrecht nach un-
ten gerichteter Trigerluftstrom sollte bei Versuchsgerét 4 die An-
lagerung der hier kleineren driftgefihrdeten Tropfen in der Tiefe
des Bestandes verbessern. Bei Gerit 5 wurden die Tropfen, die
schrig in den Bestand eindringen, elektrostatisch aufgeladen. Das
Ziel, die Durchdringung des Bestandes zu erhohen, fithrte zu Va-
riante 6, bei der ein mit einem Luftleitprofil erzeugter Trigerluft-
strom die Tropfenbewegung in den Bestand unterstiitzt. Zur Er-
hohung der Wirkung wurde hier die Fahrgeschwindigkeit auf

12 km/h gesteigert. Der Ausbringfliissigkeit wurde zur Ermittlung
der angelagerten Spritzmittelmenge Fluoreszenzfarbstoff (0.2 %
Brillantsulfoflavin, BSF) beigegeben.

Um eine Aussage iiber die Verteilung des Pflanzenschutzmittels
auf der Pflanze zu erhalten, wurden jeder Parzelle 10 Proben von
40 g Pflanzenmaterial entnommen, die jeweils in zwei gleich gro-
Be Massen fur die Pflanzenbasis und die Pflanzenspitze aufgeteilt
wurden.
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ten zuriickzufithren. So sind
die Belige beim Versuch Her-
mann, Boxberg, generell niedriger als die der iibrigen Standorte.
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Bild 1. Masse des Spritzbelags, bezogen auf die frische Pflanzen-
masse, an der oberen Pflanzenhilfte fiir verschiedene Gerite-
varianten.

Neuhof/Uberlingen

Hermann/Boxberg

Menold/Boxberg

Schmih/Adelsreute
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untere Belagsmasse B,

Bei den Geritevarianten 3 und S des Versuchsstandortes Menold

wurden die Spritzbeldge durch Einsetzen von Regen vor dem An-
trocknen und der Probeentnahme teilweise abgewaschen. Die an

der oberen Hilfte der Pflanzenmasse angelagerten Wirkstoffmas-

sen konnten insbesondere mit schriggestellten Diisen, Trigerluft

und elektrostatischer Teilchenaufladung erhoht werden.

Die Wirkstoffanlagerung der verschiedenen Applikationstechniken
an den unteren Pflanzenteilen ist in Bild 2 zusammengestellt. Es
zeigt sich deutlich, daf insgesamt weniger Wirkstoff angelagert
wird und daf die Unterschiede zwischen den einzelnen Geriten
und den Standorten weniger grof sind. Eine verstirkte Wirkstoff-
anlagerung im unteren Pflanzenbestand konnte insbesondere
durch Schlepperschlduche erzielt werden.

1560
Mg
20 gFM
100
50
R R R PR
o o o/ N

Geratevarianten

Bild 2. Masse des Spritzbelags, bezogen auf die frische Pflanzen-
masse, an der unteren Pflanzenhilfte fiir verschiedene Gerite-
varianten.

V777773 Neuhof/Uberlingen

[T Hermann/Boxberg
Menold/Boxberg
E=——3 Schmih/Adelsreute

In Bild 3 sind die an den oberen bzw. unteren Hilften der Pflan-
zenmasse durchschnittlich deponierten Belagsmassen aller 4 Stand-
orte, bezogen auf das konventionelle Applikationsverfahren (Ge-
rdt 1= 100 %), dargestellt. Es zeigt sich, dal bei Schrigstellung
der Diisen (Gerit 2) gegeniiber Geréit 1 ungefihr 30 % mehr Spritz-
belagsmasse an den oberen Pflanzenteilen angelagert wurde, wih-
rend unten ein leichter Belagsriickgang zu verzeichnen ist. Das
Verfahren mit aktivem Trigerluftstrom (Gerit 4) erbringt einen
Belagszuwachs auf der gesamten Pflanze, insbesondere aber an
der oberen Pflanzenhilfte eine deutlich bessere Wirkstoffan-
lagerung. Die Spritzbelige, die mit einem Luftleitprofil (Gerit 6)
erreicht wurden, sind etwa gleich hoch wie beim konventionellen
Gerit. Dies ist offensichtlich auf hinter dem Gerit sich ausbilden-
de Luftwirbel zuriickzufiihren. Eine wesentliche Verbesserung des
Spritzbelages war mit der Schleppschlauchvariante méglich. Mit
dieser Technik konnte an den unteren Pflanzenregionen 75 %, an
den oberen fast 20 % mehr Spritzmittel als mit dem konventio-
nellen Gerit angelagert werden. Die grofite Steigerung erzielte Ge-
rdt S mit schrig nach vorn angestellten Diisen und elektrostati-
scher Koronaaufladung der Tropfen. Wihrend an der unteren
Pflanzenhilfte gegeniiber Gerit 1 rund 10 % mehr Spritzbelag auf-
gebracht wurde, betrug die Belagszunahme am Pflanzenoberteil
im Mittel iiber 100 %. Mit den Rotationszerstiubern konnte eben-
falls auf der gesamten Pflanze eine Belagssteigerung erreicht
werden.

Durch Bezug der Belagsmassen auf die ausgebrachte Priparat-
menge konnten Anhaltswerte ermittelt werden, welcher Prozent-
satz der Spritzfliissigkeit iberhaupt auf die Pflanze bzw. an die
verschiedenen Pflanzenbereiche gelangt. Bild 4 zeigt, ermittelt fiir
einen der vier Standorte, die angelagerten Wirkstoffanteile bei
den verschiedenen Geritevarianten.
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Bild 3. Durchschnittliche relative Masse der Spritzbelige an der
oberen bzw. unteren Pflanzenhilfte bei verschiedenen Gerite-
varianten; Masse des Gesamtbelags bei Geritevariante 1 ist 100 %.
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Bild 4. Masse des Spritzbelags, bezogen auf die ausgebrachte Pri-
paratmenge (150 g/ha = 100 %), bei verschiedenen Gerite-
varianten.

Beim konventionellen Gerit wurde etwas mehr als 50 % der ausge-
brachten Menge auf den Pflanzen gefunden. Der Rest ging durch
Abdrift oder Anlagerung am Boden verloren. Bei allen Geriten,
auBer Variante 3, gelangte auf die fiir die biologische Wirksamkeit
besonders wichtigen unteren Pflanzenteile maximal nur zwischen
17 und 22 % der ausgebrachten Menge. Mit Schleppschliduchen
konnte an diesen Pflanzenteilen immerhin 30 % des Wirkstoffes
deponiert werden. Eine besonders hohe Wirkstoffbelegung an der
Gesamtpflanze wurde mit elektrostatischer Aufladung erzielt:
Mehr als 90 % der ausgebrachten Wirkstoffmenge erreichte die
Pflanze, wobei vorzugsweise am oberen Pflanzenteil eine starke
Belagszunahme zu registrieren war.
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3.2.2 Biologische Wirkung

Die Einfliisse des mit den verschiedenen Verfahren erzielten Bela-
ges auf den Mehltaubefall, die Ertragskomponenten (Tausendkorn-
masse, Korner/Ahre) und den Kornertrag sollen anhand der Feld-
versuche in Boxberg, Fliche Menold, und in Bavendorf, Fliche
Schmih, dargestellt werden. Auf dem Versuchsfeld in Boxberg
lag zum Zeitpunkt der Applikation (Stadium 31, Schofbeginn)
ein starker Mehltaubefall mit durchschnittlich 42 % befallener
Blattfliche vor, der auf der Versuchsfliche normal verteilt war,
Tafel 3. Bei der Mehltaubonitur 23 Tage nach der Behandlung
konnte fiir die Kontrollfliche infolge des Neuzuwachses an Blatt-
material ein Befall von nur 13 % der Blattfliche ermittelt werden,
wihrend der Befall in den behandelten Parzellen auf nahezu 1 %
reduziert war. Trotz Herabsetzung des Priparataufwandes auf

30 % der empfohlenen Menge konnte die weitere Entwicklung
des Mehltaus mit allen Geritevarianten nahezu vollstindig ge-
stoppt werden. Die ermittelten geringen Unterschiede zwischen
den Geritevarianten sind zufilliger Art. In der Beurteilung muf§
beriicksichtigt werden, daf8 die zu Versuchsbeginn befallenen Blit-
ter bereits weitgehend abgestorben waren und bei der zweiten
Bonitur nicht beriicksichtigt wurden. Zudem entwickelt die Ger-
ste mit zunehmendem Alter eine gewisse Mehltauresistenz.

Mit Hilfe der Korrelationsrechnung wurde versucht, die gegensei-
tigen Abhingigkeiten zwischen den verschiedenen Faktoren zu
bewerten. Die Korrelation zwischen Belagsmasse und Mehltaube-
fall fiir die Behandlungen Variante 1 bis 7 liegt beir = - 0,173
und damit deutlich unter dem Zufallshdchstwert von g o5 =

- 0,29. Der Kornertrag wurde in allen behandelten Versuchsglie-
dern gegeniiber der Kontrolle gesteigert (bis zu 11 %), die Korre-
lation zwischen Belagsmasse und Kornertrag betrigt r = 0,193.
Von den Ertragskomponenten scheint insbesondere der Faktor
Kornzahl pro Ahre von der Behandlung profitiert zu haben, da
sowohl die Bestandsdichte als auch das Tausendkorngewicht un-
beeinflufdt blieben. Die Korrelation zwischen Ausgangsbefall und
Kornertrag (r = 0,23) ist relativ hoch und 1it vermuten, daf} der
hohe Mehltaubefall zu Versuchsbeginn bereits negativ auf den Er-
trag gewirkt hatte.

Versuchsfldche Q Q Q\“ [
N | Y
Schmah/Bavendorf )
Variante 1 2 3 4 5 7 8
1. Mehltaubefall o ab . o b o b o/ab o b .
15 Tage nach d Behandl. 14%%®) 3% | 16% 16 % 16%%°[ 1.5% 53 %°
2 Mehltaubefall 2overstes Bt [ 010%°| 009%| 006%| 007% ON%°| Q0% | 372 A
28Tn.d Beh aoberstes B | 15%%| 14%°| 1% °| 10%°| 17%°| 14%°[ 157 %°
3 Kornertrag dt/ha
84°% Trockensubstanz 534 553 548 550 55'0 536 53'5

Tafel 3. Mehltaubefall (Anteil befallener Blattfliche in %) und
Ertragsdaten fiir die Mehltaubekdmpfung mit verschiedenen
Applikationsverfahren bei frilhem, starkem Auftreten von Mehl-
tau; Standort Boxberg, Menold. (Versuchsglieder mit verschiede-
nen Buchstaben unterscheiden sich mit 5 % Irrtumswahrschein-
lichkeit statistisch signifikant).

Der Feldversuch in Bavendorf (Fliche Schmih) konnte infolge
des spiten Auftretens des Mehltaus (Ausgangsbefall ca. 10 %) erst
Mitte des Schossens (Stadium 35 bis 36) behandelt werden zu ei-
nem Zeitpunkt, bei dem die Schadwirkung von Mehltaubefall nur
noch gering ist, Tafel 4. 15 Tage nach der Behandlung betrug der
Mehltaubefall in den Kontrollparzellen auf den griinen Sprofitei-
len noch rund 5 %, wihrend er in den behandelten Parzellen bei
etwa 1,5 % lag. Auch in diesem Versuch konnte der Befall nahezu
vollig unterdriickt werden. Eine zweite Bonitur nach 28 Tagen,
bei der nur noch einzelne Blitter bewertet werden konnten, ergab
ein dhnliches Bild. Der Kornertrag wurde auch in diesem Versuch
in den Fungizidparzellen erhoht, ohne daf sich Unterschiede zwi-
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schen den Geritevarianten statistisch sichern lieRen. Die Ergebnis-
se der Korrelationsrechnung zeigen eine mifige Korrelation zwi-
schen Belagsmasse und dem Mehltaubefall bei der 1. Bonitur

(r = - 0,194). Der Mehltaubefall des zweitobersten Blattes nach
28 Tagen kann gesichert mit der Belagsmasse korreliert werden

(r = - 0,387). Dagegen konnen Einfliisse des Mehltaubefalls auf
den Kornertrag (r = - 0,215) statistisch nicht gesichert werden.

84% Trockensubstanz

Versuchsflache Q Q QAN V Il
Menold /Boxberg ) ™ ‘/ b ? ;L
Variante 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Mehltaubefall z. Zeit-
punkt d. Applikation | 42% 36% 47% 9% 37% 42% AVA 42°%
Stadium 30-31  942%
2Mehltaubefall -
23Tage n d. Behandl| 10%2|  W%e| 08%| 4% 09%% 08%| 12%)] 130 A
Stadium 35-36
3. TKG g 44 L7 439 4,0 40 4LL6 448 4L
32.dhrentr Halme /r'n2 577 582 604 585 588 585 617 600
33 Korner/Ahre 15,5 154 1463 146 144 154 147 135
4 Kornertrag dt/ha 191 ab 1397° 2 be 73 bc| 359 bc| 3gpabc| 3gge | 35g¢

Tafel 4. Mehltaubefall (Anteil befallener Blattfliche in %) und
Kornertrag fiir die Mehltaubekimpfung mit verschiedenen Appli-
kationsverfahren bei spitem, schwachem Auftreten von Mehltau;
Standort Bavendorf, Schmih. (Versuchsglieder mit verschiedenen
Buchstaben unterscheiden sich mit 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
statistisch signifikant).

4. Zusammenfassung

Mit der Intensivierung des Getreidebaues in den letzten Jahren
hat auch der Einsatz von Fungiziden zur Mehltaubekdmpfung
stark zugenommen. Diese Mittel haben schon in geringen Konzen-
trationen eine gute Wirksamkeit und gute systemische Eigenschaf-
ten. Aufgrund der schnellen Verteilung in Richtung auf die Sprof-
spitzen muf als Hauptapplikationsort die untere Pflanzenregion
angesehen werden. Um hier eine besonders gute Wirkstoffdeponie-
rung zu erreichen, wurden verschiedene Geritevarianten unter-
sucht. Mit dem iiblichen Applikationsverfahren sowie mit Tréger-
luftunterstiitzung wurden rund 20 % des ausgebrachten Wirkstof-
fes an der unteren Pflanzenhilfte deponiert. Durch Heranfiihren
der Diisen an die Pflanzenbasis mit Schleppschlauchen konnte der
Spritzbelag hier auf das anderthalbfache gesteigert werden. In je-
dem Fall reichte die auf 30 % der empfohlenen Menge reduzierte
Wirkstoffmenge aus, den Mehltaubefall zu bekédmpfen.

Gegeniiber der Kontrolle konnte bei allen Geréten eine Ertrags-
steigerung festgestellt werden, doch lieBen sich Unterschiede zwi-
schen den Geriten in den meisten Fillen statistisch nicht sichern.
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