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In mehreren Jahren wurde die Konzentration teilchenfér-
miger luftfremder Stoffe in der Atemluft beim Méahdre-
schen gemessen. Das Ergebnis sind Kollektive der Staub-
belastung, die abhédngig von den technischen, betriebs-
technischen und meteorologischen Bedingungen einen
groReren Konzentrationsbereich umfassen.

Die mittlere Belastung der Atemluft durch teilchenfér-
mige luftfremde Stoffe liegt beim Mahdreschen bei etwa
20 mg/m3; das beinhaltet nach dem derzeitigen Stand
der Erkenntnis keine allgemeine Gefdhrdung der Gesund-
heit, woh! aber eine beachtliche Belastigung.

1. Einleitung

Ein wesentliches Kriterium fiir die Belastung am Arbeitsplatz
durch fliissige und feste teilchenformige luftfremde Stoffe ist der
Staubgehalt in der Atemluft. Da diese Belastung von der Stirke
der Quelle und den Ausbreitungsbedingungen und damit von vie-
len EinfluRgrofen abhingt, liegen stets Belastungskollektive vor.
Solche sind fiir die meisten staubexponierten Arbeiten der Land-
wirtschaft in einer frilheren Arbeit mitgeteilt worden [1], in der
auch die MeBtechnik beschrieben wurde. Wegen der angesproche-
nen Vielzahl moglicher Parameter ist es niitzlich, solche Kollektive
durch mehrjihrige Messungen zu iiberpriifen. Hieriiber wird fiir das
Mihdreschen berichtet.

2. MeRergebnisse

Das fiir die Jahre 1975—1978 ermittelte Kollektiv ist im Vergleich
zu den im Jahre 1979 gemessenen Werten in Bild 1 dargestelltD).
Grundsitzlich kann man von einer Ubereinstimmung sprechen, da
die etwas hohere Belastung 1979 im oberen Merkmalbereich in der
Grofenordnung des Meffehlers liegt.

Etwas anders sind die Verhiltnisse hinsichtlich des Feinstauban-
teils, des alveolengingigen Anteils im Staub, geartet. Nach Tafel 1

ist der alveolengingige Anteil im Jahre 1979 bei Gerste kleiner

und bei Weizen grofer als der jeweilige Mittelwert der Vorjahre. Dies
mag auf die in diesem Jahr vergleichsweise spit liegende Ernte zu-
riickzufithren sein.

Es ist nun zu fragen, wie das vorgelegte, nach statistischen Ge-
sichtspunkten ermittelte Belastungskollektiv in Verbindung mit
frilher durchgefiihrten systematischen Messungen iiber die Abhin-
gigkeiten der Staubemission und -immission beim Mahdreschen zu
sehen ist. Betrachten wir hierzu den 100 %- und den 50 %-Wert
der Haufigkeitssumme.

Die mittlere Schnittbreite der bei uns eingesetzten Mahdrescher
liegt zwischen etwa 2,50 und 3,00 m. Nach Bild 2 [1] beinhaltet
dies fur das Mahdreschen von gleichen Anteilen Gerste und Weizen
einen mittleren Gesamtemissionsstrom von etwa 32 kg/h. Dieser
bewirkt ohne Staubschutz eine héchste, mogliche Dauerbelastung
{Dpm Von etwa 65 mg/m3. Die héchste, mogliche Dauerbelastung
tritt auf bei einer ununterbrochenen Folge von Fahrten mit relati-
vem Gegen- und Riickenwind. Ein solches Ergebnis folgt auch aus
dem Belastungsdiagramm fiir den Staub im Atembereich in Ab-
hingigkeit von der relativen Windrichtung bei dem genannten
Emissionsstrom, Bild 3 [2].

*) Prof. Dr.-Ing. W. Batel ist Leiter des Instituts fiir landtechnische
Grundlagenforschung der Bundesforschungsanstalt fiir Landwirt-
schaft, Braunschweig-Volkenrode
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) Die Kurven nach Bild 1 sind bei sich indernden Bedingungen von der
Dauer der Belastung abhingig. Die dargestellten Werte beruhen auf einer
Mefdauer von etwa 2 Stunden.
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Bild 1. Haufigkeitsverteilung der Dauerbelastung ¢y, durch feste,
teilchenformige Stoffe am Fahrerplatz beim Mihdreschen; ver-
schiedene Standorte, Getreidearten (Weizen und Gerste), Wetter-
bedingungen und Bauarten. Dargestellt sind die rel. Hiufigkeit
und die Summenhaufigkeit der Belastung. Die 0-, 25-, 50-, 75- und
100 %-Werte der Summenhiufigkeit sind zusitzlich als Sdulen
parallel zur Abszisse aufgetragen.

Jahr Gerste Weizen
Anzah! der MeRwerte 11 13
Bereich des Feinstaub-

1979 anteils %[ 4E=1R8 | 613
Mltt!erer Feinstaub- % 10 12
anteil

1975 bis Mittlerer Feinstaub-

1
1978 anteil % 2 -

Tafel 1. Feinstaubanteile in der Atemluft am Fahrerplatz beim
Mihdreschen von Gerste und Weizen.

Fiir die mittlere Dauerbelastung (50 %-Wert) ist davon auszugehen,
daf} alle Fahrt- und Windrichtungen gleichgewichtig sind. Bei einer
Fahrgeschwindigkeit vp = 0 sind die relativen Windrichtungen iden-
tisch mit den Windrichtungen. Fiir den angenommenen Fall der
gleichen Hiufigkeit aller relativen Windrichtungen errechnet sich
aus dem Belastungsdiagramm, Bild 3, eine mittlere Belastung von
40 mg/m3, das entspricht etwa 61 % von {p. .

Durch das Fahren (vi > 0) wird aber die Gleichgewichtigkeit
(gleiche Haufigkeit) der relativen Windrichtungen aufgehoben. Es
ist leicht einzusehen, daf dadurch der Anteil des relativen Gegen-
windes grofier wird als der des relativen Riickenwindes. Es sind so-
mit alle relativen Windrichtungen und damit die zugeordneten Be-
lastungen abhingig von Fahr- und Windgeschwindigkeit zu wich-
ten. Die entsprechenden Faktoren fiir jede einer relativen Wind-
richtung zugeordnete Belastung lassen sich rechnerisch ermitteln.
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Bild 2. Hochste, mdgliche Dauerbelastung ¢, beim Méahdreschen
in Abhingigkeit von der Schnittbreite bei verschiedenen Getreide-
bestinden und Ausfihrungen des Fahrerplatzes.

Fahr?gldngsuchse

Bild 3. Staubgehalt ¢ am Fahrerplatz in Abhéngigkeit vom Wind-
einfallswinkel a (relative Windrichtung) beim Médhdreschen mit
verschiedenen Bauarten. Der Gesamtemissionsstrom Eges liegt zwi-
schen 20 und 38,5 kg/h.

Sie sind das Verhiltnis aus der Hiufigkeit der relativen Windrich-
tungen bei einer Fahrgeschwindigkeit vi = 0 und der entsprechen-
den Héufigkeit fiir vg > 0. Des weiteren ist noch der Einflu der
relativen Windgeschwindigkeit auf die Belastung zu beachten.

Wird diese Rechnung vereinfachend fiir eine Fahrgeschwindigkeit
von 1,2 m/s, eine mittlere Windgeschwindigkeit von 3,5 m/s und
eine von der relativen Windgeschwindigkeit unabhingige Bela-
stung durchgefiihrt, so ergibt sich eine mittlere Belastung {1, am
Fahrerplatz von abgerundet etwa 30 mg/m3, entsprechend etwa
46 % von {pp . Setzt man fiir Entleeren, Wenden und kurzzeitige
Arbeitsunterbrechungen — Zeiten, in denen nur eine geringe
Staubbelastung auftritt — 20 % der Arbeitszeit an, so bedeutet
dies schlielich einen Mittelwert von {p 50 =24 mg/m3, eine un-
ter den getroffenen Vereinfachungen gute Ubereinstimmung mit
den Ergebnissen nach Bild 1.
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3. Folgerungen aus dem Belastungskollektiv fiir Staub

Als Richtwert fiir die nicht zu iiberschreitende Dauerbelastung
darf man nach dem derzeitigen Erkenntnisstand 33 mg/m3 anset-
zen [1]. Dies bedeutet nach Umkehrung und Anwendung des oben
durchgefiihrten Rechenganges eine hochste, mogliche Dauerbela-
stung von etwa 80 mg/m3. Hieraus folgt mit Bild 2, da§ ein Staub-
schutz fiir Mahdrescher mit Schnittbreiten iiber etwa 4 m geboten
erscheint. Bei dieser Aussage ist zu beriicksichtigen, daf die maxi-
male Arbeitsplatzkonzentration bei kurzzeitiger Staubexposition
auch iiberschritten werden kann. Solche Bedingungen liegen beim
Mihdreschen vor.

Staub beim Mihdreschen bedeutet unter Beriicksichtigung dieser
Verhiltnisse im Grundsatz keine gesundheitliche Gefihrdung,

sondern eine teilweise beachtliche Belistigung oder Beeintrichti-
gung des Wohlbefindens der Beschiftigten. Unter diesen Aspekten
sind auch Mafnahmen zum Staubschutz zu sehen.
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-Untersuchungen zur Einzelkonerfassung des zentralen Zuteil-
organs eines Druckluft-Einzelkornsdgerates

Von Hassan Fouad und Wolfgang Brinkmann,
Kairo und Bonn*)
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In den USA wurde ein Einzelkornsédgerat entwickelt, das
mit Druckluft arbeitet. Dabei dient die Druckluft zur
Einzelkornerfassung und zur pneumatischen Férderung
der Kérner im Schlauch von dem zentralen Zuteilorgan
zu den Sischaren. Obwohl dieses Gerat gewisse Vorteile
zeigt, ist es den europdischen Einzelkornsagerédten be-
ziiglich der Ablagegenauigkeit bei der Maisaussaat un-
terlegen. Die Ursachen dafiir liegen u.a. bei der pneuma-
tischen Férderung der Korner im Schlauch, woriiber
friiher berichtet wurde, und bei der Einzelkornerfassung
im zentralen Zuteilorgan.

Mit Hilfe von Induktionspulen und Koérnern, die mit ge-
ringen Mengen von Eisenpuder beklebt sind, wurden die-
jenigen Faktoren untersucht, die die GleichméaRigkeit
der Einzelkornerfassung des Zuteilorgans beeinflussen.

1. Einleitung

In pneumatischen Einzelkornsigeriten wird im allgemeinen Saug-
luft zur Einzelkornerfassung benutzt. Wird aber mit Druckluft ge-
arbeitet, so kann die Luft auer zur Kornerfassung auch zum
Transport der Korner zu den Sischaren dienen. Dieser Idee fol-
gend, ist ein Druckluft-Einzelkornsisystem bzw. -gerit mit einem
zentralen Zuteilorgan, Bild 1, in den USA entwickelt worden
[1,2,3].

*) Prof. Dr.-Ing. W. Brinkmann ist Direktor des Instituts fiir Land-
technik der Universitit Bonn. Prof. Dr. agr. H. Fouad, Associate
Prof. of Agr. Eng. an der Faculty of Agriculture der Al-Azhar Uni-
versity, Nasr City, Kairo, war als Gastwissenschaftler am Institut
fiir Landtechnik, Bonn. Zur Zeit ist er als Professor an der Faculty
of Agriculture, Riyad University, Saudi Arabia tdtig.

186

Bild 1. Prinzipschema des ”Cyclo-planter” nach einer Werk-
zeichnung.

a Saatgutvorratsbehilter g Saatgut in der Trommel
b Geblise mit Zapfwellenantrieb h Druckrolle
¢ Abdriickwalze i Zudeckscheiben
d Abkimm-Biirstenwalze j  Scheibenschare
e rotierende Trommel, auswechselbar k Bodenrad, Antrieb der
6 x 24 Bohrungen fiir Mais Trommel
6 x 72 Bohrungen fiir Hirse 1 Saatleitungen

f Innenraum und Saatleitungen unter m Saatgutzulauf
Uberdruck, ca. 32 mbar
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